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DAMUSTU GUN®$ ENERJISI SISTEMLORININ QURASDIRILMASI UZRd
TOLSBLOR

1. Toetbiq sahaesi

1.1. Bu normativ sanad “Azarbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis arazilarinda
“yasil enerji” zonasinin yaradilmasi ile bagh tedbirler haqqinda” Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin 2021-ci il 3 may tarixli 2620 némrali Serancaminin 3-cl hissasinin icrasini tamin
etmak magsadi ila hazirlanmisdir va damustl glinas enerjisi sistemlarinin qurasdiriimasi Uzra
telableri muayyan edir.

1.2. Bu enerji sistemlari muxtalif tayinath binalarin (yasayis, ictimai, istehsalat, kend
toesarrufatl, anbar binalarl)) dam konstruksiyalarinda qurasdiriimaqgla binalarinin ener;ji
tachizatinda enerji ve ekoloji semaraliliyin artiriimasi maqgsadlari Ggun tatbiq olunur.

2. Normativ istinadlar

Bu taleblardse asagida geyd olunan normativ senadlardan istifade edilmisdir:

Azarbaycan Respublikasinin Saharsalma ve Tikinti Macallssi;

“Elektrik enerjisi istehsalinda barpa olunan enerji manbalarindan istifade haqqinda”
Azarbaycan Respublikasinin Qanunu;

“Enerji resurslarindan semarali istifade ve enerji effektivliyi haqqinda” Azarbaycan
Respublikasinin Qanunu;

“‘Azarbaycan Respublikasinin igsgaldan azad edilmig erazilerine Boyuk Qayidiga dair |
Dovlet Programi’nin tasdig edilmasi hagginda Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2022-ci
il 16 noyabr tarixli 3587 nomrali Sarancami;

“Elektrik qurgularinin qurasdiriimasi Qaydasi” (Azarbaycan Respublikasi Nazirlar
Kabinetinin 11 fevral 2020-ci il tarixli 40 némrali gerari ile tasdiq edilmisdir);

“Aktiv istehlakgcinin dasteklonmasi mexanizminin tatbigi Qaydalar’” (Azarbaycan
Respublikasi Nazirlar Kabinetinin 28 sentyabr 2023-cu il tarixli 346 némrali Qarari ile tesdiq
edilmisdir);

AzDTN 2.1-1 Yukler va tesirler;
AzDTN 2.12-4 Binalarin istilik muhafizesi. Layihalendirma normalari;
DTN 2.02-01-97 Bina va qurdularin yangin tahliukasizliyi;

TNvaQ 3.03.01-87 Yukdasiyan ve goruyucu konstruksiyalar;
TNveQ 2.04.09-84 Bina ve qurgularin yangin avtomatikasi;
TNvaQ 2.01.01-82 insaat klimatologiyasi ve geofizika;

DUIST 12.2.007.0-75 ®©meyin mihafizesi  standartlari  sistemi.  Elektrotexniki
meamulatlar. Umumi tehliikssizlik telablari;

RS 34.21.122-87 Bina va qurgularin ildirrmdan muhafizesinin qurulmasi uzre
talimat.



Qeyd: Matn lzre isarslenmaler asagidaki kimi oxunur:

AzDTN — Azarbaycan Dévlet Tikinti Normalari;

TN ve Q -Tikinti Normalari ve Qaydalari;

DTN - Dovlstlaerarasi Tikinti Normalari;

RS - Rehberedici Senad;

DUIST - Dévlst Umumittifaq Standarti (dévistlerarasi standart).

3. Osas anlayiglar

Bu normativ senadde asagidaki anlayiglardan istifade olunmusdur:

fotovoltaik modul — glines batareya paneli;

enerji resurslarindan samarali istifade — atraf muhite texnogen tasirin azaldilmasi
sortile enerji resurslarinin (enerjinin) igtisadi cehatden daha faydali istifadasi;

aktiv istehlak¢i — elektrik enerjisini istehlak etmoklo yanasi, berpa olunan enerji
manbalari hesabina gucu 150 kVt-a gadar (150 kVt da daxil olmagla) elektrik enerjisi istehsal
edan hiqugqi ve ya fiziki sexs.

4. Elektrik enerjisi istehsalinda barpa olunan enerji manbalarindan
istifade - “gunas” panellarinin quragdirilmasinin asas prinsiplari

4.1. Berpa olunan enerji manbalarinden elektrik enerjisinin istehsali, saxlanmasi,
oturulmasi, tachizati ve istehlaki, bu sahade texniki, teskilati telabler “Elektrik enerjisi
istehsalinda barpa olunan enerji manbalarindan istifade haqqinda” Qanuna muvafiq yerina
yetirilmalidir.

4.2. Isgaldan azad edilmis srazilorde ekoloji mihitin yaxsilagdiriimasi, tebii resurslardan
somarali va effektiv istifade olunmasi, ekoloji temiz ve iqgtisadi serfeli barpa olunan ener;ji
manbalarindan genis istifadenin nazards tutulmasi, eleca de bina ve qurgularda enerji ssmarali
vo ekoloji tamiz texnologiyalarin tatbigi “Azarbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis
arazilerine Boyuk Qayidisa dair | Doévlat Programi”’nin tesdig edilmasi hagqinda Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin Sarencami nazare alinmagla yerina yetirilmalidir va respublikanin
digar arazileri Uzre igtisadi semaralilik, ekoloji tehlikasizlik temin olunmagla elektrik enerjisi
istehsalinda barpa olunan enerji manbalarinden istifads tatbig olunur.

4.3. Elektrik enerjisi istehsalinda barpa olunan enerji manbalarinden istifadsa “Elektrik
enerjisi istehsalinda barpa olunan enerji manbalarindan istifade haqqinda” Qanuna va “Aktiv
istehlakginin dasteklonmasi mexanizminin tetbigi Qaydalari’na muvafiq yerina yetirilir, eloce
da aktiv istehlakginin tikinti obyektinin gic haddi texniki sertlorde nazerde tutulan telablera
asasan muayyanlasdirilir. Aktiv istehlak¢inin elektrik stansiyasinin maksimal gic haddi aktiv
istehlakginin tikinti obyektinin gtic haddi ile mahdudlasdirilir.

Gunasg panellarinin cahatlara va bucaglara gora qurasdiriimasi

4.4. Fotovoltaik modullarin qurasdiriimasi onlarin gunase optimal cahatlonmasini va
qurasdirma yerlarinde muxtalif ndv sathlera etibarli barkidilmasini temin edan konstruksiyalar
uzarinds apariimalidir.

Maksimum enerji istehsal etmak Ggun fotovoltaik modullar ela qurasdiriimalidir ki, ginas
sualari modulun is¢i sathina 90° bucaq altinda dussun.



4.5. Glnas sualarinin aylar, elace da cahatlar Uzra Uflqi ve saquli sathlare digsmasi TN
ve Q 2.01.01 normativ senadina asasan tayin olunur. Gunas enerji sistemlarinda buna nail
olmaq yalniz iki oxlu gunas izlema sistemi olan xuUsusi firlanan strukturlardan - izlayici
sistemloerdan istifade edildikde temin edilir. Fotovoltaik sistemlerdes, asasen, stasionar
konstruksiyalardan istifade olunur. Bu cur konstruksiyalar azimut Uzra kicik yayinmalarla
conuba cahatlonmali, elece de sabit ve ya dayisen maillik bucagi ile qurasdiriimalidir. Glnas
fotovoltaik panellsrinin qurasdiriimasi, c¢irklenmasinin garsisinin alinmasi ve yagis sulari
vasitasi ile sathinin yuyulmasinin temin edilmasi maqgsadi ile (ifiiqe nezeran mailliyi 10°-den az
olmamagla yerina yetiriimalidir. Zaruret oldugda sethinin mitemadi temizlenmasi mimkin
olmalidir.

4.6. Fotovoltaik modullarin qurasdirildigi sath diz ve hamar olmaldir, onlarin dayaq
barkitma elementlerinde mexaniki garginlikloer yaranmamali va fotovoltaik modullarda har hansi
catlarin yaranmasinin qarsisi alinmahdir. Qurasdiriima zamani “Elektrik qurgularinin
qurasdiriimasi Qaydasi’nin taleblari nazara alinmalidir.

4.7. Enerji resurslarindan samarali istifade va enerji effektivliyi Gzra tadbirlor “Eneriji
resurslarindan semarali istifade ve enerji effektivliyi haggqinda” Qanunun 7-ci fesli nezare
alinmagla hayata kegcirilmalidir.

Qurasdiriima konstruksiyasinin noéviindan asili olaraq fotovoltaik
enerji sisteminin mahsuldarhgi

4.8. Gunas panellarinin optimal maillik bucagi erazinin cografi en dairasindan asilidir va
enerji istehsalinda hansi optimallasdirmaya nail olmaqg lazim olmasina asasan tenzimlana
biler. Fotovoltaik enerji sisteminin yay mdvsumundas istifadasi nezarda tutularsa (optimal yay
modvsumda), optimal maillik bucaginin gdstericisi azaldila, payiz-qis mévsimindas istifadasi
nazerds tutuldugu halda optimal maillik bucagi artirila ve ya onun illik istismari nazards
tutulubsa orta maillik bucagi teyin oluna biler.

4.9. llin bitiin fesilleri Gigtin glin arzinde fotovoltaik modullarin (zarine kdlge diismamali
va ya onun qarsisi alinmalidir.

4.10. Gunas panel konstruksiyalarinin bir ne¢a sira Uzra yerlasmasi zamani duzgin
cahatin va maillik bucaginin secilmasinden alava, modullarin sathinin qarsi siradaki glinas
sistemlerinin 6zunden sonraki sira gunas sistemlarine kdolga salmasina yol veriimemakla
siralar arasinda masafe tayin olunmaldir. Ginas panellerinin mahsuldarliginin artmasi tgln
damin hansi istiqamata cehatlonmasi ve glin arzinde na gadar glnas isigl aldi§gi miayyan
edilir. Paneller ceanuba, canub-garba ve ya cenub-serge csahatlonmakle qurasdirildigda
maksimum samara alde edilir. Panellarin sarqe ve ya garba yonaldilmasi elektrik enerjisinin
istehsalini azaldir. Orta siralarda, sabit maillik bucaginda yerlasdiriimada, ekser hallarda,
masafe d = 3h ifadesi ile teyin olunmalidir. Burada, d- siralar arasinda masafe, h — glines
panelinin optimal maillik bucagi altinda hindarlayadar (Sakil 1).

Qeyd. Fotovoltaik modul siralarindan birinin yuxarida olmasi sebabinden, asagidaki diger
Siralarin (zerine kbélge saldigi halda, elektrik kabellorinin ¢okilisi mimkiin qader elo
aparilmalidir ki, kblgede olan modullar bir ayrica zencirvari diiziiliige malik olsun. Bu zaman
asagl sirada fotovoltaik modullarin kblgede olmasina baxmayaraq, yuxari sirada yerlagen
fotovoltaik modullarin elektrik enerjisi istehsalini davam etdirmasinse imkan vermis olacagq.



Modulun
maillik daracasi, B
eni, C

Kdlga disma bucag \

—

— =

Modullar arasi masafa, d

Sokil 1. Gunas panel konstruksiyalarinin bir nega sira Gzra yerlosmasi zamani diizgiin cahatin
vo maillik bucaginin secgilmasi.

4.11. Maillik 30 ° -li bucaq altinda olduqda, fotovoltaik sistem altinda sahanin istifade
amsali 33% -dir. Panellar dglin damlarin ideal maillik bucag! 30 ile 45 derece arasindadir,
lakin 15 derace ile 50 darecs arasinda qurasdirmaq mumkuanddr. Qeyd edilen interval
araligindan agagi ve ya yuxari maillik bucaglarinda eneriji istehsal glcu azalir.

Qurasdilmaya digar talabler

4.12. Gunes fotovoltaik generatorun qurasdiriimasindan avval onun galacak
istifadacilerinin va onlarin gonsularinin hayat terzi ve vardigleri barede malumatlar alds
edilmsalidir ve fotovoltaik modullarin zadalenma mimkuanliyidnin olmadidi yerlar diizgln tayin
olunmalidir.

4.13. Elektrotexniki mamulatlar ve onlarin konstruksiyalarinin tehlikasizliyinin tamin
olunmasi, elace da insana tasirlerin garsisinin alinmasi ve ya yol verilon haddsa azaldiimasi
Uzre tshllkasizlik tadbirleri DUIST 12.2.007.0 standartinin telablerine miivafiq yerina
yetirilmalidir.

4.14. Ekoloji risklera xususi diggstin va layihagilarin yerli sosial manzere barade
biliklerinin olmasi sistemin uzundmurluydnun temin olunmasi ils alagadardir.

1 kVt Ggln orta hesabla 8 m? sahs teleb olunur. Dam sahasi hesablanarken tisti
bacalari, adaclar, atrafdaki binalar, su ¢anleri, lift saxtalari kimi amillar nazara alinmali, gin
arzinde fasilasiz gunas igiglI dusan arazilars paneller qurasdiriimahdir.

4.15. Damustu gunas panellsrinin  qurasdiriimasi nazerdse tutulan binalarin
layihalandirilmasi va istismari marhalalarinda yangin tahlukasizliyinin Gmumi telableri, elace do
binalarin, onlarin element va hissalarinin, insaat konstruksiya ve materiallarinin yangin-texniki
tosnifati DTN 2.02-01 normativ sanadinin taleblerine uygun nazears alinmali ve TN ve Q 2.04.09
normativ sanadinin talableri yerina yetirilmalidir.



4.16. Damustl glneas enerji sistemlorinin qurasdiriimasi ve texniki xidmati Uzre igler,
“Elektrik enerjisi istehsalinda barpa olunan enerji manbalarindan istifads haqqinda” Qanunun
4.0.7-ci maddasine uygun olarag muvafiq pesakar mutexassislor tarafinden yerina
yetirilmalidir.

Gunas panellerinin  konstruksiyasina va komponentlarine mudaxile - dayisikliklar
edilmasina yol verilmamalidir.

4.17. Qurasdirma komplektina daxil olan elementlerin siyahisi vae glnas panellarinin
qurasdiriimasi ile bagl digar zeruri texniki senadler, o cimladan qurasdiriima va istismar Uzra
telimatlar tatbiq olunmasi nezarde tutulan qurdunun modelinden asili olaraq istehsalgi
muassisalar tersfindan taqdim olunmali ve qurasdirma isleri yerina yetirilarkan hamin
sonadlerin talablari nazara alinmalidir.

Damiustiu gluinas panellarinin qurasdiriimasi ugun konstruksiyalar

4.18. Diz damlarda fotovoltaik modullarin qurasdiriilmasi Ggln korroziyaya ugramayan
polad dayaq elementli aliminium profil konstruksiyalardan istifade olunmalidir. Bu cur
konstruksiyalarin Gzarinda paneller saquli ve ya uflqgi mustavi Uzra cahatlanmakla bir ve ya bir
nega pilladan ibarst qurasdirilir (Sakil 2).

Sokil 2. DUz damlarda fotovoltaik modullarin qurasdiriimasi.

4.19. Azimut ve maillik bucagi Uzre cenuba cahstlonmis maili damlarda gunas
panellarinin qurasdiriimasi dam ortukleri Uzarinde dayaqg elementlari barkidilmis aluminium
profiller vasitasi ile yerina yetirilmalidir (Sakil 3).

4.20. Gunas fotovoltaik modullarin binaya barkidilmasinde dam ortaylnin butévitydnu
vo binanin mexaniki etibarliigini saxlamaq lazimdir ve AzDTN 2.1-1 normativ sanadinin
toloblari yerina yetirilmalidir.

4.21. Fotovoltaik modullarin har hansi asagi keyfiyyatli konstruksiyalarla techiz olunmus
damlarda qurasdirilmasi zamani xususila ehtiyath olmaq lazimdir. Calismaq lazimdir ki bu cur



konstruksiyalar bina ile konstruktiv tamamlanmis olsun, yani sonradan alava olunmus olmasin.
Fotovoltaik panellarden birinin ¢gakisi orta hesabla 16 kg-dir. Bir kvadrat metre texminan 10 kq
yuk dusdr.

Binanin istismari zamani fotovoltaik modullarin yerinin dayisdirilmasi zarurati olmadiqda
ve onlara 6-12 ayda bir texniki baxigin yerina yetiriimasi al¢atan oldugda xususi barkitma
mamulatlarindan istifade etmek mutleqdir. ©ks halda, standart bearkitma tatbiq olunmalidir.
Boyuk olmayan qurgular (qurduda bir nege fotovoltaik modul) Gglin ogurlanma hallarinin
garsisini alan tadbirler nazards tutulmalidir.

Fotovoltaik batareyanin gerginlik gdstericisinin giymati modullarin maksimum yolverilen
is¢i gorginlik gostaricisinin giymatindan (istehsalgi terafindan gosterilon) cox olmamalidir.

Sakil 3. Maili damlarda glinas panellerinin qurasdiriimasi.

4.22. Gunes fotovoltaik batareyalarin elektrik kabellarinin g¢okilisi xatlerde qisa
gapanmalarin yaranma mimkunldydnd minimuma endirmak sarti ile yerina yetirilmalidir.

4.23. istismara verilma ve istismar dévriinde qisa gapanmalarin ve miimkiin ola bilacak
elektrik govslerinin yaranma riskini azaltmaqg Ugun qurasdiriima zamani butlin birlegmaler



deffektlarin ve tayin olunmus bucaq mailliyinden kenaragixmalarin mdvcudluguna
yoxlanmalidir.

5. Muasir memarliq hallarinin saxlanilmasi Ug¢iin gunas panellarinin
qurasdiriimasinin geyri-standart sistemlari

Binalarin dam va xarici divar konstruksiyalarina inteqrasiya edan fotovoltaik
modullar

5.1. Barpa olunan enerji manbalarinin aktiv istifadasi binalarin fasad Uzllyinda ginas
elementlerinin genis tetbigine zeamin yaradir. Binanin xarici konstruksiyalarina integrasiya
olunmus fotovoltaik modullar yalniz elektrik enerjisi istehsali ile mahdudlagmayaraq 6z
uzarilarina yeni funksiyalari gebul edirlar. Bela sistemlarde méhkamliyin ve dayanigligin temin
olunmasi kimi taleblar yerina yetirilmalidir.

Fotovoltaik modullar diz ve ya elastik sathli olmagla bosluglu ve ya ¢oxqatli quruluslu
olurlar. Onlari bina sathinin istanilen hissasina yerlesdirmak olar ve 6z xarakteristikalar
(Glculari, elastikliyi, formasi ve xarici goérinusl) sayasinda onlar dizayn elementi kimi da tatbiq
oluna bilar. Fotovoltaik modullar geyri-saffaf ve yarimgaffaf variantlarda olmagla enanavi insaat
materiallarindan, o cimladan guse ve metaldan (memarlig elementi) tatbiq olunur.

5.2. Binalarin dam ortuklari Azarbaycan Respublikasinin S$Ssaharsalma ve Tikinti
Macallesinin 61-ci maddasinin telablarine uygun olmali ve 63-cl maddasinin sertleri nezara
alinmalidir.

5.3. insanlarin tehliikesizliyinin temin olunmasi, binalarin, qurgularin, avadanliglarin ve
materiallarin ildirim tasiri naticalari olaraq, partlayis, yangin ve dagiimalardan mihafize etmak
Ucln RS 34.21.122 telableri nezars alinmaqgla kompleks tadbirlar yerina yetirilmalidir.

Binanin xarici konstruksiyasinin bir hissasi kimi fotovoltaik modullar

5.4. Fotovoltaik modullar binalarin daminda, fasadlarda ve glinas muhafize cixinti
konstruksiyalarinda qurasdirila biler va TN ve Q 3.03.01 normativ senadinin talablari yerina
yetirilmalidir (Sakil 4). Bu sistemlarin qurasdirilmasi Ugun 3 Usul tetbig olunur: fotovoltaik
modullarin alave olunmasi, xarici konstruksiya hissalarinin dayisdiriimasi ve modullarin xarici
konstruksiyalara inteqrasiyasi. Bu Usullarin tatbigi zamani xarici konstruksiyalarin
xususiyysatleri, memarligi, elaca da binanin energetik xarakteristikasi nazara alinmalidir. Misal
ucun yarimgaeffaf ikiterafli sigelanmis modulun binanin stsalenmis fasadinda istifadasi eyni
zamanda telab olunan istilik izolyasiya xarakteristikalarina malik izolyasiya elementi,
insolyasiyani tanzimlama, pariltidan muhafize funksiyasini yerine yetirmalidir.



Fotovolatik modulun 2 gat funksiyali Avtonom
alave edilmasi fotovolatik modulun konstruksiya
alava edilmasi

Xarici konstruksiyanin Tam fasad Gilnas enerjisinin
bir hissasi (Dam ortliya konstruksiyasi) — toplanmasi tgtin
optimallasdiriimis forma

Sakil 5. Binalarin xarici konstruksiyalarinda fotovoltaik modullarin qurasdiriima variantlari

Olava olunan va inteqrasiya edilan fotovoltaik panellar
5.5. Fotovoltaik panellarin binalarda istifadasi asas iki variantda yerina yetirilir:
- fotovoltaik panellerin binalarin xarici konstruksiyalarinin Gzarine slave olunmasi ile;

- binalarin xarici konstruksiyalarinin hissalarinin fotovoltaik paneller yerlasdiriimakle avez
olunmasi - dayigdirilmasi ils.

Birinci halda bu maqgsadler Gg¢lin muivafig qurasdirma sistemlari ile ananavi fotovoltaik
modullar tatbig olunur. Bunlar, adeaten, tikinti isleri basa catdiqdan sonra yerina yetirilir. Bu
zaman fotovoltaik modullara xutsusi taleblar qoyulmur, ¢lnki onlar bina tgln hec bir alave
funksiya yerina yetirmir.

ikinci halda ise fotovoltaik modullar binalarin xarici konstruksiyalarinin enenavi
elementlarini avaz etdikda onlar xaric olunan elementin bitlin funksiyalarini kompensasiya
etmalidir. Bu masalalarin tanzimlanmasi tUg¢un tetbiq olunan sistem bir nega normativin telabins,
elece da ingaat materiallari standartlarina cavab vermalidir.

5.6. Istismarda olan binalarin enerji ssmarsliliyinin artirimasi Gzre tadbirlar, hamin
binalarin yeniden qurulmasi, barpasi ve asasl temiri zamani hayata keciriimalidir. Binalar
yeniden qurularkan, o cumladan yuk dagiyan konstruksiyalarda dayisiklikler edildikde ve ya
konstruksiyalar svazlandikde bu normalarin taleblarinin binalarin yalniz dayisiklik edilmis -
konstruksiyalari avazlanmis hissasine samil edilmasina yol verilir. Bu halda AzDTN 2.12-4
normalarinin taleblari nazare alinmalidir.

Qeyd. /sgaldan azad edilmis srazilerds tikinti layihslarinin icrasi zamani “Azsrbaycan
Respublikasinin isgaldan azad edilmis orazilorinde “yasil enerji” zonasinin yaradilmasi
Konsepsiyasi’na uygun olaraq miivafiq tedbirlerin hayata kecirilmasi temin edilmalidir.
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