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AzDTN 2.18-2 “Aluminium konstruksiyalar. Layihalandirma normalan” (Azesrbaycan
Respublikasinin Dovlat Saharsalma va Arxitektura Komitasi-Baki, 2022-ci il, sah. 80)

islayib: Azerbaycan Respublikasinin Dévlet Seharsalma ve Arxitektura
Komitesi, Azerbaycan Insaat ve Memarliq EImi Tadgqiqat Institutu
(tex.lizro f.d Qarayev A.N va t.e.d., prof. X.Q.Seyfullayev)

Tasdiqa hazirlayib Texniki normalar, elm ve layihagilerle is sébasi
va taqdim edib:

Tasdiq edilib: Azerbaycan Respublikasi Doviet Seharsalma ve Arxitektura
Komitasinin Kollegiyasinin 2022-ci il 21 dekabr tarixli MIHO/2.1-3.2-
2022-9 némrsli qarari ile

Qiivvaya minib: 2023-cdii il 01 fevral tarixden

Hiiquqi Aktlarin
Dévlat Reyestrinin
qeydiyyat nébmrasi: 15202212210009

ilk dafe gabul edilir

Bu texniki normativ hiquqgi akt quvveys mindiyi tarixden CHull 2.03.06-85 “AntoMuHueBble
KOHCTpykumn” normativ sanadin Azerbaycan Respublikasi orazisinde hlquqgi quvvasi
dayandirilir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIKINTiY®
DAIR NORMATIV SONODL8R SISTEMI

ALUMINIUM KONSTRUKSIYALAR.
LAYIHOLONDIRMO NORMALARI

1. Tatbiq sahasi

1.1. Bu Normalar bina vo qurgularin insaat aliiminium konstruksiyalarinin (bundan sonra -
aliminium orintilori vo aliiminiumdan konstruksiyalar) layihalondirmo gaydalarini miisyyanlosdirir.

Bu Normalar yiiklorin tokrar tesirina (yorulma mdhkomliyi), hamginin harokot edon vo
dinamik yiiklarin bilavasits tasirlorina va ya 100 °C-don yuxar1 temperatur tasirlorine moruz qalmis
bina va qurgularin aliiminium konstruksiyalarinin layihalondirilmasins samil edilmir.

1.2. Xiisusi istismar soraitlorindo yerloson konstruksiyalarin, unikal bina vo qurgularin
konstruksiyalar;, homg¢inin  konstruksiyalarin ~ xiisusi  novlori  layiholondirilorkon,  bu
konstruksiyalarin xiisusiyyatlori oks olunmus miivafiq normativ sonadlorin nozards tutulmus
toloblori yerino yetirilmalidir.

2. Normativ istinadlar

Bu Normalarda asagida gostarilon normativ sanadlars istinad edilib:

“Yangin tohliikasizliyi hagqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanunu

AzDTN 2.1-1
AzDTN 2.18-1

MCH (DTN) 2.02-01-97
CHulI (TNvsQ) 2.01.01-82
CHuIT (TNvaQ) 2.03.11-85
CHulI (TNvoQ) 2.09.03-85
TOCT (DUIST) 9.303-84

TOCT (DUIST) 1583-93
TOCT (DUIST) 1759.0-87
TOCT (DUIST) 4784-97
TOCT (DUIST) 5915-70*

TOCT (DUIST) 6402-70
TOCT (DUIST) 7798-70*

I'OCT (DUIST) 7871-75

rOCT (DUIST) 10157-79
TOCT (DUIST) 10299-80

TOCT (DUIST) 10300-80
TOCT (DUIST) 10301-80

TOCT (DUIST) 10304-80

Yiiklor va tosirlor. Layihalondirmo normalari

Polad konstruksiyalar. Layihalondirmo normalari

Bina va qurgularin yangin tohliikosizliyi

Insaat klimatologiyas1 vo geofizika

Insaat konstruksiyalarmin korroziyadan miihafizasi

Sonaye miiossisalorinin qurgulari

Korroziya vo kdhnalmodon vahid miihafizo sistemi. Metal vo
geyri-iizvi metal olmayan ortiiklor. Se¢im ti¢lin iimumi talablor
Tokmo aliiminium arintilori. Texniki sortlor

Boltlar, vintlor, spilkalar vo qaykalar. Texniki sortlor
Aliminium vo deformasiya olunmus aliiminium orintilori.
Markalar

Daqiqlik sinfi B olan altiiizlii qaykalar. Konstruksiya veo
Olctilori

Yayvari saybalar. Texniki gortlor

Daqiqlik sinfi B olan altitizlii baghqciqlt boltlar. Konstruksiya
Vo Olgiilari

Aliiminiumdan qaynaq moftillori vo aliiminium arintilari.
Texniki sortlor

Qazaoxsar vo maye arqon. Texniki sartlor

Dagiglik sinfi B vo C olan yarimdairavi basliqcigli pargimlar.
Texniki sortlor

Daqiglik sinfi B va C olan gizli basliqcigli pargimlor. Texniki
sortlor

Dagiglik sinfi B vo C olan yarimgizli basliqciqli par¢imlar.
Texniki sortlor

Dagiglik sinfi B vo C olan parg¢imlor. Umumi texniki sortlor
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I'OCT (DUIST) 10618-80
I'OCT (DUIST) 10619-80
I'OCT (DUIST) 10621-80
I'OCT (DUIST) 10906-78
I'OCT (DUIST) 11371-78
I'OCT (DUIST) 11738-84

I'OCT (DUIST) 14806-80

TOCT (DUIST) 14838-78

TOCT (DUIST) 15150-69

I'OCT (DUIST) 17473-80
I'OCT (DUIST) 17475-80

I'OCT (DUIST) 18123-82
I'OCT (DUIST) 21488-97

TOCT
2001
TOCT (DUIST) 22353-77

(DUIST)

TOCT (DUIST) 22355-77

TOCT(DUIST) 27751-2014

TOCT (DUIST) 28778-90

22233-

Metal vo plastmaslar iiciin dziikasilon vintlor, Umumi texniki
sortlor

Metal vo plastmaslar ii¢iin gizli bashqciqlt 6ziikasilon vintlar.
Konstruksiya va 6l¢iilari

Metal vo plastmaslar {igiin yarimdairavi basliqcigli 6ziikasilon
vintlor. Konstruksiya va 6l¢iilari

Maili saybalar. Texniki sortlor

Saybalar. Texniki sortlor

Daqiqlik sinfi A olan silindrik baghiqcigli vo agar altinda
dorinlasan altiiizlii vintlor. Konstruksiya va olgiilari

Aliiminium vo aliminium orintilorinin inert gazlarda qovs
gaynagi. Qaynag birlogsmolori

Osas novlari, konstruktiv elementlori vo 6lgiilori
Aliiminium vo aliminium orintilorindon
geydirilmo tiglin moftillor. Texniki sortlor
Masinlar, cihazlar va digar texniki momulatlar
Miixtalif iqlim rayonlari ti¢lin versiyalar.

Otraf miihitin iglim amillorinin tesiri nazoro alinmagla
kategoriyalari, istismar sortlori, saxlanmasi vo nogliyyatla
dasinmasi

Dagiglik sinfi A vo B olan yarimdairavi basliqciqlt vintlar.
Konstruksiya va 6l¢iilari

Dagiglik sinfi A vo B olan gizli
Konstruksiya va 6l¢iilari

Saybalar. Umumi texniki sortlor
Aliminium vo aliiminium orintilorindon preslonmis millar.
Texniki sortlor

Soffaf miihafizo konstruksiyalari tiglin aliiminium arintilorindon
preslonmis profillor. Texniki sortlor

Dagqiglik sinfi B olan yiiksokmohkamlikli boltlar. Konstruksiya
Vo Olgiilari

Yiiksokmohkomlikli boltlar ti¢iin doqiqlik sinfi C olan saybalar.
Konstruksiya va 6l¢iilari

Insaat konstruksiyalarinin vo biindvralorinin etibarliligi. Osas
miiddoalar

Tikinti iglin 6ziinii ankerloyan dafio boltlari. Texniki sortlor

soyuq halda

basliqcigli  vintlar.

Qeyd: - motarizalarda gostarilon isaralonmalor asagidaky kimi oxunur:
TNvaQ — Tikinti Norma va Qaydalari;

DUIST — Dovlat Umumittifaq Standarti (Doviatloraras: standart). ;
DTN — Dovlatloraras: Tikinti Normalart.

3. 9sas anlayislar

Bu Normalarda asagidaki asas anlayislardan istifads olunur:
aliminium insaat Konstruksiyalar1 — tikintido totbiq olunan bina vo qurgularin osas

yiikdasiyan va goruyucu elementlori aliiminium vo aliiminium arintilorindon olan konstruksiyalar;

axicithq haddi — aliiminiumun morkozi dartilmada vo ya sixilmada osas mohkomlik

xarakteristikasi;

bolt va par¢im birlasmalari — aliiminium konstruksiyalarda birlosma kimi istifado olunan

vasitalor;

bucaql, sveller, ikitavr, borular — yayma profillori;



car¢iva, corcivo-rabitali va rabitali karkaslar — aliiminium konstruksiyalarinda tirlar,
rigellar, diafragmalar vo daxilolmalardan ibarst karkaslarin hesablama sxemlori;

ayinti — ayilmada tirin saquli yerdoyismasinin giymati;

fermalar, tirlar — aliiminium konstruksiyalarinda yiikdasiyan ortiik elementlor;

garginlikli voziyyat — aliiminium elementin har hansi noqtesinden kegon iki qarsiligl
perpendikulyar miistavilords tasir edon normal va toxunan gorginliklorin macmusu;

kasiyin netto sahasi — elementin zaiflomasini nazars almagla en kasik sahasi;

kasiyin brutto sahasi — elementin zaiflomasi nozars alinmadan va ya zoiflomo olmadigda en
kasik sahasi;

gaynaq birlasmalari — aliiminium konstruksiya elementlorin birlosmasi {igiin tatbiq olunan
usul;

gabagcadan garginlasdirilmis aliiminium  Konstruksiyalar -  aliiminium
konstruksiyalarinin elementlarinin hazirlanma miiddatinds, istismardan avval, moftil vo kanatlari
dartmagla gabagcadan gorginlosdirilmasi;

rabitalar, diafragmalar — aliiminium konstruksiyalarinda onlarin foza sortliyini artirmaq
moqsadils tatbiq olunan daxilolmalar;

siitunlar — aliminium karkas konstruksiyalarin sixilan elementlori;

uc-uca birlasma — elementlorin uc-uca gaynagla birlosmasi, gaynaq birlosmas novii;

iist-iista birlosmoa — elementlorin tist-iista gaynaglanmagla birlosmasi, gaynaq birlosma névii;

yayma profillari — yayma tisulu ilo hazirlanmig aliiminium konstruksiyalari elementlori;

yorulma haddi — zamana gora periodik doayison yiiklorin tasirindon aliiminiumun méhkomlik
xarakteristikasi;

yiikdasima qabiliyyati — aliiminium Kkonstruksiya elementlorindo yaranan plastik
deformasiyalar haddi giymatlorino miivafiq elementin qobul edacayi haddi qiivva.

4. Umumi miiddsalar

4.1. Aliminium konstruksiyalar asagidaki hallarda bina vo qurgularin tikintisinda va yenidan
qurulmasinda goruyucu Vs yiikdasiyan konstruksiyalar kimi tatbiq olunmalidir:

— bina va qurgularin qoruyucu vo yiikdasiyan konstruksiyalarmin kiitlasinin shamiyyatli
doracads azaldilmasi zorurati oldugda;

— bina va ya qurgularin konstruksiyalarma yiiksok memarliq toloblarinin tomin olunmasini
yerina yetirmak moqgsadi olduqda;

— qigilcimyaradan vo magnit xassolorinin olmamasi, asagi temperaturlarda mohkomlik
Xarakteristikalarinin saxlanilmasi, yiiksok korroziyaya dayaniqliliq zoruratlorini tomin etmak vacib
oldugda.

4.2. Aliminium konstruksiyalar layiholondirilorken asagidakilar vacibdir:

— konstruksiyanin méhkomlik vo dayanigliligini tomin edon konstruktiv sxemin, homginin
elementin Kkasiyini, deformasiyaya ugrayan aliiminium orintilorinin vo texniki aliiminiumun (sorti
olaraq "aliiminium" adlanan) vo tokmo orintilorin (sorti olaraq "tokmo aliiminium" adlanan)
markalarini segmok;

— presloma amoliyyatinda kasiyin optimal profilinin genis alinma imkanlarindan maksimum
istifado etmok;

— konstruksiyanin vo hazirlayan miiossisonin profilinin texnoloji miimkiinliiklorini nozars
almag;

— TNvoQ 2.03.11-o osason insaat konstruksiyalarin korroziyadan miihafizosi todbirlorini
yerina yetirmoak;

— yangin tohliikasizliyi tizra normativ sanadlarin taloblarina amal etmok;

— texniki reglamentlorin taloblorini nazors almaq ve aliiminium profillarinin kataloglarindan
istifado etmok.

4.3. Aliiminium konstruksiyalarin hesablanmasi bu Normalarin talablorini 6domalidir.
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4.4. Bu Normalarda istifado olunan oasas komiyyatlorin horfi isaralonmolori olave 1-do
verilmisdir.

5. Konstruksiya va birlasmalar ii¢iin materiallar

5.1. Aliiminium konstruksiyalar1 {i¢iin orintinin markasi vo yarimfabrikatlarin buraxilma
vaziyyatinin sec¢ilmasi asagidakilardan asili olaraq aparilmalidir:
— vyiikiin xarakterindon vo intensivliyindon, konstruksiya elementlorinin  garginlik
vaziyyatindon, hesablama temperaturlarindan vo aliiminiumun talob olunan mexaniki xassalarindan;
— korroziyaya dayaniqliligindan;
yarimfabrikatlarin hazirlanma texnologiyasindan;
konstruksiyanin qurasdirilma vo hazirlanma texnologiyalarindan;
memarliq tolablarindan.

5.2. Aliminium konstruksiyalar {igiin cadval 1-do gostorilon aliiminium markalari vo
vaziyyatlori gobul olunmalidir.

Kimyavi torkibina goro aliiminium DUIST 4784-0 géro buraxilir. DUIST 4784-do vo cadval
1-do aliiminium orintilorinin markalari, harfi isaralonmodon basqa rogomls isaronmalor do vardir,
birinci ragom arintinin asas1 (1 aliiminium), ikincisi asas legir komponenti vo ya asas legirlonma
komponentlorin qrupunu, axirinci ikisi 6z qrupunda sira sayimni gostarir.

Deformasiya olunan orinti aliminiumdan olan yarimfabrikatlarin voziyyati horfi-rogomli
markalnma ilo asagidaki kimi isaralonir: M — yumsaq, yanmig; T — borkidilmis vo tobii yolla
kohnoalondirilmis; T1 — barkidilmis vo siini yolla kéhnoalondirilmis; T4 — tam barkidilmomis va tobii
yolla kohnalondirilmis; T5 — tam barkidilmis vo siini yolla kohnalondirilmis; H —parginloma yolu ilo
mohkamlondirilmis; H2 —parginloms yolu ilo méhkomlondirilmis.

5.3. Aliiminium istifads edorak, bina vo qurgularin toyinatindan asili olaraq konstruksiyalar
dord qrupa boliintirlor. Qruplarin tagribi torkibi asagidakilardir:

I grup — goruyucu konstruksiyalar (damlar, vitrinlor, vitrajlar, fonar ¢argivalori, asma tavanlar,
arakasmalor) vo bosluglarin doldurulmasi (pancaralor, qapilar, darvazalar);

Il grup — yiikkdasima va qoruyucu funksiyalari birlosdiran konstruksiyalar:

— binalarin faza varags ortiiklari, o ctimladan gilinbaz va ya asma;

— (gabaqcadan goarginlasdirmokls tikilmali iribloklu va gafasali dam ortiikloar;

— rezervuar va siloslar;

— partlayisqorxulu istehsalli, homginin daxili havasinda yiiksok riitubot olan ictimai vo
sonaye binalarinin dam va divar panellari;

— yiiksok memarliq taloblori gostarilon ictimai binalarin dam panellori;

Il grup — ylikdasiyan qaynaq konstruksiyalart:

— stasionar yiikdasiyan konstuksiyalar: fermalar, siitunlar, ortiik tirlori, boyiikasirimli Sonaye
binalarinin foza ortiiklorinin sobokali ortiik konstruksiyalari; aqressiv miihitdo yerlogon binalar;
ictimai binalarin ortiiklori: sorgi pavilyonlari, hava limanlar1 vo S.;

— anten qurgularin gévdo Vo qiillalori; uzaq vo ya ¢otin olgatan rayonlarda tikilon yiiksok
gorginlikli elektrik otiirticti xatlorinin dayaqlart;

— karkas bina va qurgularin yigma-sokiilon konstruksiyalari, ortiik bloklar1 va s.;

IV grup — gaynaq birlogsmalari olmayan 111 grupa aid olan konstruksiyalar.

5.4. Insaat konstruksiyalar1 iigiin aliiminium yarmmfabrikatlarin névlori bu Normalarin
codval 1-i tizro gobul olunmalidir. Tolob olunan moéhkamlik, sortlik, uzunomiirlillik vo digar
xassoalori tomin edon orintilordon yarimfabrikatlarin digor névii metallurgiya zavodlari ilo
razilagdirmaqla totbiq olunmalidir.

5.5. Aliiminium t6kmolorinin hazirlanmas: {i¢lin, homginin birlosdirici elementloar,
konstruksiyanin dayaq elementlari iigiin kimyavi torkibino goro DUIST 1583-iin taloblorini tomin
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edon markast AK8M3u (BAJI8) olan tokmo orinti totbiq olunmalidir. Korroziyaya dayaniqliligt

artirmag lazim olan hallarda AK74 (AJI9) va ya AK94 (AJI4) arintilori totbiq olunmalidir.

AzDTN 2.18-1 normativ senadinds gostorilon materiallardan tokmolor kontakt korroziyadan
miivafiq miihafizolor zamani tatbig olunur.

5.6. Aliminium konstruksiyalarin arqon-qovslic qaynaqlanmasinda orintinin  gaynaq
olunmasindan (codval 8-2 bax) asili olaraq aliiminiumun markas1 CBAS5, CBAMr3 va C1557 olan
gaynaq moftilindon DUIST 7871-0 gora, kimyavi torkibinoe DUIST 4784 vo arqon markasi A olan
DUIST 10157-ya géra totbiq olunmalidir.

Codval 1
Kimyavi Markanin Catdirilma | Yarimfabrikatlarin mexaniki xassolora gors catdirilma
torkibi isarolori voziyyati DUIST isarolonmoalori
Vorogo Profil Boru Lent
1 2 3 4 5 6 7
Al A1l M 21631 - 18475 13726
1013 (1, V) (1, 1V) (1, 1V)
Termik méhkomlonmayan orintilor
Al Mn AMu* M 21631 - 18475 13726
1400 (1; 1) (1; 1) (1; 1)
H2 21631 - - 13726
(1)) (1
AMr2** M 21631 - - 13726
1520 (1; 1) (1; 1)
H2 21631 13726
Al Mg (1)) (1
AMTI3 M 21631 - - 13726
1530 (1; 11 (1; 1)
H2 21631 13726
(1) (1)
Termik mohkomlonmis arintilor
A3 T*** 8617, 18482;
1310 T 22233 22233
(1; 1) (1; 1)
ANl31 18482; 18482;
1310 T1 - 22233 22233 -
(1) (1)
T5; 8617;
T4 22233 -
(1; 1
AJ133 T 8617;
1330 22233
(1)
Al Mg Si T1 i 8617; ) i
22233
(I11; 1V)
AB 21631; - 18475; -
1340 M 22233 22233
(1) (1)
21631, 8617; 18482;
T 22233 22233 18475;
)] )] 22233
(1)
21631, 8617 18482;
T1 (V) (V) 18475
(v)




6060 » 22233 22233
6063 ) (I 15 10 ™) (1 1 1T 1V) )
Al Zn Mg 1915%** T 21631 8617 18482 -
(11; 1) (11 1) (11 1)
T1 -
1925*** T - 8617 18482 -
(11; 110) (11; 110)
Al Zn Mg Cu B95*° T - 8617 - -
1950 (V)
Tl 8617 18482
(V) (V)

Qeyd. Verilon arinti tatbiq olunan konstruksiyalarin gruplart motorizalords gostorilmisdir (bu
Normalarin 5.3-cii bandina bax)

* AMyM markali aliiminium dekorativ tayinath, qara ranglo anodlasmaya maruz galan aksar
hallarda varaqa konstruksiyalarinda tatbiq olunur.

** Cadval 1-da gostorilonlardan basqa tava formali yarimfabrikatlar aliiminiumun verilon
markasindan hazirlanir.

*** Cadval 1-da gostorilanlardan basqa mil formalr yarimfabrikatlar altiminiumun verilon
markasindan hazirlanir.

** Xarici arintilor (A431 arintisina oxsar). DUIST 22233-da xarici tayinat iizra ¢atdirilma
vaziyyatini géstorir, harada T4 yerli T-ya, T6 isa T1-2 uygundur.

*> B9S markalr aliiminium garginliyin konsentrasiyasini azaltma tadbirlorini gormaklo
konstruksiyanin sixilan elementlarindo totbiq olunmalidir.

5.7. Aliiminiumdan DUIST 14838-0 osason markas: AMrSm, J118T, B65T olan, DUIST
21488 osason markast ABT1, AI33T1 olan boltlar totbiq olunmalidir. Aliiminiumdan markasi
B94T1 olan boltlar miivafiq osaslandirmalarla totbiq olunmalidir.

5.8. Aliiminium konstruksiyalarinda polad boltlar AzZDTN 2.18-1-in talablorino asason tatbiq
olunmalidir. Polad boltlar istifade olunmagla birlosmalar {i¢iin onlarin kontakt korroziyadan DUIST
9.303-5 asasen miihafiza todbirlori nazords tutulmalidir.

Paslanmayan poladdan boltlar tstbiq olundugu hallarda aliiminiumun kontakt korroziyadan
alava miihafiza todbirlari talob olunmur.

Birlosmo boltlart ii¢iin DUIST 1759.0-1n texniki toloblorini édoyan polad boltlar vo DUIST
18123-iin toloblorini 6doyan saybalar totbiq olunmalidir. Saybalar: DUIST 11371-0 goro dairovi,
DUIST 10906-ya gora ¢op Vo DUIST 6402-ys géro nominal yayli; DUIST 5915-0 géro qaykalar
totbiq olunmalidir.

Friksion va flans birlosmalari ti¢iin yiiksok mohkamlikli boltlar (méhkamliyi 10.9-dan az
olmayan gabaqcadan gorginlikli XJI sinifli yerina yetirilon boltlar) totbiq olunmalidir:

friksion birlogsmolor ii¢iin —~DUIST 22353 vo DUIST 7798-in, lakin onlarin konstruksiyasi vo
dlgiilori DUIST 7798-0 goro, qayka Vo saybalari DUIST 5915, DUIST 22355 vo DUIST 22353-iin
toloblorini 6dayan;

flans birlosmalar {iciin — DUIST 22353 vo DUIST 7798-in, lakin onlarin konstruksiyasi va
olgiilori DUIST 7798-0 gora, qayka vo saybalar1 DUIST 22353, DUIST 7798 vo DUIST 5915-in
toloblorini 6dayan.

Normal dagiglikli vintlor DUIST 17473, DUIST 17475, DUIST 10618, DUIST 10619 vo
DUIST 10621-5 goro totbiq olunmalidir.

Polad vo aliiminiumdan porg¢imlor DUIST 10299, DUIST 10300, DUIST 10301 vo DUIST
10304-5 gora totbiq olunmalidir.

Soyuq halda tagdim olunan pargimloar tigiin asagidaki aliiminium arintilari totbiq olunmalidir:

qartovanlilar — AJ/[1H;

termik mohkamlonmayanlor — AMir vo AMr;

yandirilmis —~AMrSnM;



borkimis vo siini yolla kohnolondirilmis — yiiksok plastiklikli vo korroziyaya dayaniqli
arintilor — AJZI33T1 vo ABT1 va yiiksok méhkomlikli par¢im arintisi — B94T1;

“xammal” (termik emal olunmayan) — /118m;

borkimis vo tobii yolla kohnolondirilmis (termik emal olunmagla) — duralyumin por¢im
arintilori yiiksok plastiklikli 118T va yiiksok moéhkomlikli B65T duralyumin par¢im arintisi.

Korroziyaya dayaniqliligi artirmaq moqsadilo asas metal vo por¢im metalindaki misin
miqdarinda forglorin yaranmasina yol verilmamalidir.

5.9. Aliminium orintilorindon konstruksiyalarinda boltlar kontakt korroziyadan miivafiq
miihafizolor zamani poladdan hazirlanmalidir. Anker boltlart TNvoQ 2.09.03-iin taloblorine asason
totbiq olunmalidir.

5.10. insaat konstruksiyalari iigiin aliiminiumun fiziki xarakteristikalar1 alave 2 vo 3-o goro
totbiq olunmalidir.

6. Material va birlosmalorin hesablama xarakteristikalari

6.1. Miigavimatin hesablama giymotlori (hesablama miigavimoti) termik hazirlanma ilo
mohkomlonmomis deformasiyaya ugrayan aliiminium orintilori {i¢iin xarici havanin hesablama
temperaturu* miisbat 50 °C-don manfi 65 °C-ya godar oldugda codval 3-ds, lakin termik hazirlanma
ilo mohkomlondirilmis olduqda cadval 4-do verilmisdir, bu halda siirlismaya Va azilmays hesablama
miiqavimotlorinin giymatlori codval 2-ys miivafiq 5 N/mm?2-a qoder yuvarlaglasdirilaraq miioyyon
edilmisdir.

* Miisbot temperaturlarda isara gostorilmir (temperatur diapazonlari istisna olunmagqla)

Codval 2
Gorginlikli vaziyyot Hesablama miiqavimatlori
Dartilma, sixilma vo ayilmo R
Strtismd R, =0,6R
Ozilma:
yan sothds (kip taxma oldugda) R, =16R
yerli six toxunma olduqda RIp =0,75R
Coadval 3
Hesablama miigavimoti N/mm? termik méhkomlonmoyan aliiminium
markalari
s AMr2H2, AMr3H2
Gorginlikli . — i
voziyyat Isaralonma lovhsler, varagalor | tokmo
AIIM | AMoM | AMiH2 | AMr2M | miller, AK8M3u
profillar, (BAJIB)
borular
Dartilma, sixilma
. R 25 40 100 70 120 140 135
vo ayilmo
Siiriisma R, 15 25 60 40 75 85 80
Yan sothlorin
ozilmosi R, 40 65 160 110 190 220 215
(yerlogdirildikdo)
six toxunmada R, 20 30 75 50 90 105 105
yerli azilma
Preslonmis
yarimfabrikatlarin
qalmhig R 25 40 100 70 120 - -
istigamatinda
dartilma




Codvaol 4

Gorginlikli voziyyat

Isaralonmo

Hesablama miiqavimati N/mm? termik mdhkomlonan aliiminium markalar

AJBIT;

ABM

* skk

ATBITA AIBITS | AIBITI | AIBIT | AJBSTI | Joh | ABTI 1925T | 1915T
Dartilma, salma vo R 55 100 120 95 160 70 170 175 195
Jyilma
Siiriigmo R, 35 60 75 60 100 45 105 105 120
Yan sothlorin azilmosi

: R

(i taxma olduqda) . 90 160 190 155 255 115 270 280 310
Stx toxunmada yerli R, 40 75 90 75 120 55 130 130 145
azilmo
Preslonmis
yarimfabrikatlarin R, 55 100 120 95 160 70 170 50 50

galinlig istigametindo
dartilma

* Borular {igiin R =175 N/mm? qobul olunmalidir

** Profil vo borular iigiin sixildiqdan ii¢ (3) ay sonra R =220 N/mm?; lakin 6 vo artiq aylarda R =230 N/mm? qobul olunmalidir.




Cadval 4-iin sonu

Hesablama miigavimati N/mm? termik mdhkomlonon aliiminium markalar
ABT B95TI
varagoalor®
Gorginlikli fsaralonmo varagalor (5-10); varagpalor
vaziyyat varagalor (5-25); tavalar borular millar; (0,5-4);
(0,5-4) millor; (26-40) profillar tavalar*
profillor (£10)**; (26-40)
borular
Dartilma, sixilma 110 100 90 115 300 290
vo ayilma
Stirlisma R, 70 60 55 70 180 175
Yan sothlorin
azilmasi (kip R, 175 160 145 185 480 465
taxma olduqda)
Six toxunmada R, 85 75 70 90 225 220
yerli ozilma P
Preslonmisg
yarimfabrikatlarin
qalmligt Ry, 110 100 90 115 300 290
istigamatindo
dartilma

* Plakirovkal1 veraqgs vo tavalar.

*## BYS5T1 arintidon profillar iigiin galnlig1 10-dan 20 mm-o gqodar — R =320 N/mm?; 20-don 40 mm-2
gadar — R =340 N/mm?,

Qeyd. Motorizalorda qiymatlor mm-Ia verilmigdir.

Dartilmada, sixilmada vo ayilmados aliiminiumun hesablama miigavimatinin giymatlori R,
sorti axiciliq hoddi R vo miivoqgeti miiqavimatin R, hesablama miigavimatlorinin kigik

giymatlorino barabar gabul olunur. Bu halda:
R, =R, /7y

R, =R/ ¥t
burada R, — aliiminiumun texniki reglamentlors géro kosiyin sorti axiciliq hoddinin o, -nin

minimal giymatino barabar gobul olunan aliiminiumun normativ miigavimatidir;

R,,— aliminiumun texniki reglamentloro géra miivaqgsti miigavimatinin o, -nin minimal
giymatina barabor gabul olunan aliiminiumun qirilmada normativ miigavimatidir;

Yo =11

7, =145.

Markast AMir vo AMr (buraxilis voziyyati M vo H2) olan aliiminium arintisindan goruyucu
konstruksiyanin layihalondirilmasinds oyilmodo, dartilmada vo sixilmada hesablama miiqavimati
asagidakilar iiclin 10% artirilmalidir:

— profilli varogolor vo miistovi diizxatli sahoslori ilkin hazirligda galinhigin 50 mislini
asmayan gapali paqon elementlor {i¢iin;

— profillagdirilmis, soyuq halda dartilmis paqon elementlor tiglin, ogor miistovi sahalar ilkin
hazirliqda galinligin 50 mislini agmirsa vo deformasiya olunan sahs ils bitirso.

Konstruksiyanin hesablanmasinda temperaturun doyisme tosiri amsallari y, vo aliminium

konstruksiyasinin elementlorinin is soraiti omsallar1 y, cadval 5 vo 6-da gostorilonlors miivafiq,
homginin toyinatina gora etibarliliq amsallart y, DTN 2.02-01-in tosloblorina asasan gobul
olunmalidir.




Coadval 5

Aliiminiumun markas1 Hesablama temperaturu °C oldugda y, amsallarinin giymatlori
monfi 65-don asag1 monfi 65-don 50-yo 51-don 100-5 qodor
godor
AJll, AMn 1 0,85
AMTI2, AMr3 1,05
AJ131, AJ133, AB 11 1 0.9
B9S, 1915, 1925, 105 ’
AK8M3u4 (BAJIS) ’
Codval 6
Konstruksiyanin elementlori [s soraiti omsallart 7.

1. Rezervuarin korpusu va dibi 0,80
2. Daimi yiik hesablama gqiymoatindon 0,8 az olmayan hissosini togkil etdikdo
yasayis vo ictimai binalarin siitunlari 0,90
3. Qofosoli miistovi fermalarin sixilan elementlorinin gevikliyi:

A<50 0,90

A>50 0,75
4. Komorlarin bir rafins barkidilmis (qeyri-barabar bucagliglar ti¢iin — boyiik
roflo) tok bucaql foza sobaksali konstruksiyanin sixilan dirsok vo dayaqlart:

a) bucaq boyu qoyulmus gaynaq tikislorlo vo ya iki vo daha ¢ox boltlarla

(pargimlarlo) 0,75

b) bir boltla 0,60
5. Bir roflo (qgeyri-barabar bucaqliglar tigiin — kigik raflo) barkidilmis tok
bucaqli sixilan elementlar, bu cadvelin 4-cii bandinds gostorilon konstruksiya 0,60
elementlori va tok bucaqgliglardan miistovi fermalar

Qeyd:

1. Hesablamalarda 3 va 5-ci bandlara miivafiq is saraiti amsallart birlikds nazara alinmamalidir;

2. Miivafiq elementlarin diiyiinlorinds barkidilmalorin 3 va 4-cii bandlora miivafiq is saraiti
omsallarina samil olunmur;

3. Dafiali iichucaqly sabakali (sakil 8, a-ya bax) tok bucaqli foza sabakali konstruksiyalarin sixilan
dirsaklori tigiin 4-cii banda miivafiq is saraiti amsallart nazara alinmir;

4. Bu cadvalda baxilmayan hallar iigiin, diisturlarda y_=1,0 gabul olunur.

Obyektin konkret mosuliyyat soviyyssino aid edilmasi bas layihagi ilo sifarig¢i arasinda
razilasmaya osason vo DUIST 27751-5 miivafiq hoyata kegirilir.

Cadval 5-da gostarilon y, emsalinin giymatlori aliiminiumun hazirlanma voziyystindon asili
deyildir (cadval 1-o bax).

Bir ildon artiq normativ yiikiin kosilmoz tosirinds, homginin hesablama yiikiiniin 0,9
hissosindon yuxari normativ yiikiin iki ildon yuxari kosilmoz tosirinds, hesablama temperaturu 50
°C-don yuxari olan konstruksiyalar Giciin y, amsallar1 10% azaldilmalidur.

Tikinti rayonunda hesablama temperaturu iglimsiinasliga dair normativ sonadlora asason tayin
olunan, xarici havanin an ¢ox soyuq sutkalarin 0,98 tominat ilo gobul edilmolidir.

Texnoloji hesablama temperaturu layihonin tikinti hissasinin hazirlanma tapsirigi ilo
miiayyoanlosdirilir.

6.2. Istismar1 aliiminiumun sorti axiciliq hoddino ¢atdigdan sonra da miimkiin olan
varagalardan konstruksiya elementlari {liglin aliiminiumun dartilmada hesablama miigavimati R,

cadval 7 lizra gabul olunmalidir.
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Codval 7

Aliiminiumun marka vo voziyyetlori

AJUIM

AMmM

AMM2M

AMr3M

Hesablama miigavimati, R

pl?

N/mm?

35

55

85

100

6.3. Hesablama temperaturlar1 50 °C-don monfi 65 °C-ya godor oldugda gaynaq
birlosmolorinin hesablama miiqavimati cadval 8 vo 10-da verilmisdir.

6.4. Tikisin keyfiyyatino fiziki nozarstlo (rentgen vo ya gamma-grafiklonmo ils, ultrasos
defektoskopiya ilo va s.) argon-qovslii gaynagla yerina yetirilmis gaynaq birlasmalarinin hesablama
miiqavimati R, termik mohkemlonmamis aliiminiumlar ii¢iin codval 8- Vo termik méhkomlonmis

aliminiumlar ti¢lin cadval 9-a asasan gobul olunmalidir.
Keyfiyyati fiziki metodlarla nozarst olunmayan dartilan tikislorin gaynaq birlosmalari ii¢iin

cadval 8 va 9 iizra hesablama miiqavimatlorinin giymatlarini 0,8-2 vurmaq lazimdir.

Codval 8

Qaynaq

mohkomlonmayon aliiminium markalari

Qaynagq tikislorin hesablama miigavimoti, N/mm? termik

birlogmalari Ge;zgilnhglf[h [sarolonmo| AJIM | AMuM | AMr2M; AMr2H2 | AMr3M; AMr3H2
va tikiglori vozlyy gaynag zamani elektrod vo ya asgar moftillorin markalar:
CBAS CBAMII CBAMI3 CBAMTIS
Uc-uca Sixilma,
dartilma Ry 25 40 65 70
Oyilma 30* 45* 65 70
Stirligma Ry 15 25 40 45
Bucagq tikislori | Kosilmo R, 20 30 45 50

* [stismari aliiminiumun axiciliq haddinoe ¢atdigdan sonra da miimkiin olan konstruksiyalar {igiin.

Cadval 9
Qaynaq Gorginlikli | Isarolon Qaynagq tikislorin hesablama miigavimoti, N/mm? termik
birlogsmolori vo | voziyyet ma mohkomlonon aliiminium markalari
tikislori AIBIT. AJI33T; ABT | 1915T*
A3 lT:l AJI31TS AI31T1 Metalin galinliginda, mm
4-10 | 5-12
elektrod vo ya asqar moftillorin markalar:
CBAMTI3; 1557 1557
Uc-uca Sixilma, R, 55 65 80 100 155
dartilma,
oyilma **
Siiriigma Ris 35 40 50 60 105
]?f‘fgsg \t/‘;‘flllf)l Kasilmo | Ry 45 55 110

Qeyd:

* Metalin galinlig1 4 mm olduqda 1915T markal1 aliiminium gaynagi ancaq volfram elektrodu ils, bu halda
R,. =110 N/mm? gobul etmoklo aparilir.

** [Jzon qaynaqda (avtomatik vo mexaniklogdirilmis gaynaq) ve ya volfram (ol ilo vo mexaniklosdirilmis
gaynaq) elektrodla.

1. 1915T aliiminium markali gaynaq birlasmalaorinda hesablama miigavimati sixilmis (preslonmis)
profillar va varaqalar iigiin gostorilmisdir,

2. Qaynagq birlasmalarin hesablama miiqavimati tokrar méhkamlonmoa va gocalma ilo (birlosma
qaynaqdan sonra) artirila bilar, bu halda A/{31 arintisi iigiin R, =0,9R ; 1915T arintisi iiciin R, =R

gabul olunmalidir (burada R — Cadval 6 ila tayin olunan hesablama miiqgavimati);
3. AJ[31 arintidon iist-iista qaynaq birlasmalorinda alin tikislarinin totbigina yol verilmir.
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6.5. Aliiminiumun tikisyan1 zonasinda (sokil 1, kasik 1 — 1) hesablama miigavimati argon-
qovsli gaynaqda vs elektrod totbig olundugda vas asqar moftillo cadval 10 tizra gabul olunmalidir.

) ! ) !
i i E
[ 1 E
[ I E
: g E
I
1 1
) 1 d)
|
|: A1
1 ‘
;1 «4 : A

if 2/

a—uc-uca; b — ust-listo alin tikiglori ilo; ¢ — Gst-listo flanq tikiglori ilo;
d — 1 enina elementin birlogsmosi olmayan 2 elementina barkidilms sxemi;
1 — 1 hesablama kasiyi

Sakil 1. Konstruksiyanin qaynaq birlogmasi sxemlori

12



Cadval 10

Aliiminiumun tikigyan1 zonasinda, hesablama miiqavimoti N/mm?

termik méhkomlonmoyaon markalar

termik mohkomlonon markalari

. Qaynaq . .. | Gorginlikli voziyyat | Isarolonmo AIM AMM AMr3M; AIBIT; AIBITS | AZBITI 1915T
birlogmalarinin novii AMTI3H2 AJI31T4
gaynaq zamani tatbiq olunan moftillorin markalari

CBAS CBAMTI3 CBAMTI3; 1557 1557
Alin tikislori ila Dartilma, sixilma va
(kosik 1-1sokil 1,a |oyilmo Re 25 40 65 = 05 80 160
va 1, b) uc-uca va tst-
listo Siirligma R 15 25 40 35 40 50 105
Flangq tikislori ilo tist- | | 50 - 140*
isto (kosik 1-1 gokil | Dartiima, sixilma vo o o =
1,c¢) ayilmo R 25 40 65 50 75* 105* 155*

* Preslonmis profillarin {ist-iists birlogmalori ti¢iin.

Qeyd:

1. 1915T aliiminium markasinin hesablama miigavimati R,, galinligi 5-12 mm olan profillar iiciin gostorilmisdir. Qalinligi 4 mm olan profillar iiciin volfram

elektrodu ila gaynagda R, =165 N/mm?;

2. Konstruksiya elementlorinin boyuna qaynagq tikislorinin tasiri (iizlomalorda, dam ortiik laylarinda va s.) miixtalif mohkomlonmis aliiminium tikigyan
zonada nazora alinmir;

3. Xotdon yuxart aliiminiumun qaynaqlanmasinda hesablama miiqavimatlori volfram elektrodu ila, xatdon asagi — iizon elektrodla gostorilmigdir.
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6.6. Tikisi olmayan qaynaq konstruksiyalarina enina elementlor gaynaqgla barkidildikda (sokil
1, d) mohkomliys hesablandigda codval 8 vo 9 ilo gobul olunan aliiminiumun hesablanma
miiqavimatini R-i R, -yo godor azaltmagq yolu ilo termik tosir zonasinda bu elementlarin

zoiflomasini nazars almag lazimdir.
6.7. Nazikvaragoli aliiminium konstruksiyalarinda tizon elektrodla arqon-qovslii noqtovi

gaynaq totbiq edilir. Uzon elektrodla arqon-qovslii noqtovi gaynaq yerina yetirildikdo gaynag
noqtalarinin kasilmoays hesablama dasima qabiliyyati cadval 11-ds verilmisdir.

Codval 11
Qayna Elementlorin aalnliés. mm Nogtalarin kasilmoys hesablama
ynaq 4 &b dasima gabiliyyati, N
Argon-qovslii ndqtavi tizon elektrodla 1,0+1,0 1950
(altiminiumun markasi AMr2H2 vo 1,0+2,0 2350
_ AMr3H2; 15+15 2950
gaynaq moftilinin markasi CBAMr3 va

ya 1557) 2,0+2,0 3350

Qeyd. “Elementorin galinlig1” qrafasinda birinci raoqam iist elementin qalinhigidir.

6.8. Kontakt diyircokli gaynagla yerina yetirildikds ist-iista birlosmalorde AJIIM, AMuM,
AMTI2M va AMr3M markali aliiminiumlar {i¢lin Kasilmads hesablama miigavimati R, hesablama
miigavimati - R -2 barabar gobul olunur (cadval 3 va 7-ya bax).

AMr2H2 vo ya AMr3H2 markali aliiminiumlar {iciin R, =(0,9-0,1t)R (t — gaynaq olunan
elementlorin daha nazik olan qalinligidir, mm).

Hesablama temperaturlart 50 °C-don monfi 65 °C-ya godor par¢im va bolt birlogsmolorin
hesablama miiqavimati cadval 12 va 13-da verilmisdir.

Codval 12
Boltlarla birl in hesabl ligavimati R, , N/mm?
Boltlarla Gorginlikli S oltlarla bir esrnuanl.n. esablama miiqavimoti R, N/ ,
birlosmo vaziyyat § alliminiumun markalarindan
AMr5n | AJI33T1; ABT1 | JI8T B65T | B94Tl
Yiiksok Dartilma R, 125 160 145 200 250
daqiqlikls ,
Kasilmo Ry, 90 95 95 130 150
Normal vo kobud | partilma R, 125 160 145 200 250
daqiqlikls .
Kasilma Ris 80 85 85 115 135
P?rg:imle Porgimlo birlogmodo kasilmoys hesablama miigavimeti R ., N/mm?, aliminiumun
birlagms markalarindan
AJlTH AMnH AMr2H AMr5nM; 18T B65T B94T1
AJI33T1; ABTI;
J18n
35 40 70 100 110 145 170
Qeyd:

1. Boltlarin sixict halgalorla dartilmada hesablama miigavimati 0,9R -2 barabar qabul olunmalidir;

2. Basilib azilmada desiya par¢im qoymaga yol verilmir,
3. Gizli va ya yarimgizli basliqh parcimlorla birlasmads hesablama miigavimati 20% azaldilmalidir.
Gostarilon par¢imlor dartici giivvani gabul etmirlor.

Boltlar vo poargimlarlo birlosmalor {igiin dartilmada vo kasilmads hesablama miiqavimati
par¢imlorin materiallarina (codval 12-ys bax), ozilmods birlosdirilon elementlorin materialina gora
(cadval 13-5 bax) gobul olunmalidir.
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6.10. Burulan vs ya oks burulan desiklordo qoyulmus boltlarla birlosmodo dartilmada R, vo

kosilmodo R, hesablama miiqavimoti codval 12-do verilmisdir.

6.11. Soyuq halda burulan va sonra aks burulan desiklorde qoyulmus por¢imlo birlogsmoda
kosilmoays hesablama miiqavimati R, cadval 12-ds verilmisdir.

6.12. Burulan vo ya oks burulan desiklardo qoyulmus par¢imlo va boltlarla birlosmalar {igiin
azilmays hesablama miigavimatlori R, va R, cadval 13-5 gbra gobul olunmalidir.

Codval 13
Konstruksiya elementlorinin azilmads hesablama miiqavimotlori,
Konstruksiyamp aliiminium N/mm2, birlogsmelor ii¢iin
elementlorinin markasi porgimlorlo R boltlarla R,,
AJlIM 40 35
AMnM 65 60
AMuH2; ABT 160 145
AMr2M; AMr3M; ABM 110 100
AMr2H2; AMr3H2; AJI31TI 195 175
AJI31T; AJI31T4 90 80
AJI31T5 155 140
AJ133T 140 125
ABTI1 270 255
B95T1 460 420
1915T 315 285
1925T1 275 245

Qeyd. Elementin konarindan oxu iizro 2d moasafasindo qoyulmus boltla birlosmo fiiciin hesablama
miigavimati. Bu masafoni 1,5d-ya qodor azaltdigda gostorilon hesablama miiqavimatlori  40%
azaldilmalidr.

6.13. Hesablama temperaturlar1 50 °C-don yuxari soraitde istismar olunan aliiminium vo
tokmo aliminiumun, qaynaq vo boltlarla birlogsmolorlo konstruksiyalar ii¢iin hesablama
miiqavimatlorini cadval 5-do gostorilon y, amsalina vurmaq lazimdir.

6.14. Aliiminium konstruksiyalarinin vo birlosmalorinin hesablanmasinda cadval 6 iizro gobul
olunmus y, is soraiti omsallarin1 nozors almaq lazimdir.

7. Aliiminium konstruksiya elementlorinin dartilmada, sixilmada vo
dyilmados hesablanmasi

7.1. Biitov kasikli elementlorin hesablanmasi

7.1.1. Morkoazi dartilmaya moruz galan vo ya N qiivvasi ilo sixilan elementlorin méhkomliyo
hesablanmasi asagidaki diisturla yerina yetirilir:

N <1 0
AR7.
7.1.2. Bitov kasikli (slavs 4-iin cadval 4.1-do gostarilmis), N qiivvasi ilo markazi sixilmaya
moruz galan elementlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diisturla yerina yetirilmalidir
N o, ®)
PARy,
@ omsalinin odadi giymatlari slave 4-iin codval 4.2 va 4.3-ds verilmigdir.
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7.1.3. Tok bucagliglardan ibarat millor morkazi sixilmaya hesablanarkon, Kkasiyin otalot
radiusu i toyin olunmalidir:

a) ogor mil yalniz uclar tizra barkidilarsa, minimal;

b) araliq barkidilmo olduqda (dafislor, sprengellar, rabitalor va s.) bucaglinin raflarinin birins
paralel oxa nazaron, bucaqlinin ikinci rofo paralel borkidilmayan istigamastindoki gabaran
miistovido.

7.1.4. Giclondirilmomis va kontur elementlorlo vo ya qalinlasdirmagqla giiclondirilon biitov
divarli agiq [T -gokilli kosikli sixilan elementlori A, <34, (4, Vo 4, X=X Vo y-—Yy oxlarina

perpendikulyar miistovilordo elementin hesablama ¢evikliklari) oldugda planka va ya gofass ilo
borkitmok lazimdir, bu halda bu Normalarin 7.2.2 vo 7.2.6-c1 yarimbandlorinin taloblori
odanilmalidir.

a) y

a—agiq; b, ¢ — planka vo ya gofass ilo barkidilmis; d — hesablama kasiyi

Sokil 2. Elementin [] -sokilli kasiyi

Planka vo ya gofoso olmadiqda bu elementlor x—x vo y—y bas miistovilords diistur (2) ilo

hesablamalardan olavo dayanigliligin oyilmo-burulma formada itirilmasindo dayanigliliga goéro
asagidaki diisturla yoxlanilmalidir:
N

—<1, (3)
co, ARy,
burada c - asagidaki diisturla hesablanan omsaldir:
c= . @
1+5+\/(1—5)2 R
U

burada 6 =4p/ u;
11=8m+0,1561,4] /( Ah?);
p=(1+1,)/(An?)+a’;
a =a,/h —oyilma markazi ilo agirliq morkozi arasinda nisbi mosafo;

®=1,/(1,h*) - burada 1,,- kesiyin sektorial otalot momentidir;
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l, =0,37)_bt’~ sorbast burulmada kasiyin stalot momentidir, burada bve t miivafig

olaraq divar daxil olmagla kasiyi toskil edon varagalarin eni vo galinligidir.
Saokil 2, d-do gostarilon kosik tigiin 7=b/h :

A= ht(2+77);
|, =th’b?(3+27) /[12(6+7) | = Ah’b?(3+27) /[ 12(6+77)(2+7) |;
|, =htb? (6+77)/12= Ab®(6+7)/[12(2+7) ;

| =th’ (L+27) /[3(2+ 1) ] = A* @+ 20) /[ 3(2+ 1) |; (5)
_3+2 . 4(3+1)
(6+7)" (2+7)(6+7)
Dairovi kesikdo qalinlasma (bulb) olduqda, burulmada otalot momentini, I,-ni nzD*/32

gadar artirmaq lazimdir, n— kasikds bulblarin say1, D— bulbun diametridir.
7.2. Bosluglu kasikli elementlorin hesablanmasi

7.2.1. Morkoazi sixilmada vo dartilmada bosluqlu kosikli elementlorin hesablanmasi (1)
disturu ils yerina yetirilmalidir, burada A, biitin milin netto kasik sahasidir.

7.2.2. Budagqlarin planka vo ya sobaka ilo birlogon bosluglu kasikli qurasdirma sixilan millar
ticiin (2) disturu ilo dayanigliliga hesablanmasinda sarbast oxa nazaran (planka vo ya sobakalarin

miistovisine perpendikulyar) ¢ omsali slave 4-iin codval 4.2-do 4 Ae il avaz olunmagla tayin

olunmalidir. Milin sorti ¢evrilmis ¢evikliyi Qe = As VR E codval 14-do gostorilmis panellorin sayi
altidan az olmayan millar Giciin A, giymatinden asili olaraq tayin olunur.

7.2.3. Plankali bosluglu millords budagin ayriliqda sorti gevikliyi A1, Ab2Vo ya Abs (Codval
14-5 bax) qaynaq tikislori vo ya konar boltlar (pargimlor) arasindaki montaga plankalar ilo
borkidildikds, 1,4-don ¢ox olmamalidir.

Planka avazina (sokil 2, b, c-ya bax) bir miistavisinds biitév vorags oldugda budagin ¢evikliyi
planka miistovisino perpendikulyar onun markozi oxuna nozoron yarimkosiyin otalot radiusu ilo
hesablanmalidir.

7.2.4. Sobokali bosluglu millords dayanigliliga hesablamadan olave timumilikds diiyiinlor
arasinda montogolordo budaglar ayriliqda dayanigliliga yoxlanmalidir. Lazim olduqda diiyiinlordaki
momentlorin tasiri, masalon saboka elementlorinin markazlosmasindan, nazars alinmalidir.

Sabokali bosluglu millords diiyiinlor arasinda budaqlarin ayriliqda sorti ¢evikliyi 2,7-don ¢ox

vo milin imumilikds sorti ¢evrilmis ¢evikliyindan At ¢ox olmamalidir.
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Cadval 14

Bosluqlu kesikli milin sorti ¢evrilmis ¢evikliyi A

Kasiyin .. .
L Kasiyin sxemi - :
tipi planka ilo sobaka ilo
1 X ) A
L _ [52 2 Ay = A+ —, 9
x ++ x At _\/ﬂy +0,82(1+n) A ©) f ’ 1 ©
! . burada n = o2 ’
1 y T, burada o =10 ——
b b Ib
A
A = A2 + 05+0¢i —, (10)
Ay = A +0.82[(14n) A2+ (L) 25 ], () f \/ ( F Aﬂjpm
2 | I,,b ; :
burada n, = b;bl; n, =222 burada ¢, :1071; a, =10d2—2
sllb Iszlb Ib bzlb
(b, vo b, toroflorino miivafiq d, vo d,)
; ; A, = |32 +0,67a 2, (1)
Ay = \/ﬂmax +0,82(1+n,) A%, (8) e max A,
3 B 50 d3
burada n, = N burada & =10——

b
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Cadval 14-{in sonu

Cadval 14-da qabul olunan isaralor:
ly — bosluqlu milin iimumilikdo Yy — Yy oxuna perpendikulyar miistovids ¢evikliyi;

A

max

— X—X voya Yy—Y oxlarma perpendikulyar miistovido boslugqlu milin iimumilikds ¢evikliklorin on boyiiyi;

Ap1s Ayps Aps— barkidilon plankalar, qaynaq tikislori vo ya kenar boltlar arasindaki moantogalards 1-1, 2-2 va 3-3 oxlarina uygun olaraq perpendikulyar
miistovilords ayilmads ayrica budaglarin gevikliklori;

b,(b,,b,)— budaglarin oxlar1 arasinda mesafs;
d,l,— sokil 3 vo 4 iizrs toyin olunan dlgiilor;
A— milin kosiyinin brutto sahasi
Ay, Ay,— 1-1 vo 2-2 oxlarma perpendikulyar miistovilorde miivafiq yerlosmis soboko dirsoklorinin kosik saholori (xagsokilli sobokoelorde — iki dirsayin);
A,;— bir liziin miistovisindo (ligiizlii borabartorafli mil iigiin) yatan soboko dirsoyinin (xagsokilli sobokolordo — iki dirsoyin) kesik saholori;
1, 1,3— 1-1 vo 3-3 oxlarina nozaron uygun budaglarin kesiklorinin stalst momenti (1 va 3 tipli kasiklor tigiin);
1, 1,,— hamginin, miivafiq 1-1 va 2-2 oxlarina nazaron 2 bucaglinin otalot momenti (2 tipli kasik iigiin);
|,— 6z X— X oxuna nozaran bir plankanin kasiyinin otalot momenti (sokil 4; 1 vo 3 tipli kosiklor {igiin);

Iy, l,— 1-1 vo 2-2 oxlarina miivafiq perpendikulyar miistovilorde yerloson plankalarin birinin kesiyinin otalot momenti (2 tipli kosik tigiin).

Qeyd. 1 tipli kasikiara, hamginin bir va ya har iki budagina sveller avazina ikitavrlar, boruvarilor va digor profillar tatbiq edilon kasiklor aid edilir. Bu
halda y—Yy va I-1 oxlari uygun olaraq biitiin kasiyin va ayrica budaqlarin agirliq markazindan kegmalidir, lakin (6) diisturunda n va A, giymatlori A

qiymatinin an boyiik giymatini tomin etmalidir.
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21,

a —iicbucaqli; b — dafisli tigbucaqli; ¢ — xagsokilli; d — dafisli xagsokilli
Sakil 3. Bosluglu millarin sobakalarinin sxemi

1-1

Fx 3

;-

Sakil 4. Plankal1 bosluglu mil

7.2.5. Kip vo ya araliq qatla birlogdirilmis bucaqliglardan, svellordon va s. qurasiq kosikli
millorin hesablanmasi sixilan elementlorin 30i-ni vo dartilanlarin 80i-ni asmayan qaynaq tikislorini
Vo ya konar boltlarin morkozlorini birlogdiron montagolor sortinds biitév divarli kimi yerino
yetirilmalidir. Burada bucaqliq va ya svellerin kasiklorinin otalot radiuslari i xagsokilli kasiklor ti¢iin
— minimal, tavr vo ya ikitavr kosiklor ii¢iin oxuna noazaron paralel miistovido yerloson araliq qat
geabul edilmalidir.

Bu halda sixilan elementlorin uzunlugu hiidudlarinda on azi iki araliq rabito (araliq gat)
nazards tutulmalidur.

7.2.6. Sixilan millarin bosluqlu kasiyinin birlosdirici plankalarin vo sobokoa elementlorinin
hesablanmas1 agagidaki diisturla hesablanan vo milin uzunlug boyu sabit gobul olunan sorti kosici
qiivvaya gora Q. yerina yetirilmalidir:

Q. =4,2-10°(4000— E/R)N/p, (12)
burada N — bosluglu milds normal qiivvadir;
@ — bosluglu milin planka vo ya soboko miistovisinds hesablamada gobul edilon markazi
sixilmada dayaniqliliq eamsalidir.
Sarti kasici qiivveni Q. yaymaq lazimdir:

yalniz birlosdirici plankalar (sobokalor) oldugda — dayaniqliliq yoxlanilan oxa perpendikulyar
miistovids yerloson plankalar (sobakalor) arasinda barabar;
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biitdv varage Vva birlagdirici planka (soboka) oldugda — varagays paralel miistavido yerloson
VaraQa Va plankalar (soboaklor) arasinda yariya;

barabartarafli ii¢ tizlii bosluqlu millarin hesablanmasinda — bir iizds yerloson har birlosdirici
planka (soboko) ligiin 0,8Q,,, godar.

7.2.7. Birlogdirici plankalarin vo onlarin birlosmasinin (sokil 4-o bax) hesablanmasi dirsoksiz
ferma elementi kimi plankani keson qiivvenin F, va plankanin miistavisinde onu ayan M,

momentinin birgs tasirina géra yerina yetirilmalidir, bu qiivvalarin giymatlori asagidaki diisturlarla
hesablanir:

Fs :Qslb/b; (13)

M, =Ql,/2, (14)
burada Q, — plankanin bir liziino diisen sorti Kasici qiivvadir.

7.2.8. Qurasiq millorin birlosdirici sobako elementlori miistovi fermalarin soboko elementlori
kimi yerina yetirilmalidir. Sobokanin dirsaklorinin gakil 3 {izro hesablanmasinda dirsokds yaranan
qiivve asagidaki diisturla hesablanmalidir:

N, =,Q.d/b, (15)
burada ¢, —sokil 3, a, b lizra sobaka {iglin 1,0, sakil 3, ¢ tizra 0,5-2 barabar gobul olunan omsaldir;
Q, — sobakanin bir miistavisina diison sorti kesici qiivvadir.

Dafiali xagsokilli sabokalorin dirsaklorini hesabladigda (sokil 3, d) budaglarin sixilmasindan
har dirsakds yaranan slava qiivva N_, nozare alinmalidir vo asagidak: diisturla hesablanir:

Nog =N A /A, (16)
burada a, = dI? (2b3 + d3) — burada b, 1,,d — sokil 3-do gostorilon mosafalordir;
N, — milin bir budaginda qgiivvedir;

A, A,— uygun olaraq dirsoyin Vo budagin kosik sahalaridir.

7.2.9. Sixilan elementlorin hesablama uzunluqlarinin azalmasini nazords tutan millorin
hesablanmasi diistur (12) ilo toyin olunan asas sixilan elementda sorti Kasici qlivvoya barabor
qiivvaya gora yerina yetirilmalidir.

7.3. Qyilan elementlorin hesablanmasi

7.3.1. Oyilon elementlorin mohkomliyo hesablanmasi asagidaki diisturlarla yerino

yetirilmolidir:
bas miistovilorin birindo moment tasir etdikdo
M (17)
Wn,min Ryc
kasikdo kasici qiivva tasir etdikdo
QS <1 (18)
It,R.7.
bas miistovilorin har ikisindo momentlor tosir etdikds (bimoment oldugda)
M :
My ye ™ e Ba g (19)

lm&%y LRy7e LRy
burada x va y — Kasiyin baxilan ndqtasindon bas oxlara qadar olan masafalar;
B — bimoment;
|, — kosiyin sektorial otalot momenti;

o, — sektorial koordinat.
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7.3.2. Moment va kasici qlivve eyni vaxtda tosir etdikds tirin divari {iglin asagidaki sortlor
tomin olunmalidir:

1
R o;—o,0,+0,+3r;, <1, 7, /(Ry.)<l, (20)
Ve
burada o, =M, y/I,, — tirin boyuna oxuna paralel divarm orta miistavisinds normal garginlik;
o, =M x/l — tirin boyuna oxuna perpendikulyar divarin orta miistovisindo normal
gorginlik, o ciimlodan diistur (42) ilo toyin olunan o, ;
z,, =QS/(It, ) divarda toxunan gorginlik.
Diistur (20)-ds 6z isaralari ilo gobul olunan, o, vo o, gorginliklori, homginin 7, tirin eyni

divarinda va hamin néqtasinds toyin olunmalidir.

Diistur (19) ilo hesablanan tirlorda, tirin divarinda goarginliklarin giymatlori ayilmado iki bas
miistovida diistur (20) ilo yoxlanilmalidir.

Boltlar iigiin desiklorlo zaiflonmis divarlarda diistur (18)-in sol hissasini, hamginin 7, -in

diistur (20)-doki giymatini, asagidaki diistur ilo hesablanmis « omsalina vurulmalidir:
a=s/(s-d), (21)
burada s — bir sirada desiklorin addima;
d — desiyin diametri.
7.3.3. Ikitavr kosikli tirlorin dayanmigliliga hesablanmasi asagidaki diisturlarla yerino
yetirilmalidir:
Kosiyin simmetriya miistovisi ilo eyni olan divar miistovisinda ayilmada

(Dchx Ryc
iki bas miistavidos ayilmoads (bimoment olduqgda)
M, M, B

+ + <l (23)
(Dchx Ryj/c Wy Ry}/c WwRyj/c

Diistur (22) va (23)-ds isaralonmolor:
@, — lava 5 ils tayin olunan ayilmods dayaniqliliq omsals;

W,, — six1lan komar {igiin tayin olunan X —Xx oxuna nozaran kesiyin miiqavimot momenti;
W, — ayilmo miistovisi ils eyni olan y —y oxuna nozaran kasiyin miigavimat momenti;
W — kosiyin sektorial miigavimat momenti.

7.34. ¢@,-nin giymotlori tirin hesablama uzunlugundan toyin olunduqgda, enino

yerdayismalardan (enina rabito diiytinlarindan, sart désama varagolarinin birlosma néqtalorindan)
sixilan kamoarin barkidilma noqtslori arasinda masafe gobul olunmalidir; rabitaler olmadiqda I, =1

(I - tirin agirimi); konsolun hesablama uzunlugundan tayin olundugda konsolun ucunda horizontal
miistovido (bu halda | — konsolun uzunlugu) sixilan komords birlogsmalor olmadiqda vo ya sixilan
Komarin horizontal miistavida barkidilma ndqtolori arasinda masafo — komorin ucda vo konsolun
uzunlugu boyu barkidildikds I; =1 gabul olunmalidur.

7.3.5. Tirlorin dayaniqlilig1 asagidaki hallarda tomin olunmus hesab edilir:

a) tirin sixilan komoarinds aramsiz oturan biitdv sort dosoma varagadan (agir, yiingiil vo oyuglu
betondan domir-beton tavalar, miistovi, profillosmis vo dalgali metal désoma varagolori va S.) tira
yiiklar verildikds vo qaynaq, boltlar, 6ziikasan vintlor vo s. vasitasilo onlarla slagsli oldugda; bu
halda siirtiinma qlivvealari nozars alinmur;
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b) simmetrik ikitavr kasikli tirlor ti¢iin codval 15-in diisturlari ilo tayin olunan onun Aw hoddi
giymotlorini agmayan tirin sixilan komorinin sorti gevikliyi Ao = (Ief / b)\/R/ E giymatlorinds vo ya

asimmetrik hallarda distur (22) ilo hesablanan daha inkisafli sixilan komarlo va dartilan kamarin
eninin sixilan kamarin enina nisbati 0,75-don az olmadiqda.

Codval 15
e ) ) Qaynaq vo ya preslonmis tirin sixilan kemarinin gorti haddi
Yiikiin totbiq yeri e T
cevikliyi Aup

Yuxari kamorino 0, 45[0, 35+0,0032b/t+(0,76—0,02b/t)b/ h] (24)

Asag1 komorino 0, 45[0, 57+0,0032b/t+(0,92-0,02b/t)b/ h] (25)
Rabitolor arasinda tirin montaqolorinin 0,45 [0, 41+0,0032b/t+(0,73-0,016b/t)b/ h] (26)
hesablanmasinda yiikiin tatbiq
saviyyasindon asili olmayan va ya xalis
oyilmodo

Cadval 15-da gabul olunan isaralor:

b va t — sixilan komorin uygun olaraq eni va qalinligi;

h — kemar varagalorinin oxlari arasinda mosafs (hiindiirliik).

Qeyd:

1. Aw-nin giymatlori 1< h/b<6 Vo 15<b/t <35olduqda tayin olunmusdur; b/t <15 tirlari iigiin
cadval 15-da diisturlarda b/t =15 dobul olunmahidir;

2. Parcimlarla va ya yiiksak mohkamlikli boltlarla komar birlasmalori ilo tirlor tigiin 1,-NiN
qiymatlari 1,2-ya vurulmalidr.

Bu Normalarin 7.3.5-ci yarimbandinds a)-nin talablari yerins yetirildikds iki miistovidos ayilon
tirlor dayanigliliga gora yoxlanilmur.

7.4. Boyuna qiivvanin ayilma ila tasirlarina maruz galan elementlarin hesablanmasi

7.4.1. Biitovdivarli markozdonxaric sixilan (sixilib-ayilon) vo markozdonxaric dartilan
(dartilib-ayilon) elementlorin méhkamliys hesablanmasi agsagidaki diisturla hoyata kecirilmolidir

(N/A =M y/ 1, =M X/l +Ba /1, )/ (R )<L (27)
burada X, y — kasiyin bas oxlarindan baxilan ndqtasina godor olan mosafolordir.

7.4.2. Momentin bas miistovilorin birinds tosiri zaman1 morkozdonxaric sixilan vo sixilib-
ayilon elementlorin dayaniqliliga hesablanmasi hom bu mistovido (dayanigliligin miistovi
formasinda itirilmasi), hom do bu miistovidon konarda (dayanigliligin ayilmo-burulma formasinda
itirilmasi) yerina yetirilmalidir.

Simmetriya miistovisi ilo eyni olan miistovido momentin tasiri olan markozdonxaric sixilan vo
sixilib-ayilon sabit kosikli elementlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki disturla yerino
yetirilmolidir:

N/(¢. ARy, )<1. (28)

Diistur (28)-ds ayilma ilo sixilmada ¢, dayanigliliq amsali asagidaki kimi tayin edilmalidir:

a) biitov divarl miller {igiin sorti ¢eviklik A -dan va cevrilmis nisbi ekssentrisitet m, -don asil
olaraq slavs 6-da cadval 6.1 ilo toyin olunur, m, asagidaki kimi tayin olunur:
My = nm, (29)
burada 7 — slave 6-da cadval 6.3 ils toyin olunan kasiyin formasinin tasir omsali;

m=eA/W. — nishi ekssentrisitet (burada e=M/N ekssentrisitet, onu toyin edarkan M-in
giymotlori bu Normalarin 7.4.3-cii yarimbondinin toloblorino miivafiq qobul
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olunmalidir; W

Cc
momentidir.
m, > 10 giymatlarinds biitévdivarl millerin dayaniqliliga gére hesablanmasi talob olunmur.

— kosiyin on ¢ox sixilan lifloro gdro toyin olunan miigavimot

b) ayilma miistovisina paralel miistavilorda yerloson sabakali vo ya plankali bosluglu millar
ticlin sorti ¢evrilmis ¢evikliklordon asili olaraq slavo 6-da codval 6.2 tizro asagidaki disturla
hesablanir:

Aet = A, \RIE, (30)
nisbi ekssentrisitet m asagidaki diisturla hesablanir:

al ach (31)

m =g, voya m, =e, o
X y
burada x, y, — budagmn divarinin oxuna qodor moesafadon az olmayaraq on ¢ox sixilan budagin
oxuna gador Yy—Yy voya X—X oxlarindan miivafiq olan mosafslordir.
Quragdirma bosluglu millerds diistur (27) ilo verilmis budaq li¢lin hesablanmig N, M,,M  -in

miivafiq qiymotlorinds dayanigliliga yoxlamaq lazimdir.

7.4.3. Elementdo e=M/N ekssentrisitetini hesablamaq {igiin (biri vo homin yiik birlosmasi

ti¢lin) ayici moment M-in hesablama giymatlari asagidakilara borabar gobul olunmalidir:

corgiva sistemlorinin sabit en kasikli millori ti¢iin — milin uzunlugu hiidudlarinda on boyiik
momentos;

pillali millar Gigiin — sabit kasikli mantagonin uzunlugunda an boyiik moments;

konsollar {igiin — sart barkidilmo kasiyindoki momento, lakin sart barkidilon kasikdon milin

1 . . . .
uzunlugunun 3 mosafasindoki momentdan az olmayan giymatino;

uclar1 oynaqli oturan ayilma miistovisinda kasiklori bir simmetriya oxu olan sixilan millar
liciin — codval 16-nin diisturlari ilo nisbi ekssentrisitetdon m_, =M, A/(NW,) asili olaraq vo

0,5M,, -dan az olmayaraq toyin olunan momenta.

Codval 16
Nisbi o C
ekssentrisitet Milin sorti ¢evikliyinds moment M
mmax ﬂ/<4 124
My <3 M=M,=M_, —0254(M, —M,) | M=M,
3<m,, <10 M =M2+(mmax—3)(Mmax—M2)/7 M :M1+(mmax_3)(Mmax_Ml)/7

Cadval 16-da gobul olunan isaralor:
M., — milin uzunlugu hiidudlarinda ayici momentin on bdyiik qiymati;

M, — milin uzunlugunun %-i hiidudlarinda 0,5M,,, -dan az olmayaraq gabul olunan on bdyiik ayici

moment.

Uclar1 oynaqli oturan va kasiklari iki simmetriya oxu olan sixilan millar {igiin ¢evrilmis nisbi
ekssentrisitet m, olavo 6-da coadval 6.4 iizro toyin olunmalidir.

7.4.4. Kosiyin biitov sabit olan markozdonxaric sixilan millorin simmetriya miistovisi ilo eyni
olan on boyiik sartlik mistavisinds (I, >1,) ayilmads momentin tosir miistovisindon kanar

dayaniqliliga hesablanmasi, homginin svellerlorin asagidak: diisturla hesablanmalidir:
N/(co, ARy, ) <1, (32)
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burada ¢ — asagidaki diisturla hesablanan omsaldir

c=8/1+am,)<1,
burada «, f — cadval 17 tizra hesablanan omsallardir.

(33)

Cadval 17

Omsallarin qiymatlori

Kaosik-
lorin Kosiyin sxemi va ekssentrisitet « olduqda / oldugda
tipi 1<m, <5 7,<38 Ay >3,8
7 —
e r—— m
1 x—4- X
y
y y
L
2 X— . =X 0,75+0,05m, 1 Jo.l o,
e —— y
y
Y&_\
H o
3 X — -|—-—-‘l- X
y I
) - r‘ 1-(1-Jo. T, )(21,/1,-1);
1-(0,25-0,05m )1, /1
4 ° ® ( Jla 1 1,/1,<0,5 oldugda
X e - . X B=1
— y
y
Sobokali va ya plankalarla qapali va ya
5 bosluglu 0,55+0,05m, 1 V2. o,
Cadval 17-do gobul olunan isaralor:
I,va |,— miivafiq olaraq boyiik vo kigik roflorin y—Yy simmetriya oxuna nazaron kasiyin atalot
momentlari;
@.— 2y =3,8 oldugda ¢, -in giymati.
Qeyd:
1. b/h<0,3 giymatlarinda b/h=0,3 qobul olunmalidir;
2. m <1lvaya m, >5 qiymatlarinda uygun olarag m, =1 vo ya m =5 Qobul olunmalidir.

Sabakali va ya plankali bosluglu millar tigiin & Vo S omsallarinin giymotlori milin uzunlugu
boyu yalniz ikidon az olmayan araliq diafragmalar oldugda gabul olunmalidir. ©ks halda ikitavr
kasikli agiq millar {i¢iin miioyyan olunmus omsallar1 qabul etmok lazimdir.
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Nisbi ekssentrisitet m, hesablama momenti M, -don sonra toyin edildikds asagidakilar qobul

olunmalidir:

momentin tasir miistavisine perpendikulyar yerdoyismoalordon barkidilon uclar1 oynaqli oturan
millor {igiin — orta uzunlugun 1/3 hiidudlarinda an bdyiik moment, lakin milin uzunlugu boyu ayici
momentin yarisindan az olmamaqla;

konsollar tiglin — sancilma kasiyindoe moment, lakin milin sancilan kasiyindon uzunlugun 1/3-i
goadar uzaq kasiklarinds momentdan az olmayarag.

Ceviklik Ay >38 oldugda ¢ omsal1 asagidaki millar ii¢iin qiymatlori agmamalidir:
qapal1 kasiklarin — vahidi;
ikitavr kasiklorin — asagidaki diisturla hesablanan qiymatlori:

¢ - 2 | (34)

max 2
1+5+\/(1—5)2+16(MXJ
4 \_Nh

burada o =4p/ u;
1 =2+0,1561 4 /( Ah?);

p=(1,+1,)/(An?);
I, :gsz, burada k=1,29 — iki simmetriya oxu olan ikitavr kasiklor tigiin; k =1,25 —

bir simmetriya oxu olan ikitavr kasiklor tiglin; k =1,20 — tavr kasiklor tigiin;
h — komorlorin oxlar1 arasinda mosafa.

7.4.5. On kicik sortlik miistavisinds ayilon (I, <1,va e, #0) sabit kasikli markozdanxaric
sixilan elementlor diistur (28) ilo hesablanmalidir, lakin geviklik A, > A, oldugda — hamginin

momentin tosir miistavisindon konar miistavido markazi sixilan element kimi asagidaki distur ilo
dayaniqliliga yoxlanilmalidir:

N/(¢,ARy, ) <1, (35)
burada ¢, — bu Normalarmn 7.1.2-ci yarimbondinin taloblorine miivafiq merkezi sixilmada

dayaniqliliq omsalidir.
4, < 4, olduqda ayici momentin tasir miistovisindon kenar dayamqliligin yoxlanilmast tolob

olunmur.

7.4.6. Birlosgdirici plankalart vo ya gobokasi olan bosluqlu kasikli markozdonxaric sixilan
millorin dayaniqliliga yoxlanilmasinda milin hom biitovlikds, hom do ayrica budaqlarinin
hesablanmasi yerina yetirilmalidir.

Diistur (28) ilo sarbast oxa nazoran biitovliikde mili hesablayarkan, agor saboks va ya planka
momentin tasir miistavisine paralel miistovids yerlosmisdirss, ¢, omsali olave 6-da cadval 6.2 tizra

sorti gevrilmis ceviklikdon Ae Vo asagidaki diisturla hesablanan nisbi ekssentrisitetdon m asili

olaraq toyin olunmalidir:

m=eAa/l, (36)
burada e=M /N - ekssentrisitet, hesablanmasinda M-in qiymatlori bu Normalarin 7.4.3-cii
yarimbandinin taloblorine miivafiq qobul olunmalidir;

a — moment tosiri miistavisino perpendikulyar kosiyin bas oxlarindan daha ¢ox sixilan
budagin oxuna godor masafs, lakin budagin divarmnin oxuna qodor mosafodon az
olmamalidir;

| — sarbast oxa nazaran bosluglu milin kasiyinin stalast momentidir.

m>10 giymatlorinds biitévliikds milin dayanigliliga hesablanmasi talob olunur; bu halda
hesablama oayilon elementlords oldugu kimi yerina yetirilmoalidir.
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Diistur (2) ilo soboakali bosluglu millorin ayrica budaqglarini hesablayarkon hor budagqda
boyuna qiivve momentdon yaranan slave qiivve N,, nozera alinmagla yerino yetirilmalidir. Bu
qiivvanin giymati asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:

N, =M, /b — milin ayilmasinds y—y oxuna perpendikulyar miistovids, 1 va 3 tipli kasiklor

ticiin (cadval 14-5 bax);

N, =0,5M /b — milin ayilmasinds y—y oxuna perpendikulyar miistavids, 2 tipli kasiklor
tictin (cadval 14-5 bax);

N, =116M, /b — milin ayilmasinds X—X oxuna perpendikulyar miistovids, 1 vo 3 tipli

kasiklar tiglin (codval 14-5 bax);

N, =0,5M, /b, — milin ayilmasinde oxuna perpendikulyar miistovida, 2 tipli kesiklor iigiin
(cadval 14-5 bax).

Bu hallarda b,b,b, — budaqlarin oxlar1 arasinda moasafalordi (codval 14-5 bax).

2 tipli bosluqlu kesikli mil iki miistavida ayildikds (codval 14-o bax) N, qiivvesi asagidaki
diisturla hesablanmalidir:

N, =0,5(M, /b +M, /b,). (37)

Plankali bosluglu millarin ayriligda budaqglar1 hesablandiqda diistur (28)-do M momentdon
yaranan olaves qiivve N_, vo faktiki vo ya sorti kesici qiivvoden (dirsoksiz fermanin komarlarindoe
oldugu kimi) budaglarin yerli ayilmasi nazars alinmalidir.

7.4.7. Sixilmaya vo ayilmays iki bag miistovilorde moruz galan, sabit biitov kasikli millori an

boyiik sortlik miistovisi simmetriya miistovisi iizorinds oldugda, hamginin 3 tipli kasiklorin (coadval
14-5 bax) dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diisturla hoyata kegirilmalidir:

N/(2.y ARy, ) <1, (38)

burada ¢, = ¢, (0,6%/c +0,44/c).

Burada toyin olunmalidir:
®,, — bu Normalarin 7.4.2-ci yarimbandinin toloblorina ssason diisturlarda m vo A4 ovazins

mivafiq m, vo Zy gobul olunmalidir;

¢ — bu Normalarin 7.4.4-cii yarimbandinin taloblorina asasan.
Ogar my <2m, olarsa, onda diistur (38) ilo hesablamalardan bagsqa e, =0 gobul etmokls
diistur (28) va (32) ilo alava yoxlama aparilmalidir.
9gar 4, >4, olarsa, onda diistur (38) ilo hesablamalardan basqa e, =0 gobul etmokls diistur
(28) ilo olavo yoxlama aparilmalidir.
Nisbi ekssentrisitetlorin giymatlori asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:
m, =eA/W, vo m =e A/W,

oy (39)

burada W, vo W, — X—X Vo y—Yy oxlarina nozoron an ¢ox sixilan liflor iigiin miivafiq kosiyin
miigavimat momentloridir.

9gor milin on bdyiik sortlik miistovisi (1, > I,) simmetriya miistovisi lizorine diismiirss, onda

m, -in hesablama qiymati 25% artirilmalidir.

7.4.8. Hor iki bas miistovido sixilma va ayilmays moruz qalan iki paralel miistavido sobakali,
X—X oxuna nazoron simmetrik (sokil 5) iki biitovdivarli budaqglardan ibarat bosluglu millarin
dayanigliliga hesablanmasini agagidaki kimi yerina yetirmok:

timumilikde millor i¢iin — e, =0 qobul etmoklo bu Normalarmn 7.4.2-ci yarimbondinin

tolablarine asasan soboka miistaviloring paralel miistavidoa;
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ayrica budaqlar ti¢iin — diistur (28) va (32) ilo morkozdonxaric sixilan element kimi, bu halda
hor budaqda normal qiivve M, momentindon (bu Normalarin 7.4.6-c1 yarimboandina bax) slavs
qiivve nozare alinmagqla toyin olunmalidir, lakin M, momenti budaqlarin sartliklarina miitonasib
I (sokil 5-0 bax) budaqlar arasinda boliiniir; oger M, momenti budaqglarin birinin miistovisi {izro

tosir edirso, onda o tamamilo bu budaga otiiriilmalidir.
y| &

e ] — —— —

Sokil 5. iki biitévdivarli budagdan ibarat bosluglu milin kesiyinin sxemi

Diistur (32) ilo ayrica budagi hesabladigda onun c¢evikliyi soboko diiyilinlori arasinda
maksimal mosafoys gors toyin olunur.

7.4.9. Bu Normalarm 7.2.6 vo 7.2.8-ci yarimbandlorinin talablorina asasen bosluglu
morkozdonxaric sixilan millarin birlagdirici planka vo sobokalorinin hesablanmasi iki giymatdan
boyliyline borabar kasici qiivvaya: bu Normalarin 7.2.6-c1 yarimbondinin talablarine asason toayin
olunmus faktiki kasici qiivvays Q Va ya sorti Kasici qiivvays Q. gore yerino yetirilmalidir.

Faktiki koasici qlivva sorti qiivvadon ¢ox olduqda, bosluglu moarkozdonxaric sixilan
elementlarin budaqlar1 saboka ilo birlogdirilmalidir.

7.5. 9yilan va sixilan elementlarin divarlarinin va kamar varagalarinin dayamiqhhga
yoxlanilmasi

Tirlarin divarlar

7.5.1. Tirlorin divarlar1 onlarin dayanigliliginin tomin olunmasi {iglin ikitorofli qabirgalarla
borkidilmalidir:

divarin biitiin hiindiirliiyli boyu qoyulmus enino;

enina va boyuna, hamginin tirin divarinin sixilan zonasinda yerlogmis araliq enina.

7.5.2. Tirlorin divarlarinin  dayaniqliliga hesablanmas1  gorginlikli hallarin  biitiin
komponentlorini nazoro almagla yerino yetirilmoalidir: o, ¢ vo o,,,. o, 7 Vo o, gorginliklori
@,omsalt nozoro almmadan brutto kosiyino goro materialin elastik isi forz edilorok
hesablanmalidirlar.

“Miisbot” isara ilo gobul olunan divarin hesablama sorhodinds sixilan (konar) gorginlik o vo
ortada toxunan gorginlik z asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:

o=My/l,; (40)

r=Q/(t,h,). (41)

burada M vo Q — enino sortlik qabirgalar1 arasindaki masafs hiidudlarinda miivafiq ayici moment
Vo Kasici qiivvalorin orta giymatloridir; agor bu mosafo a onun hesablama

hiindiirliyii h, -don ¢oxdursa, onda M vo Q uzunlugu h, olan daha g¢ox

gorginlikli mantogoads orta kimi hesablanmalidir; agor bu hiidudlarda moment

Vo ya kasici qiivve isarasini doyisirss, onda onlarin orta giymati bu mantagads
eyni igsarali montagoda hesablanmalidir;
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h, — divarin hesablama hiindiirliiyli: yiiksok mohkomlikli boltlarla  kemorlori

birlogdirilmis tirlordo—konarindan tirin oxuna yaxin Komor bucaqliglarinin
konarlar1 arasindaki mosafoys borabor; pargimlonmis tirlordos — tirin oxuna
yaxin kamar bucagliglarin raflorinin nisan Xatlori arasindaki masafoys barabar;
qaynaq olunmus tirlordo — divarin tam hiindiirliiyiino borabar; preslonmis

profillordo — roflorin konarlar1 arasindaki hiindiirlitys barabar gobul olunur
(sokil 6);
h, — divarmn tam hiindiirlily;

t, — divarin qalinhig:.
Topa yiik altinda divarda yerli garginlik o, (o,.,) bu Normalarin 7.5.4-cii yarrmbondinin
toloblaring gors toyin olunmalidir.
7.5.3. Divarin sorti gevikliyi Aw = (hef /t)x/R/ E asagidaki hoddi giymoti agmirsa, tirin
divarinin dayaniglilig: toloblors miivafiq oldugu hesab olunmalidir:
gaynaq Vs ya preslonmis tirlor ti¢iin — 75(1—95R/ E)\/R/ E;
boltlarla va yiiksok méhkomlikli boltlarla tirlor iigiin — 115(1-123R/E)«R/E..
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Sakil 6. Divarlarin, roflorin ¢ixintilarinin, preslonmis, qurasiq va ayilmis
profillordan kamar varagolarinin va preslonmis profillarin tiplori

Tirlorin divarlarinda yerli gorginliklor oldugda gdstorilon Aw-nin hoddi giymatlorini 0,7-ya
vurmagq lazimdir.

Aw>2,5 olduqda tirlorin divarlarini enino sertlik gabirgalari ilo barkitmok lazimdir (bu
Normalarin 7.5.6-c1 yarimbandina bax).

7.5.4. Tirin yuxar1 kamorindo qabirgalarla barkidilmayan yerlords topa yiiklor tesir etdikdo
yiik altinda divarda yerli gorginlik o, asagidaki diisturla hesablanir:

F
th Ry,
burada F —topa yiikiin (qiivvanin) hesablama qiymati;

t —divarin qalinhigy;

<1 (42)

Gloc =
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/ I
l, =c3 Tf — topa yiikiin yayilmasinin sarti uzunlugu;

Cc — gaynaq tirlor tiglin 3,25 vo yiiksokmohkamlikli boltlarla tirlor Gigiin 3,75 gabul olunan
omsal;
I, —tirin Komorinin 6z oxuna nozaron stalot momenti.

Bo6lmolords dartilan kemarlords totbiq olunan yerli yiik eyni zamanda yalniz iki komponent
o Vo 7 Vaya o,, Vo 7 l¢iin nozors alinmalidir.

Yalniz enino Sortlik qabirgalar ilo borkidilmis, yerli gorginlik (o, #0) oldugda simmetrik
kosikli tirlorin divarlarinin dayaniqliliga hesablanmasi asagidakilart yerino yetirmolidir:

a) 2 <0,8 oldugda asagidaki diisturla

ef

\/(0'/ Oy +0ioc | Olo.or )2 +(z/7,) 10,99<1, (43)
burada o, o, Vo 7 — bu Normalarin 7.5.2-ci yarimbondinin toloblorina asasen toyin olunan

giymatlor;
o, Vo r, —distur (50) va (51) ils tayin olunan giymatlor;

O\occr — asagidaka diisturla toyin olunan divarin yiik altinda ozilma kritik gorginliyi
Gioeer =GR/ Aa, (44)

burada c, — cadval 18 ilo gabul olunan smsal, Za :% E;

9 —bu Normalarin 7.5.5-ci yarimbandinin talabloari ils toyin olunan giymat;

Codval 18
a . .
+— nisbati 0,5 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
ef
C, omsal 11,28 14,52 17,77 21,86 26,80 32,30 38,35 45,00
Cadval 18-da qobul olunan isaralar, — bu Normalarin 7.5.2-Ci yarimbandina bax.

b) hi > 0,8 olduqda iki dofa (43) diisturu ils:

ef
birinci yoxlamada o, asagidaki diisturla hesablanmalidir:

o =C,R/ 2w, (45)
burada c, — cadval 19 ilo gabul olunan samsal,
ikinci yoxlamada o, diistur (50) ilo toyin olunmaldir, lakin o, . — distur (44) ilo a
avazino a/2 qoymagla.

Cadval 19
a . .
o nisbati 1,0 1,2 1,4 16 1,8 2,0 22 | 24 26
ef
C, omsali 33,70 | 38,77 45,26 53,16 | 62,18 72,20 83,75 | 96,16 109,56
Cadval 19-da qobul olunan isaralor, — bu Normalarin 7.5.2-Ci yarumbandina bax.

Bolmoni iki 16vhoys bdlon gabirga sixilan bdlmonin kenarindan h, maosafasinds yerloson
boyuna sartlik qabirgalari ilo barkidilon divarda asagidakilar ayrica yoxlanilmalidir:
31



sixilan kamarlo boyuna qabirga arasinda yerlogon birinci 16vhas asagidaki diisturla:

e 2
0,99[6/ Oers* e | Oiooara +(7/ 7t } <L (46)
1+ 42
burada o, = 1,19 ( ;211) % -
1-h/h, 1 22

(1+4£) R
O-Ioc,cr,l = (1' 24 + O’ 476/"1) ’ - 2 ’ —2 (48)

H Aa

baxilan halda Am = (h,/t)VR/E; Za=(a/t)VR/E;
L, — parametri barabardir: a/h <2 olduqda a/h, vo a/h >2 olduqda 4 =2;
7., — diistur (51) ila toyin olunan gorginlik;

& — bu Normalarin 7.5.5-ci yarimbandinin talablorine asasan tayin olunan giymat;
dartilan kamarlo boyuna qabirga arasinda yerlasan ikinci 16vho asagidak: diisturla:

2 2
O'(l_zhllhef ) N Oloc,2 n . <1
O Gloc,cr,Z T o

cr,2 cr,2

burada o

cr,2

Vo 7., —diistur (57) vo (51) ilo miivafiq olaraq toyin olunan gorginliklor;

JIoc,2 = 0’ 4'Uloc 1

Oioeer, — diistur (44) Vo codval 18 ilo a/h, ovezino a/(h, —h) goymagla toyin olunan
gorginlik;

Ogor birinci 16vha alava qisa enina gabirgalarla barkidilmissa, onda onlar1 boyiik gabirgalara
godor ¢atdirmaq lazimdir. Bu halda birinci 16vhoni yoxlamaq t¢iin distur (46) vo (48)-1 totbiq
etmak lazimdir, burada a a, qgiymati ilo avoz olunmalidir (burada @ — qonsu qisa qabirgalarin
oxlar1 arasinda mosafo).

Ikinci 16vhanin yoxlanilmasi bu halda doyisilmoz qalir.

7.5.5. Simmetrik kasikli tirlorin divarlarinin dayanigliliginin yalniz enino Sortlik gabirgalari
ilo barkidilmis yerli gorginlik olmadiqda (o,,, =0) asagidaki sort 6donildikds tomin olundugu hesab
edilmalidir:

1

g (O'/Ucr)z +(r/rcr)2 <1, (49)
burada &, =30R/Aw; (50)
7, =10,3(1+0,76/ 1* )R, / Aa; (51)
2
11(?—0,7)
9=1-———t (52)
1+507 =
E

(burada % <0,7 oldugda $=1 gobul olunmalidir. % >1 giymatlorino yol verilmir);

7.— cadval 6 iizra gobul olunmalidir;
Diistur (49) — (52)-da:
4 — divarm bolmasinin bdyiik torafinin kigik torafine nisbatidir;

A4 = (d/t,)vR/E - hiindiirliiyii d olan divarm b8lmosinin sorti gevikliyidir;
32



d — divar bolmasinin tersflorinin kiciyidir (h, ve ya a);

o, = ﬂo'2+32'2 )
\l9

(53)

Simmetrik kosikli tirlorin divarlarinda (yerli gorginlik olmadiqda), bolmonin hesablama
(sixilan) sarhadindon h, mosafssinds yerloson enino qabirgalardan basqa bir boyuna qabirga ilo

borkidilon, bu gabirga bélmani bélan har iki 16vha ayrica hesablanmalidir:
a) boyuna qabirga va sixilan kamor arasinda yerlason 16vho asagidaki diisturla

burada Oy = ﬂ_iz
1_i A
hef

(burada A: = (h/t,)¥R/E —hindiirliiyii h olan 18vhenin sorti gevikliydir);
7., — yoxlanilan I6vhenin 6lgiilarini qgoymagla diistur (51) il toyin olunmalidur;
3 —diistur (52) il toyin olunmalidir, bu halda gqobul olunmalidir

2
o, =\/{ —i] o’ +2,437% ;
hef

7.— cadval 6 iizra gobul olunmalidir;

b) dartilan kamorlo boyuna gabirga arasinda yerloson 16vho asagidaki diisturla:

2
o’ (1— 2:1] 2
i _ ef " T < 11
7/0 O-cr,z Tcr,Z
burada o, = &2 R/ Zw;
hef

7, ,— yoxlamlan 16vhonin él¢iilorini goymagla diistur (51) ilo toyin olunmalidir;

7.— cadval 6 iizra gobul olunmalidir.

(54)

(55)

(56)

(57)

7.5.6. Yalniz enino sortlik qabirgalart ilo borkidilmis divarda, ¢ixint1 hissasinin eni b, ciit

h
simmetrik qabirgalar {igiin %+40 mm-don az olmamalidir; qabirganin qalinlig: t, b, /12-don az

olmamalidir; qabirgalar arasinda mosafo 2h, -i asmamalidur.

7.5.7. Divart enino qabirgalarla vo bir cilit boyuna sortlik qabirgalar ilo borkitdikds bu
gabirgalarin yerlosma yerlori vo kasiyin otalot momenti bu Normalarin 7.5.6-c1 yarimbandinin

taloblarina va cadval 20-nin diisturlarina miivafiq olmalidir.
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Cadval 20

Qabirganin stalot momenti

h boyuna (1)
h, enind (1) hoddi
tolob olunan — -
minimal maksimal
0,20 (25-0,5a/h, )a’t] /h, 1,5h,t] Th,t;
0,25 > 3h,t (L5-0,4a/h,)a’t] /h, 1,5h,t; 8,5h,t;
0,30 1,5h t3 - -

Qeyd. 1, tayin olunduqda h, / h, -in orta qiymatlari digiin Xatti interpolyasiya tatbiq olunur.

Enino vo boyuna sortlik gabirgalart divarin bir torofinds yerlosdikdo onlarin har birinin
kasiyinin otalost momentlorini gabirgaya yaxin divarm iizi ilo eyni olan oxa nazaron hesablamagq
lazimdir.

7.5.8. Dayaq tizarinda tirin divar sahasi tirin miistavisindon kenar dayaq kimi dayaq reaksiyasi
ilo yliklonon morkazi sixilmada dayaniqliliga hesablanmalidir.
Tirin divar1 dayaq sortlik qabirgalari ils borkidildikds ¢ixint1 hissesinin eni b, olan (0,5b, -

don az olmayaraq, b, — tirin asagi komorinin eni) bu dayagin hesablama kosiyino dayaq
gabirgalarinin vo divar zolaginin eni gabirganin hor tarofindon 0,5t,~E /R -don ¢ox olmayaraq
daxil edilmalidir.

Dayaq sortlik qabirganin qalinligi t,, 3b,~/R/E -don az olmamalidir, burada b — ¢ixinti

hissasinin enidir.
Dayagin hesablama uzunlugu tirin divarmimn hesablama hiindiirlityiine h, -0 barabar gobul

olunmalidir.
Dayaq sortlik qabirgalarinin alt uclart kip taxilmali vo ya tirin asagi komorino gaynaq
olunmali1 vo dayaq reaksiyasinin tasirino hesablanmalidir.

Markazi sixilan, markazdanxaric sixilan va sixilib-ayilan elementlarin divarlart

7.5.9. Markazi sixilan elementlor {igiin divarin sorti gevikliyi Aw = (hef /tw)\/R/ E codval 21-
in diisturlari ilo toyin olunan giymatlordon ¢ox olmayaraq qabul olunmalidir.
Elementin  kosiyinin  hoddi ¢evikliyo goro toyin olunmasinda Aw-nin giymatlori

/@ (az%j omsalina vurulmalidir, lakin 1,5 dofodon ¢ox olmamalidir. Bu halda Zw-nin
o

giymatlori 5,3-don ¢ox olmamalidir.

Codval 21
i . Milin sorti gevikliyi qiymatlorinds Aw -nin on bdyiik giymatlori
Elementin kasiyi = —
A<1 A2>25
52
Ikit 31
o
R
46
H-sokilli 3,5
v /§+507
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42
Sveller, boru, diizbucagh (h, — E— 95
boyiik divarlar iiciin) \ ’E +507 ’
__37
Boru kvadratl ’ 2,25
oru kvadrath E 4507
R
Qeyd:
1. Cadval 21-da verilan giymatlor qaynaq va preslonmis profillara aiddir;
2. Aw hesablandigda A -mn arahq giymatlori A =1 va A =5 giymatlori arasinda xatti
interpolyasiya yolu ila toyin olunurlar.

7.5.10. Moarkoazdonxaric sixilan va sixilib-ayilon elementlordo divarin sorti ¢evikliyi Aw

oc—0o, . . . . ) . :
a= L giymatindon asili toyin olunmalidir (o — “miisbat” isaro ilo gobul olunan divarin
o

hesablama sorhadinds on béyiik sixic1 garginlik vo ¢,, ¢, Vo ya cp omsallart nazors alinmadan

hesablanan gorginlikdir; o, — divarm hesablama sarhadinin oksinde miivafiq gerginlikdir) vo

asagida toyin olunan giymatlordon ¢ox olmamagla qobul olunmalidir:
a <0,5 oldugda bu Normalarin 7.5.9-cu yarimbondi ilo;

a >1 oldugda asagidaki diisturla:

Aw<31 /5(2a—1); (58)
(e

0,5<a<1 oldugda =0,5 vo a=1 olan halda hesablanan giymatlor arasinda xatti
interpolyasiya ils.

7.5.11. Morkozdonxaric sixilan vo sixilib-ayilon elementin divarini otalot momenti 1, > 6h,_t*
olan boyuna sartlik gabirgalari ila borkitdikds, divarin ortasinda kemoar ilo gabirganin oxu arasinda
yerlogon divarin oan ¢ox yiiklanan hissasine miistaqil 16vha kimi baxilmalidir vo bu Normalarin
7.5.10-cu yarimbondinin tolablori asasinda yoxlanilmalidir.

Boyuna sortlik gabirgalari elementin hesablama kasiyina daxil edilmalidir.

Ogor divarin dayaniqliligi  tomin olunmamigdirsa, onda hesablama hiindiirliiyliniin

sorhadindsn hesablayaraq hesablamalara divarin iki konar mentagesi eni 0,6t,~/E/R olmagla
daxil edilmalidir.

7.5.12. Biitov kasikli markozdonxaric sixilan elementlorin divarlar (siitun, dirak, dayaq vs s.)
Aw>2,5 oldugda bir-birindon 2h, mosafasinds  yerloson enino  sortlik gabirgalart ilo

borkidilmalidir; har bir avvalcodon hazirlanmis elementds ikidon az olmayaraq qabirgalar olmalidir.
Boyuna gabirgalar oldugu halda enina gabirgalar arasindaki mosafo artirilmalidir, lakin 1,5 dofodon

¢ox olmamalidir.
Enino sortlik gabirgalarinin ¢ixint1 hissosinin minimal OSlgiilori bu Normalarin 7.5.6-c1

yarimbandinin toloblorine uygun qobul olunmalidir.

Markazi sixilan, markazdanxaric sixilan, sixilib-ayilan va ayilan elementlarin kamar
varaQalari va raflari

7.5.13. Komar varagolarin (raflorin) hesablama eni b, asagidakilara barabar gobul

olunmalidir (sokil 6-ya bax):
preslonmis, qurasiq va gaynaq elementlorinds kamar varagalori olmadigda — divarin tiziindon

rofin konarina qoador;
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komoar varagalari olan bolt elementlarinds — boltlar {igiin yaxin nisanlanmig Xatlordon

varaganin sarbast kanarma qoadar.
Rofin ¢iximtist ilo 30°-don az olmayaraq bucaq toskil edon vut oldugda, rafin ¢ixintisinin
hesablama eni vutun baslangicina qadar (dairavi olan halda daxils ¢okilmis vut) dlgtilmalidir.

7.5.14. Morkazi sixilan, markozdonxaric sixilan, sixilib-ayilon elementlords kamar varagenin
(rofin) ¢cixintisinin cevikliyinin qiymati Ar = (bef /t)\/E/_R sorti ¢eviklikdon A Vo kasiyin tipindon
(b, bu Normalarin 7.5.13-cii yarimbondine miivafiq qobul olunmalidir; t — rofin ¢iximtisinin
qalinhigidir) asili olaraq coadval 22-da gostarilon giymatlordon ¢ox olmamagla gobul olunmalidir.

Element gorginliys catmadigi hallarda cadval 22-do A+ -in an bdyiik qiymatlori ’% dofa
o

artirlmalidir, lakin 1,5 dofodon ¢ox olmamagqla, bu halda A+ -in giymatlori 1,3-don ¢ox olmamagqla
(¢, — mili dayamqhiliga yoxlayarkan istifads olunan ¢, ¢,, ¢,,, ce giymatlerinin kigiyi; o = %)

gobul olunmalidir.
7.5.15. Oyiloan elementlards preslonmis vo qaynaq tirlarinin kamor varagesinin ¢ixintisinin an

boyiik ¢evikliyi cadval 22-da A<1 tiglin gostarilmis rofin ¢ixintisinin haddi 6lgtilarini nozars alaraq
toyin olunmalidir.

Codval 22
Rofin (komor Vereqegipin) Vo Milin soarti gevikliyi qiymotlarinds At -in an boyiik giymatlori
elementin kasiyinin — —
xarakteristikas1 A<1 A>25
] 14
Ikitavr va tavrin hasiyslonmoyan E— 08
roflori ~ 4507 )
VR
Qeyri-barabar rafli bucaglinin 15
hasiyslonmayan boyiik rafi, tavrin E 0,8
divari va gvellerin rafi R +507
14
Borabar rafli bucaglinin E— 0.7
hagiyalonmayan rafi ’7 +507 '
R
Qeyd. At hesablandigda A -nin araliq qiymatlari A=1vs =5 qivmoatlari arasinda xatti
interpolyasiya yolu ilo tayin olunurlar.

Element gorginliys ¢atmadigr hallarda kamar varagonin (rofin) ¢ixmtisinin an boyiik ¢evikliyi
\/E gadar, lakin 1,5 dofodon ¢ox olmayaraq artirllmalidir; burada o — asagidaki iki qiymotdon
o

boylyiidiir:

o= Voya o= (59)

A

7.5.16. Rofin sorbost ¢ixintisinin qalinlagsmaqgla (bulba) giiclondirilmasinds  ¢ixintinin
cevikliyinin on boylik qiymati /1f1=(bef1/t)»\/R/E [b,,— kemar varagalorinin vo ya rofin
qalinlasmanin markazindon divarin (rofin) birloson tilino godar vo ya vutun baslangicina qodor
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Ol¢iilon hesablama eni (bu Normalarin 7.5.13-cli yarimbondina bax)] asagidaki diisturla toyin
olunur:

An=KAr, (60)
burada A+ — qalinlasma olmadiqda rafin ¢rxintisinin sorti gevikliyinin cadval 22 iizrs toyin olunan
on boyiik qiymatidir;
k - Ar, 7, Vo A-dan asil1 olaraq cadval 23 iizrs toyin olunan omsaldir;
v, =D/,
burada D - dairovi bulbanin diametrino barabar gobul olunan galinlasmanin giymati; normal
profilin kvadrat vo trapesiya qalinlasmada D — bulbanin eni trapesiyali qalinlagsmada
15D -don az olmayan (sokil 7) vo diizbucaqli qalinlasmada D-don az olmayan

qalinlasmanin hiindiirliyiidiir.

Q

-~

Sokil 7. Qalinlagma sxemi (bulba)

Cadval 23
Kasik A % Diistur (60)-da A ¢evikliyindo K omsalinin
giymoti, baraboardir
1 5
0,35< 1 <0,60 2,5 1,06 1,35
3,0 1,24 1,69
e 3,5 1,46 2.06
veller, ikitavr — d ] '
> 0,75< Ar <0,90 2,5 1,04 1,28
3,0 1,20 1,59
3,5 1,40 1,94
0,35< 1+ <0,60 2,5 1,06 1,17
3,0 1,24 1,47
Bucaqliq, tavr, 3,5 1,46 1,67
xag 0,75< As <0,90 2,5 1,04 1,13
3,0 1,20 1,35
3,5 1,40 1,67
Qeyd. k amsali At -in 0,6-dan 0,75-5 godar araliq giymatlari iiciin va ceviklik A 1-dan 5-2 qadar
oldugda xatti interpolyasiya ilo tayin olunur.

7.5.17. Dogurana paralel borabor sixilan firlanma qapali dairovi silindrik qabiglarin
dayanigliliga hesablanmasi asagidak: diisturla yerina yetirilmalidir:

%<1, (61)
O-cr,lj/c
burada o, — qabiqda hesablama gorginliyidir;
o, — I/t<300 oldugda wR voya cEt/r giymatlorinin kigiyino barabor, lakin r/t>300

oldugda cEt/r-o (burada r— qabigin orta sothinin radiusudur; t — gabigin
qalinligidir) borabar kritik garginlikdir.
w Vo comsallariin giymatlari codval 24 va 25 iizrs toyin olunmalidir.

Cadval 24
R -in giymatlori, I /t-don asili i omsali
N/mm? 0 25 50 75 100 125 150 200 250
R <140 1,00 0,98 0,88 0,79 0,72 0,65 0,59 0,45 0,39
R>280 1,00 0,94 0,78 0,67 0,57 0,49 0,42 0,29 -
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Qeyd. w amsalimin giymatlari 140 N/'mm? < R <280 N/mm? arasinda va It -nin arahq giymatlori
tictin xatti interpolyasiya ila tayin olunur.

Cadval 25
r /t -nin giymatlori <50 100 150 200 250 500
comsall 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

Qeyd. r/t-nin araliq giymatlori iiciin ¢ amsali xatti interpolyasiya il tayin olunur.

Dogurana paralel markozdonxaric sixilma va ya diametral miistavido Xxalis ayilmo hallarinda
toxunan garginliklor on bdyiik moment olan yerdo olduqda, 0,07E (t/ r)?'/2 giymatlorini asmadiqda
o, gorginliyi (1,1-0,10;/0,) dofs artirllmalidir, o] — on kicik gorginlikdir (dartict garginliklor
monfi hesab edilir).

7.5.18. Sixilan va ya sixilib-ayilon millar kimi hesablanan dairavi borularda bu Normalarin 7-
ci bolmoesi iizro sorti ceviklik A=AJR/E >0,65 oldugda, r/t< ﬂR sorti  yerino

1+1400E

yetirilmalidir.
Bundan slava, bu borularin divarlarinin dayaniqliligi bu Normalarin 7.5.17-ci yarimbandi ilo
yoxlanilmalidir.

r/t nishoti L,7VR/E vo ya 35 giymotlorini asmursa, tikissiz borularin divarlarmim
dayanigliliga hesablanmasi talob olunmur.

8. Aliiminium konstruksiyalarin elementlorinin hesablama uzunluglari v
hoaddi cevikliklori

8.1. Miistavi ferma va rabita elementlorinin hesablama uzunluglar:

8.1.1. Miistovi ferma vo rabitslorin sixilan elementlorinin miistavilorinds |, vo miistovidon

konar I, (sokil 8, a b, c, d) hesablama uzunlugu bu Normalarm 8.1.2 vo 8.1.3-cii
yarimbondlorinda gostarilon elementlor istisna olmagla codval 26 iizra gabul olunmalidir.

a) ! d) —
M S =S

a — dirokli igbucaq; b — dirsakli; ¢ — sprengellorls ligbucag;
d — yarimdirsokli tighucaq; € — kasison

38



Sakil 8. Sabokali fermalarin sixilan elementlarinin hesablama uzunluglarini
toyin etmok ti¢iin sxemlor (isaralonmalor — cadval 26-ya bax)

Codval 26
|, vo I ; hesablama uzunluglari
.. . . . dayaq
Ferma elementinin boyuna ayilms istiqamati dirsoklorin | digar soboko
komorlarin ..
va dayaq | elementlorinin
diraklorin
1 Ferma miistavisindo |,
a) 1, b vaziyyatindo gostarilonlordon basqa, fermalar tigiin; | | 0,8l
b) tok bucaqliglardan fermalar vo kamarlors yanasi sabaka | | 0,9l
elementlori barkidilmis fermalar {i¢iin
2 Ferma miistovisina perpendikulyar istigamatdes (ferma
miistovisindon kenar) | ;:
a) 2, b vaziyyatindo gostarilonlordon basqa, fermalar tigiin; l l l,
b) kemorlars yanasi soboko elementlori barkidilmis fermalar l, l 0,91,
ucln
3. Tok bucaqgliglardan fermalar iigiin ferma miistovisinds vo 0,85l | 0,85l
konar miistovidoe elementlorin ndqtslori arasinda eyni moasafo
olduqda, ixtiyari istigamotdo l,; =1 ,

Cadval 26-da gabul olunan isaralor (sakil 8-2 bax):
| - ferma miistovisindo elementin hondasi uzunlugu (yaxin diiyiinlorin morkozlori arasinda mosafo);
|,— fermanin miistovisindon konar yerdsyismslordon borkidilmis ditytinlor arasinda mosafe (fermanin

komaorlari ilo, xiisusi rabitalorlo, komor qaynaq tikislori vo ya boltlarla borkidilmis sort ortiikli tavalarla vo

S.).

8.1.2. Fermanin yuxar1 kamorinin (kesilmoz milin) hesablama uzunluglart 1, vo I, sabit

kosikli miixtalif sixic1 vo dartici qiivvalorlo mantagelorda (barabar uzunluglu mantagelorin say1
k>2) soboko vo rabito elementlorinin oynaqli birlosdiyi forz edilorok (sokil 9, a), asagidaki
disturlarla tayin olunurlar:

fermanin kamarinin miistavisinda:

ly =(0,17a° +0,83)1 20,81, (62)
burada « — qonsu maksimal qiivvonin fermanin panelindo maksimal qiivvoys nisbati; bu halda
1>a>-0,55;
fermanin kamarinin miistovisindon konar:
.= {o, 75+0,25[ B/ (k —1)]2“} ,>0,5l,, (63)

burada S — maksimaldan basqa biitin montogolordo qiivvalorin cominin (miistavidon konar
komarin borkidilms ndqtalori arasinda baxilan uzunluqda) maksimal qlivvoya nishati;
bu halda (k-1)>p3>-0,5. f parametri hesablanarken diistur (63)-do mildoki

dartict qiivvalor “monfi” igarasi ilo gobul olunmalidir.
Bosluglu siitunun budaqglariin sabit kasikli (kasilmaz milin) montagolorinds miixtalif sixici
quvvalarlo (barabar uzunluglu mantagalarin say1 k > 2) milin bir ucu (asagi) sort barkidilmis, digori
soboko miistovisindo oynaqli oturmus soboko elementlori ona oynaqli birlogdikdo (sokil 9, b)

hesablama uzunluqglart I vo |, asagidak: diisturla hesablanir:
budagin miistovisinda:
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I, =14/0,36+0,59a° > 0,61, (64)
burada « — qonsu maksimal qiivvenin barkidilmo yerindoki maksimal qiivvays nisbati; bu halda
1>a=>0;
a) b)
rabita

—

/[ e
g

rabitalar .
fermamnyk. ——

—>x
1-1 -‘%;N‘z
s

fermamn{a.k.
1

a — fermanin kamoari; b — siitunun budaqlar
Sakil 9. Elementlorin hesablama uzunluglarini
toyin etmok ti¢iin sxemlor

budagin miistavisindon kanar:
I, =(0.6vk +0, 54ﬁ)|E1 >0,5l,, (65)
burada f - maksimaldan basqga biitiin montagalords qilivvalorin cominin barkidilms yerinds
maksimal qiivvaya nisbati; bu halda (k-1)> £ >0.

Hor iki halda |- montagonin uzunlugu (sokil 8 vo 9-a bax); I — milin mistovidon kanar

rabitalorinin noqtalori arasinda mosafo (sokil 9-a bax) vo dayanigliliga hesablama maksimal
quivvaya gora yerina yetirilmolidir.

8.1.3. Aralarinda borkidilmis kasison soboka elementlarinin (sokil 8, €) hesablama uzunlugu
l¢ ; (onlarm  qgiivvelorin nisbotinden asili olmamas1 forziyyssino goéro) codvel 27 iizra gobul

olunmalidir.
Codval 27
o . o Saxlayan element olduqda fermanin (rabitanin)
Soboka elementlorinin k9s1$m9 diiytinlorinin miistavidan kenar hesablama uzunlugu |, ,
konstruksiyasi ’
dartilan islomayon sixilan
Hor iki element kosilmozdir I 0,71, l
Saxlayan element kasilondir va fasonka ila
ortiliir:
baxilan element kosilmir 0,7l l, 1,41,
baxilan element kasilir vo fasonka ilo 0,71, - -
ortiliir

Cadval 27-da qabul olunan isaralar (sakil 8, e-ya bax):
| - fermanin (rabitonin) diiyiin moarkozindon elementlarin kasismo ndqtosine godor mosafo;
|,— elementin tam handasi uzunlugu.
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8.1.4. Tok bucaglidan elementlorin kasiklorinin ¢evikliyinin toyin olunmasinda astalot radiusu i
asagidakilar qobul olunmalidir:
elementin 0,85l -don az olmayan hesablama uzunlugunda (|- yaxin diiyiinlorin morkozlori

arasinda mosafa) — minimal (i =i, );
galan hallarda — fermanin oxuna perpendikulyar vo ya ona paralel miistovido bucagligin
oxuna nazaran (boyuna syilms istigamatindon asili olaraq i =i, voya i=i ).

8.2. Faza sabakali konstruksiya elementlorinin hesablama uzunluglar:

8.2.1. Tok bucaqliglardan foza konstruksiyalarinin (sokil 10) sixilan, dartilan va yiiklonmayan
elementlorinin ¢evikliyinin toyin olunmasinda hesablama uzunluglart |, vo kasiklarinin otalot

radiusu i cadval 28, 29 va 30-dan gobul olunmalidir.
b) )

\&

oy
/y

a, b, ¢ — birlosdirilmis diiyiinlorin qonsu tizlari ilo; d, e — birlogdirilmomis diiyiinlorin
qonsu tzlori ila; f— gismon birlagdirilmis diiyiinlorin qonsu tizlari ilo

Sakil 10. Sabokali faza konstruksiyalarinin sxemlari

8.2.2. Sokil 10, c ilo dirsoklorin hesablama uzunluglarinin toyin olunmasinda onlarin
dayaqglara dirsok boyu yerloson fasonkasiz vo kamarlorina qaynagq tikislorlo vo ya boltlarla (ikidon
az olmayan) barkidildikds hesablama uzunlugu smsalinin qiymati g, cadval 30-un n satirlari ilo

“2-don artiq olmayan” qiymatlori ilo toyin olunmalidir. Onlarm uclarinin bir boltla barkidilmo
halinda g, qiymoti codval 30-un “fasonkasiz bir boltla” satri ilo, lakin I, -in hesablanmasinda

cadval 28 ilo £, ovozino 0,5(1+ 1) gobul etmaklo toyin olunmalidir.

8.2.3. Borulardan va qosa bucaqliglardan elementlorin hesablama uzunluqlart 1, vo otalot

radiuslari i bu Normalarin 6.1.1-6.1.3-cli yarimbandlarinin talablorine miivafiq gabul olunmalidir.

8.2.4. Foza sobokali konstruksiyalarin sixilan elementlorinin  hesablama uzunluqlar
sertifikasiya olunmus hesablama komplekslorindon istifado edorok (aliiminiumun elastik isi vo
deformasiyaya ugramayan sxemli gabul olunmagla) hesablamadan tayin olunurlar.
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Cadval 28

Sixilan va yiiklanmayan Dartilan elementlor
Foza konstruksiyalarinin elementlori elementlor i
I i I J
Sakil tizra komorlor:
10’ 4 b’ ¢ Im imin Im imin
10,d, e 0,73l i 0,73l I
10, 0,641, i 0,641, i
Sakil tizra dirsaklor:
10,a,e Hglye I Iy (Idl) Iin (1)
10,b, ¢, d. T Hqlg - l i
Sakil tizra dafislor:
10,b, f 0,801, i - -
10, ¢ 0,73, €

Cadval 28-do qobul olunan isaralor (sokil 10-a bax):
l ;. — cadval 29 ils gobul olunan sarti uzunlug;

My — cadval 30 ila gabul olunan dirsoklorin hesablama uzunlugu omsali.

Qeyd:
1. Kasisma négtalarinda sakil 10, a, e tizra dirsoklor aralarinda birlasdirilmalidir;

2. Sakil 10 ilo dafialor iigiin 1, qiymatlari barabartarafli bucaqliqlar iigiin verilmisdir;

3. Métarizalorda |, va i-nin qiymatlori konstruksiya iiziiniin miistavidan kanara dirsaklor iigiin

verilmigdir.

Cadval 29
Saxlayan element olduqda dirssklarin sorti
Saboko elementlorinin kgsisms diiyiinlerinin uzunluglart |,
konstruksiyasi
dartilan islomayon sixilan
Hor iki mil kasilmozdir l 1,3l 0,81y,
Saxlayan element kasilondir va fasonka ila
ortiiliir; baxilan element koasilmir — sakil {izra
konstruksiyalarda:
10, a 13l, 1,61, Iy
10, e (1,75—0,15n)|d (1,9—0,1n)|d Iy
Elementlorin kosismo diiyiinii iizlin I, I, I,
miistovisindon konara (diafragma ilo va s.)
yerdoayigsmalardon barkidilmisdir

Cadval 29-da gabul olunan isaralor (sokil 10-a bax):
n= Im,minld /(Id,minlm) '
burada | vo |

m.min d.min — komoar va dirsoklorin miivafiq olaraq kasiklorinin an kigik otalot momentlori.

Qeyd. n<1va n>3 olduqda cadvalin diisturlarinda miivafiq olarag N =1 va n=3 gabul
olunmalidir.
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Cadval 30

nin I /i,,, oldugda g, -nin giymotlori barabardir
Komorlers dirsaklorin birlagmasi qiymotlori 60-dan cox | 60-dan yuxar1 160-a 160-dan

olmayan godor yuxari

Dirsak boyu yerlagon gaynaq 2-ya gador 1,14 0,54+36i.. /1 0,765
tikiglori, boltla va ya par¢imlo 3 -

(ikidon az olmayaraq) 6-dan yuxari 1,04 0,54+28,81,, /1 0,740

Fasonkasiz bir boltla Istonilon 1,12 0,64+28,8i . /1 0,820

qiymsotlords

Cadval 30-da gabul olunan isaralar:
n —cadval 29 ilo;

| — sokil 10, b, c, d, fiizro dirsoklar ii¢iin |d -ya; sakil 10, a, e lizro dirsoklor {igiin codval 29-la |dc -yo
barabar qobul olunan uzunluqdur.

Qeyd:
1. py -nin giymatlori 2<n <6 oldugda xatti interpolyasiya ilo tayin olunmahidir;

2. Fasonkasiz qaynaq va ya boltla dirsaklarin bir ucunu kamora, digor ucunu fasonka ilo barkidildikds
dirsayin hesablanma uzunlugu amsali 0,51+ w1, ) ; dirsayin hor iki ucu fasonka ilo borkidildikdo 1, =1,0

gabul olunmalidir.

8.3. Siitunlarin (diraklarin) hesablama uzunluglari

8.3.1. Sabit kosikli siitunlarin (diroklorin) hesablama uzunluglari asagidaki disturla
hesablanir:

I, =, (66)
burada |- siitunun uzunlugu, onun ayriligda mantagalarinin vo ya martobonin hiindirliytidiir.
Sabit kosikli siitunlarin (diroklorin) hesablama uzunlugu omsali g yiikiin ndviindon Vo

onlarin uclarinin barkidilmas sartlorindan asili olaraq toyin olunur. Uclarin bazi barkidilms hallar1 vo
yiikiin novii ticiin z2-nun giymati cadval 31-ds verilmisdir.

Cadval 31
N N N N N N
Siitunlarin ‘L v AL : J«, ’/
(diroklorin) \ \ \ / ) i i
birlosma sxemlari ) : | / / !
. . / / £ !
Vo yiiklarin / / / i / /
novlari Nopar
H 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12

8.3.2. Rigellar siitunlara sort barkidildikdo birmartobali ¢argivalor miistovisinds sabit kosikli
siitunlarin hesablama uzunlugu omsali g bir soviyyado yerloson yuxari diiyiinlorin eyni
yiiklonmosinda cadval 32-nin diisturlart ils toyin olunmalidir.

Rigellar siitunlarla oynaqli barkidildikda diistur (68)-do n=0 gabul etmok lazimdir.

8.3.3. Binanin uzunlugu boyu (¢ar¢ive miistovisindon kKonara) ¢argive siitunlarinin hesablama
uzunluglar ¢or¢ivo miistovisindon konara yerlogsmolardon borkidilon (siitun dayaqlari, kranalt: tirlor
Vo catialti fermalarla, rabito birlosma diiytinlori va regellorlo va s.) noqtolor arasindaki mosafoya
barabar gabul olunur.

Hesablama uzunlugunu siitunlarin uclarinin faktiki sortlorlo borkidilmasini noazoroa alan
hesablama sxemloari asasinda tayin etmok lazimdir.
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Cadval 32
Parametrlor

Corgivalorin sxemi P 0 Hesablama uzunlugu amsali

p=0 y=2bﬁ9§§ (67)
k(n,+1n,) . n

D=co o _ [n+0,56 (68)
#=\n+o014
k(n,+n,) .

k+1
k>2

Cadval 32-do qobul olunan isaralor:
I, | ,— yoxlanilan siitunun yuxari ucuna birloson rigelin kasiyinin stalot momentlori;

., |.— miivafiq olaraq kesiyin otalst momenti vo yoxlanilan siitunun uzunlugu;

L
1,1, — ¢gorgivonin agirimlart;

|
K — asirimlarin say1;
|

sl'c . _ _s2¢
y ) —

Icll Ic|2

Qeyd. Sarbast coxasirimly ¢argivanin Konar siitunu digiin y amsal birasiriml ¢argivonin siitunlart

sigiin oldugu Kimi p va n qiymatlorinda tayin olunmalidir.

n = ; P —asag dityiinlorin nishi sartliyi.

8.4. Elementlarin haddi ¢evikliklari

8.4.1. Elementlorin ¢evikliyi A=I, /i sixilan elementlor {igin codval 33-do vo dartilan

elementlor iiglin codval 34-do gostorilon A, haddi giymatlori agmamalidir. Bu halda dartilan
elementlorin gevikliyi yalniz saquli miistavids yoxlanilmalidir.

Codval 33
Sixilan elementlorin haddi
Konstruksiya elementlari e
cevikliyi A,
1. Dayaq reaksiyalarini 6tiiron kemar, dayaq dirsak va diroklari 100
2. Fermanin digar elementlori 120
3. Ikinci doracali siitunlar (faxverk diroklori, fonorlar vo s.), siitunlarin
saboka elementlori 120
4. Rabito elementlori, homginin sixilan elementlorin hesablama uzunluqglarin
azaltmagq ti¢lin xidmoat edon millar va digor yiiklonmayan elementlor 150
5. Qoruyucu konstruksiya elementlari:
simmetrik yiiklonen 100
geyri-simmetrik yiiklonan (vitrajlarin konar vs kiinc dayaglari va s.) 70
Qeyd. Coadval 33-do gdstorilon verilonlor qiivvonin tasirine nisbaton simmetrik elementlorin
kasiklarino aiddir. Qiivvanin tasirino nisbaton geyri-simmetrik kasiklordo hoddi cevikliyi 30% azaltmaq
lazimdir.
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Codval 34
Dartilan elementlorin haddi
cevikliyi A4,

Konstruksiya elementlori

1. Miistovi fermalarin komoarlari vo dayaq dirsoklori 300
2. Fermanin digor elementlori 300
3. Rabitalor (qabaqcadan gorginlosmays maruz qalmayan elementlordon

basgqa) 300

8.4.2. Kosison sobokonin dartilan millarinin gevikliyi yoxlanilarkon tokbucaqliglarin otalot
radiusu bucaghgin rafina paralel oxa nazaran gobul olunmalidir. Kasison sobokanin millari kasisma
noqtalarinds bir-biri ilo barkidilmalidir.

8.4.3. Cati fermalarin kigik qiivvalorlo dartilan dirsoklori tiglin yiikiin somarasiz
yerlosmasindan qiivvenin isarasi doyisabilon oldugda hoddi ¢eviklik sixilan elementlords oldugu
kimi goabul olunur, bu halda birlosdirici araliglar 40i-don az olmayaraq yerlosdirilmalidir.

9. Nazikvaragali aliiminium tatbiq olunmagla konstruksiya elementlarinin
hesablanmasi

Nazikvaragali aliiminium qoruyucu va yiikdasiyan konstruksiya elementlori kimi asagidakilar
totbiq olunmalidir:

a) membran;

b) qabirgalar va ya xiisusi stamplamalarla barkidilmis miistavi varagalar;

¢) ham bir istigamatds, ham ds iki istiqgamatdo gabaqcadan goarginlosdirilmis miistavi varago
va lentlar;

d) barkidilmomis va ya xiisusi barkidilmalarla biizmali varagalar.

9.1. Sixilma va ayilmaya islayan elementlar

9.1.1. Konturu {izra oynaqli oturan bir istigamotdo sixilan miistovi Varagalorin méhkamliya
hesablanmasinda (sokil 11), hesablama kasiyino asagidaki diisturla tayin olunan varagenin 6lgiilari

2c¢ olan hissasini daxil etmak lazimdir:
c=1, 16t\/g , (69)

el

72 72

burada t — varagonin qalinligi.

—
'
—

D..

i

Tttt

f

Fr—

b — kasiyin tam eni; ¢ — kasiyin is¢i eni

Sokil 11. Nazikvaragali sixilan elementlorin hesablama sxemi

9.1.2. Boyuna qabirgalarla giiclondirilon nazikvaragsli konstruksiyalarin hesablanmasinda
enina va boyuna yiiklora maruz galan varagalor gabirgalarin hesablanma kasiyina diistur (69) ilo
toyin olunan varagenin 6lgiisii ¢ olan hissasi (sokil 12) daxil edilmalidir.
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a) b)

b o ¢
?/ i
P
sartlile sartlilc
qabiras qabirgas:

a — miistavi vorago; b — biizmali vorago

Sakil 12. Boyuna qabirgalarla giiclondirilmis nazikvaragali
konstruksiyanin hesablama sxemi

9.1.3. Konturu iizro oynaqli oturan vo biizmo istigamatinds sixilan dalgavari vo
trapesiyasokilli blizmali varagalori méhkomliya gora hesabladigda, nisbot %2 3 olduqgda (sokil 13,

a) hesablama kasiyina 6l¢iilari 2c olan varaganin bir hissasi daxil olunmalidir:

K
c:1,04\/ﬁ(./Dny+DXy) , (70)

_K_E L, dGt® Iy
Yood 120-vy) T Y YK 60 2K
burada K,d — bir yarimdalganin perimetri tizro miivafiq addimi va uzunlugu (sokil 14);

| ,— bir dalganin stalot momenti;
v =0,3 — enins deformasiya omsali;
G — siirtisma modulu.

a)

burada D, =El,; D

b
$H44
t
a

-

7 il

a — enina sartlik gabirgalarsiz; b — enins Sartlik qabirgali

Sakil 13. Sixilan biizmali varagenin hesablama sxemi
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a — trapesiyagokilli biizms; b — dalgavari biizmo

Sakil 14. Biizmoanin handoasi parametrlori

Nisbot %<3 oldugda va ya biizmali varage otalot momenti I olan (bu Normalarmn 9.1.4-cii

yarimbandina bax) enino millarlo boliindiikds, taraflorin nisbati %<3 olan oyugqlar sirasina (sokil

13,b) ¢ giymati asagidaki diisturla hesablanmalidir:

K b? a’
C=0,74\/td—R[DX¥+2DXy+Dij . (71)

Diistur (71)-do isaralor diistur (70)-do olan kimidir; a vo b giymatlori sokil 13 iizro gobul
olunur.

Boyuna qabirgalar oldugda (sokil 15) hesablama kosiyina bu gabirgalarin sahasi Vo
qabirgadan har torafa Glgiisii ¢ qodar varaganin hissasi daxil edilmalidir.
1-1

1 — boyuna gabirga; 2 — enina gabirga

Sakil 15. Enina va boyuna gabirgalarla biizmali voragadon tavanin sxemi

9.1.4. Diistur (40) ilo hesablamalarda enino sartlik gabirgalarinin otalst momentlori asagidaki
giymotlordon az olmamahdir:

I b*
> 72
P (72)
Ogor biizmali varags va enina gabirgalar miixtalif elastiklik modullarina malikdirlarss, onda
D.b*
| >= 73
* 4E@° (73)

burada E, — qabirganin materialinin elastiklik modulu.
Diistur (72) va (73)-do isaralor diistur (70)-do olan kimidir.
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Ogor | -in giymotlori diistur (72) vo (73)-do verilondon kigikdirse, onda c-nin giymatlori
distur (70) ilo hesablanir.
Bu halda D, -in giymati asagidaki diisturla gobul olunmalidir:

K Et El

S

D, =— + :
Yod12(l-p) a

9.1.5. Giiclondirilmis qgabirgasi olmayan biizmoali vorags enino yiik tasir etdikdo ayilmoys
diistur (17) va (18) ila tir kimi hesablanmalidir.

Trapesiyasokilli biizmasi olan varagolor tiglin hesablama kosiyino daxil olan sixilan rafin
olgiisti diistur (69) ilo tayin olunur. Bu halda diistur (17) ve (18)-do W, vo I, is¢i kasiyin sahasi

ticlin hesablanmalidir.

9.1.6. Oyilmado sarbast oturan biizmali varagalarin ayintisi asagidaki diisturla hesablanir:

f=af,, (74)

burada a — biizmoli varagenin yiik altinda en kosiyin deformasiyalarinin noaticasinds ayintinin

artmasini nazoro alan omsaldir vo Sort istilogdirici (penoplast tipli) yapisdirilmis

biizmali dalgali varagalor va biizmali trapesiyasakilli voragalor iigiin  1-o barabar;
trapesiyasokillilor ti¢iin cadval 35 ila gabul olunur;

f, — tir kimi isloyan biizmali varagolarin ayintisi hesablandiqda I, bu Normalarm 9.1.5-cCi

yarimbandina asasan gabul olunur.

Cadval 35
L Biizmonin yan {izlerinin maillik bucagi ¢ -nin qiymatlori, dor.
b/a nisboti 3 50 T3 %0
>2,0 1,10 1,14 1,20 1,30
1,5 1,15 1,20 1,30 1,40
1,0 1,20 1,25 1,35 1,45
0,5 1,25 1,30 1,40 1,50
Cadval 35-do qobul olunan isaralor:
b — maili {iziin 6l¢iisii;
a — sixilan iifiiqi tiziin 6lgist (sokil 14-5 bax).
Qeyd. b/ a aralq nisbatlori iiciin o -nin giymatlari Xatti interpolyasiya ila tayin olunmalidir.

9.1.7. Boyuna qabirgalarla giiclondirilmis biizmali varagoli oyilon nazikvaragoli
konstruksiyalari méhkomliya va ayintiya qabirgalarin vo voraganin gabirgadan hor iki torafa diistur
(70) ilo tayin olunan hissalarinin 6l¢iisiiniin ¢ iso daxil olmasini nazars almagla, enina gabirgalarin
olmasindan asili olmayaraq hesablamaq lazimdir.

9.1.8. Sixilib-ayilon vo dartilib ayilon trapesiyasokilli biizmasi olan biizmali varagolor (liglayl
panellorin goyulma istilosdiricisi ilo oOrtiisii) moéhkomliys goro hesablandigda ortii ilo boyuna
gabirgalarin birlikds isi tomin olunduqda, biizmali varagalorin onlarin neytral oxuna nazaran otalat
momentlorindsn basga ona daxil olan boyuna gabirgalarin va Slgiilori ¢, mm-ils (sokil 16) ortiiniin
bir hissasinin kasiyin atalot momentinds nozars almaq lazimdir:

C :47+309—3,3E—|5X, (75)
a 10

burada b_ panelin eninin enina gabirgalarin addimina nisbati;
a

Elx — perimetrin uzunluguna béliinen biizmanin neytral oxa nazaran Sartliyi, kN-m.
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Sokil 16. Uglayli panelin kosiyi

9.1.9. Trapesiyasokilli biizmali ayilon varagolorin {ifliqi sixilan iizlorinin yerli dayanigliligini
boyuna konarlarinin elastik sancilmasini nazars alaraq asagidaki diisturla yoxlamaq lazimdir:

t 2
o<k CE (gj | (76)

burada o — xarici yiiklorden iizda sixic1 garginlik;

K,,c — Cadval 36 tizra gabul olunan amsal,
¢ — cadval 37 tizra gobul olunan amsal.
Codval 36
b/a nishoti 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,4
K, omsal1 522 | 515 [ 510 | 505 | 500 | 495 | 488 | 484 | 480 | 4,72
Cadval 36-da gabul olunan isaralor:
b — maili iiziin 6lciisii;
a — sixilan ifiiqi tiziin 6l¢ist (sokil 14-5 bax).
Cadval 37
o/ R nisboti 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0
¢ omsal 100 | 086 | 076 | 067 | 061 | 056 | 052 | 048 | 041 | 0,35

Qeyd. o gorginliyi garginlikli vaziyyatdon asili olaraq { =1 olduqda diistur (76) — (79) ila tayin
olunur.

9.1.10. Dalgavari varagalorin ayilmads yerli dayanigqliligini (sokil 14, b-yo bax) asagidaki
diisturla yoxlamaq lazimdir:

o <0, 22;5E . (77)
r

9.1.11. Morkoazi sixilan biizmoli vorogonin {imumi dayanigliligint bu Normalarm 7.1.3-cii
yarimbondinin va olava 4-do cadval 4.2-nin toloblorino miivafiq yoxlamaq lazimdir. Hesablama
uzunlugunu biizmoali voragonin miistavisindon konara yerdoyismoasine mane olan birlosmalari
arasinda masafo qabirgalarin olmasindan asili olmayaraq qabul olunmalidir.

9.1.12. Vorogo trapesiyasokilli formada oldugda morkozi sixilmada yerli dayanigliligi
asagidaki diisturla yoxlanilmalidir:

o <3,6(E (%) , (78)

burada b — boyiik tiziin enidir.
Dalgavari biizmoali varogoalorin markozi sixilmada yerli dayamiqliligi asagidaki disturla
yoxlanilmalidir:

o<0120EL. (79)
r

9.1.13. Trapesiyasokilli biizmali varagalorin maili iizlorinin yerli dayaniglihigr (sokil 14-o bax)
progon Vo ya rigelin iizlorindo oturma yerlorindo diistur (43) ilo y,=0,9 omsalm1 y, =0,7-ys
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doyismoklo yoxlanilir. Bu halda z  gorginliyi vo o, 7

cr?

o, kritik garginliklor asagidaki

disturlarla hesablanmalidir:

Q .
_Q. 80
"7 ot (80)
7,25R
Gloc,cr: —2 ’ (81)
b
T, = 8, 2_52RS ; (82)
Ab
2
acr=3'_62R 1+1,41£1—ﬂj : (83)
Ab 7]
- b R
Z=2 R 84
»=T\E (84)

burada o,,0, — 6z isarelori ilo gotiiriilmiis veragenin maili iiziiniin alt va iist serhadlorinde miivafiq
normal garginliklar;
b — sakil 14 {izra gobul olunan maili {iziin 6l¢iisi;
Q — voragenin yoxlanilan dalgasinda kasici qilivva.
Maili {izlorden basqa profilli voragenin sixilan {ifiigi lizii dayanigliliga yoxlanilmalidir, bu
halda yerli gorginlik o,,. kesiyin zaiflonmasi nazars alinmaqla asagidaki diisturla toyin olunmalidur:

Gloc = i . !
2t(b, +2r)sina
burada F — varogonin bir dalgasina diison dayaq reaksiyast,
b — progon vs ya rigelin rafinin eni;
I — voragonin maili vo Gifiiqi tizlarinin birlosmo radiusu;
o — liziin maillik bucag (sokil 14-5 bax).

(85)

9.2. Membran konstruksiyalarin elementlari

9.2.1. Asirim konstruksiyalarin membran sistemlori {iciin markast AMr2H2, AMr3H2 olan
rulon aliiminium varagolori totbig olunmalidir.

9.2.2. Membran konstruksiyalarin elementlorinin hesablanmast onlarin  deformasiya
voziyyatlorini, membranin handasi geyri-xottiliyini, membranin baslangic asilmasint (yiiklomays
gadar olan) nazars almagla konturun vo membranin birgo isi asasinda aparilmalidir.

9.2.3. Membran konstruksiyalarin dayaq konturunun hesablanmasinda asagidakilar nazoro
alimmalidir:

— oxboyu sixilma;

— membranin kontur elementlari ilo kontur Xatlori iizrs siiriisma qiivvasindon yaranan sixilma;

— tifiiqi va saquli miistavilords ayilma.

9.2.4. Kontur kasiyinin agirliq morkazina nozoron ekssentrisitetlo boarkidilmasindon bu
Normalarin 9.2.3-cii yarimbondinds gostarilonlordon yaranan amillordon basqa konturun
hesablanmasinda onun burulmasini da nazors almaq lazimdir.

9.2.5. Yuxari (dam) iizlomonin yan elementlori biroxlu gabagcadan garginlosdirilmis olduqda,
foza bloklarin (panellorin) hesablanmasina tizlomonin sortliyi blokun karkasinin yuxari (sixilan)
komoarinin isino onlarin etibarli birgs isi tomin olunmagq sorti ilo daxil edilmalidir.
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Qiivvo parametrlorino gora dartilma prosesino Vo dartict qiivvalorin tonzimloma prosesinin
miimkiinliiyline nozarot edildikdo onlarin giymatini is soraiti omsalin1 nozore almagla y, =1 toyin

etmak lazimdir.
Yalniz hondasi parametrloro goro noazarat olduqda tizlomodo gorginlik asagidaki sartlori
6domoalidir:

ap+ap-1,1£ R;
(86)
—o,+0:-0,920,
burada o,,0r — qabagcadan gorginlosmoadon vo xarici yiiklordon miivafiq olaraq varagads
garginliklor.

9.2.6. Sixilan zonada yerlagon lizloamada gabagcadan goarginlogsmoanin giymati normativ yiiklar
tosir etdikda gorginliklarin cominin (membranlar1 nazars almadan) sifira borabar olmasi sortindon
tayin olunur.

9.2.7. Uzlomolori biroxlu gabagcadan gorginlosdirilmis membran konstruksiyalarin
hesablanmasinda karkasin boyuna elementlorino iizlomads oslave membran qiivvalorin tasirini
nazars almaq lazimdir.

9.2.8. Membran konstruksiyalarini membran vo kontur elementlorinin materiallarinin xatti
genislonma amsallarinin miixtalif olmasini1 nazars alaraq temperatur tasirino hesablamaq lazimdir.

10. Aliiminium arintilarindan konstruksiyalarin birlasmalarinin
hesablanmasi

10.1. Qaynaq birlosmalari
10.1.1. Qaynaq tikislori codval 38-doki diisturlarla hesablanmalidir.

Codvol 38
Qaynagq tikislori Gorginlikli vaziyyat Hesablama diisturlar
Tasira perpendikulyar yerlosmis, uc-uca Sixilma, dartilma N <1
IR, 7.
Kiinc Kasilma N
—x1
ﬂ f kf IWRW'f Y c

Cadval 38-do gobul olunan isaralar:

N — hesablama boyuna qiivva;

|, — tam uzunlugdan 3t voya 3k, ¢ixmagla tikisin hesablama uzunlugu (tikisi birlosmodon konara
altligda hesablama uzunlugundan kanara ¢ixartdiqda onun tam uzunlugunu gabul etmok
lazimdir);

t — birlosmo elementlarinin on kigiyinin qalinligs;

B, —avtomatik bir va iki gedisli gaynaglamada 0,9-a barabar, avtomatik ¢oxgedisli qaynaqlamada, al
ilo vo mexaniklosdirilmis qaynaglamada istanilon sayda gedisda 0,7-ya barabar gobul olunan
omsaldir;

k; — barabartarofli igbucaga ¢okilmis kateto barabar gobul olunan bucaq tikisinin kateti.

Ust-iista birlosmoads iki alin tikisi ilo qaynaq tikislori (sokil 1, b-ys bax) uc-uca birlogsmoda
hesablama miiqavimotino barabor hesablama miigavimati vardir (sokil 1, a-ya bax) (gaynaglanan
elementin qalmliginin yarisindan az olmayaraq yerino Yetirilon alin tikislori vo onlarin uclar
birlosmo hiidudlarindan konara ¢ixarilma sarti ilo).

10.1.2. 9yilmays islayan uc-uca birlosmonin qaynaqlar biitév kosiklorin hesablanmasi {igiin
cadval 8 vo 9-da gobul edilmis diisturlarla hesablama miigavimatlori ilo hesablanmalidir.
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10.1.3. Eyni zamanda ayilmaya va kasilmaya islayan uc-uca birlosmonin gqaynaqlari asagidaki
diisturla yoxlanilmalidir:

2
o o 9
L4+ 47, < : 87
> T TSR (87)

burada o, — ayilmadon gaynaq birlosmasinds garginlik;
7,, — kasilmadan gaynaq birlosmasinda garginlik.

10.1.4. iki istiqgamotdo eyni kosikda kasici garginliklarin birlikda tasirinds homin kasiyin
bucagq tikislari bu gorginliklorin avazlayicisinae gora hesablanmalidir.

10.1.5. Oyici moment va oxboyu qilivve eyni zamanda tasir edon barkidilon elementin bucaq
tikislori diistur (27)-ys asasan hesablanmalidir, burada isaralonmolor:
A = A, —tikislorin hesablama sahasi;

I, |

Xxn

;n— X—XVa y—y oxlarina nazaoron miivafiq tikislorin hesablama sahalarinin otalst

momentlori;
R =R, — bucagq tikislerinin hesablama miigavimati.

10.2. Par¢im va bolt birlosmalari

10.2.1. Birlosmonin agirliq morkazindon kegon boyuna qiivva N -in tasirindon bolt
birlosmalorinds, bu qiivvenin boltlar arasinda paylanmasi barabar gabul edilmalidir.

Boyuna qiivvani gabul edan bolt vo ya pargim birlosmalari bolt vo ya pargim kasilmasins,
asas metalin azilmasina vo boltlarin dartilmasina (flans birlosmoalorinds) codval 39-un diisturlari ilo

hesablanmalidir.

Codval 39
Gorginlikli vaziyyat Boltlarla birlogms ii¢iin hesablama Pargimlarls birlogms iiciin hesablama
diisturu diisturu
Kasilmoa N N
—<1 (88) =1 (88, a)
zd zd
nng T Rbs nn, Rrs
Birloson elementlorin N <1 (89) N <1 (89, 2)
. . " < - < ,a
ozilmasi ndep Zt ndRrp Zt
Dartilma N
7— =1 (90) _
n " g
4
Par¢imlorin N
basliglarinin qopmast - nzdhR <1 (90, a)

Cadval 39-da qabul olunan isaralar:
N — birlosmays tasir edon hesablama boyuna qiivvs;
N — birlegsmada bolt va ya par¢imlorin sayr;
N, — bir boltda va ya par¢imdo hesablama kasilmalarinin say1;
d — pargimin diametri (vo ya par¢im iiciin desik) vo ya bolt milinin xarici diametri;
Zt — bir istiqgamatdoki elementlorin qalinliqlarinin cominin azi;

d, — boltun yivinin daxili diametri;

h =0,4d — basligin qopma sothinin hiindiirliiyii.

10.2.2. Eyni vaxtda kasilmaya va dartilmaya islayan boltlar ayriligda kasilmays va dartilmaya
yoxlanilmalidir.
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10.2.3. Bir elementi digarins araligla vo ya diger araliq elementlari ilo borkidildikds, homginin
birtorafli araligla barkidilmalards boltlarin vo ya pargimlorin sayi hesablama rogomina qarst 10%
artirllmalidir.

Bucagliglarin vo svellerlorin ¢ixmt1 roflori kic¢ik bucaqliq pargalarinin  kdmoayi ilo
barkidildikda bu raflors kigik bucaqliq pargalarini barkidan boltlarin say1 hesablama ragomina qarst
50% artirilmalidir.

10.3. Yiiksakmohkamlikli polad boltlarla qurasdirma birlasmalari

10.3.1. Yiiksokmohkomlikli polad boltlarla qurasdirma birlogsmoalori siirtiinmo vasitasi ilo
ortildiyti forz edilorok birlosma elementlorinin toxunma miistovilori tizro yiiksokmohkomlikli
boltlarin dartilmasindan uclarda vo birlosmalords qiivvalora hesablanmalidir. Bu halda boyuna
qiivvalarin boltlar arasinda paylanmasi barabar gobul olunmalidir.

10.3.2. Birlosmo elementlorinin bir yiiksokm6hkomlikli boltunun dartilmasindan hor bir
sirtlinma sothi ilo gobul edo bilocayi hesablama qiivvesi Q,;, asagidaki diisturla toyin olunur:

Qon = Rono At 71, (91)
burada R, — yiiksokmhkomlikli boltun dartilmada hesablama miiqavimati olub miivafiq normativ

sonadloarls tayin olunur;
7, — birlosmonin is soraiti amsali olub 0,8-o borabordir;

A, — miivafiq normativ sonadlorle toyin olunan boltun netto kosik sahosi;

L — cadval 40 ilo gabul olunan siirtiinma omsals;
7y~ AzDTN 2.18-1-in codvel 44 ilo qobul olunan omsaldir.

Cadval 40
Birlosms sothlorin hazirlanma | Qumvuran masinla Sothin kimyavi Hazirhgsiz
iisullar tomizloma tomizlonmasi (yagsizlagdirdigdan sonra)
Siirtlinmo omsal1 0,45 0,4 0,15

Boyuna qiivvenin tasirindon birlosmads yiikksokmohkomlikli boltlarin say1 n asagidaki
diisturla toyin olunmalidir:

N
nz= )
K, 7 Qpon
burada k, — birlosma elementlorinds siirtiinma sathlorinin say1.

(92)

Yiiksokmohkomlikli boltun dartilmasi ox boyuna qiivvs ilo hayata kegirilmolidir:
P= Rbh A\Jn .

10.3.3. Yiiksokmohkomlikli boltlarin desiklori ilo zoiflonmis birlosma elementlarinin
mohkomliys hesablanmasi baxilan kasikdo hor bolta diison qiivvenin yarist siirtiinmo qiivvasi ilo
ortildiyli nozoro alinarag yerina yetirilmolidir. Bu halda zoiflonmis koasiyin yoxlanilmasi
A, >0,85A olduqgda brutto kesik sahesi A iizro vo ya A, <0,85A olduqda sorti saho A =118A,

lizro aparilmalidir.
10.4. Frezlonmis kanar uclarla birlasmalar

Frezlonmis konar uclarla birlosmoalords sixici qlivvenin tamamilo konar uclarla otiiriildiiyii
hesab olunmalidir.

Morkazdonxaric sixilan vo sixilib-ayilon elementlordo qaynaq tikislori vo boltlar,
yiiksokmohkomlikli boltlar daxil olunmaqla, gostarilon kasiklor momentin tasirindon maksimal
dartic1 qiivvaya Vo boyuna qilivvays onlarin daha somorasiz birlosmods, hamginin kasici qiivvenin
tasirindan siirtisdiiriicti qiivvaya hesablanmalidir.
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10.5. Qurasiq tirlarda kamoar birlasmalari

10.5.1. Qurasiq ikitavr tirlorin divarlari ilo kemoarlarini birlogdiran qaynagq tikislari, pargim vo
yiiksokmohkomlikli boltlar cadval 41-in diisturlar ilo hesablanmalidir.

Codval 41
Yiiklor Birlogmo novii Qurasiq tirloarde kamaor birlogsmoalarinin
hesablanmasi ti¢iin diisturlar
T 1 t B tikiglori
arpanmaz (yayilmis va topa) ucaq tikislori T <1 (93)
2B, KRy 7.
Yiiksokmohkomlikli aT
boltlar <1 (94)
oA
Parcimlar T
¢ al (94, a)
QI’S]/CnS
Yerli topa Bucagq tikiglori 2 2
1 T°+V <1 (95)
Ru7e \| 28:kK;
Yiiksokmohkomlikli 2 2
avT’ +aV
boltlar N T g (96)
oA
Porgimlor 2 2
avT“+aV
AN TAV 1 (96,a)
QI’S}/CnS

Diistur (93)-(96, a)-da asagidaki isaralor gobul olunmusdur:
T=QS/l — vahid uzunluga diison Q Kasici qiivvenin yaratdigi komordo siirtigdiiriicii qiivve
(burada S —neytral oxa nozaran tirin kamarinin brutto statik momenti);
a — komar par¢imlarinin va ya yiiksokmohkomlikli boltlarinin addimi;
Q,, — diistur (91) ilo hesablanan bir yiiksskmohkamlikli boltda hesablama qiivvasi;

k, — birlosen elementlorin siirtinma sathlorinin sayi;

d?

QFS = I:QI'Sr]S

N, — bir par¢imin hesablama kasilmalarinin sayz;
V =y,F/l; — F topa yiikden tozyiq (burada y, — AzDTN 2.1-1 ilo qobul olunan amsal);

— bir par¢imin kosilmoya hesablama qiivvasi;

l; — bu Normalarin 7.5.4-cii yarimbandino osason qgobul olunan topa yiikiin sorti yayilma

uzunlugu;
o — tirin yuxart komori yiiklondikdo qobul olunan omsal, divar yuxari komors dogru
yonulmus olduqda a =0,4; divarin yonulmasi olmadiqda vo ya asagi komor iizro

yiiklordo o =1.

10.5.2. Coxvaragoali kamor paketino barkidilon par¢imlo vo ya yliksokmohkomlikli boltlarla
borkidilmis tirlordo hor veragenin Oziinlin berkidilmasi nazeri olaraq qirilan yerde verogenin
kosiyinin gobul eds bilocayi qiivvenin yarisina hesablanmalidir. Ovvalki voragenin kosildiyi yerdo
vo onun hoqiqi yerdo kosilmesi arasindaki montoqods hor veoragenin borkidilmasi veragenin
kosiyinin gobul eds bilocoyi tam qlivvoys hesablanmalidir.

11. Aliiminium konstruksiyalarin layihalondirilmasi

11.1. Layihalandirms iizra iimumi gostarislor

11.1.1. Aliiminium konstruksiyalar layihalondirilorken asagidakilar nozords tutulmalidir:
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a) quragdirma vo istismar prosesinds qurgunun biitovlikde vo onun elementlorinin
dayanigliligini vo foza doyisilmozliyini tomin edon istismar rejimi vo onlarin osas parametrlorindon
asil1 toyin olunan (asirimlarin konstruktiv sxemi, temperatur tosirlori vo s.) rabitalor;

b) tikinti meydangasinda konstruksiya elementlorinin onlarin iri bloklarda qurasdirilmasi i¢iin
genislondirilmasi vo quragdirma zamani ayri-ayr1 elementlarinin vo bloklarinin dayanigliginin tomin
edilmosi miimkiinliiyti;

¢) qurasdirmada (qurasdirma stollarinin diizoldilmosi vo s.) birlosmolorin rahat yerino
yetirilmosi vo onlarin sado yigilmasini tomin edon elementlorin qurasdirma birlogsmasi, hamginin
konstruksiyanin tez diizolmasi;

d) elementlorin boltlarla qurasdirma birlogsmasi; gaynaq qurasdirma birlosmasi yalniz boltlarin
tatbiqi somarali olmadiqda vo ya normativ sonadlorle qadagan olunduqda totbiq olunmalidir.

11.1.2. Oyilon elementlorin oyintilori dinamiklik omsali vo kosiyin par¢im vo boltlar {i¢lin
desiklorls zaiflonmasi nozars alinmadan toyin olunmalidir.

Aliiminium konstruksiyalarin elementlorinin nisbi oyintilori AzDTN 2.1-1-do verilon
qiymatlori agmamalidir.

11.1.3. Aliiminium konstruksiyalara temperatur iqlim tosirlori cadval 42-do gdstorilon
temperatur tikislori arasinda on boyiik masafalori tomin etmoklo nozors alinmalidir.

Cadval 42
On boylik mosafslor, m-ilo
. o temperatur tikiglori arasinda _
Bina vo qurgularin = - temperatur tikisindon vo ya
i blokun uzunlugu | blokun eni boyu . :
xarakteristikalari . binanin yanindan vertikal
boyu (binanin .
. rabitonin oxuna qoadar
uzunlugu)

Qizdirilan binalar 144 120 72
Istilogdirilmayan binalar va isti 96 90 48
sexlor

Aciq estakadalar 72 — 36

Qeyd. On boyiik masafalor konstruksiyalarin ortiiyii va ya divart aliiminiumdan, stitunlart isa poladdan
va ya aliiminiumdan oldugda bina va qurgular iiciin verilmisdir.

11.1.4. Agqressiv miihit tosirine moruz qalan aliiminium konstruksiyalarin korroziyaya
davamliligi TNvoQ 2.03.11-5 miivafiq minimal qalinliq vo konstruksiya formasini alverisli toyin
etmoklo alliminiumun vaziyyatini vo markasint se¢gmak yolu ilo tomin edilmalidir.

11.1.5. Korroziyaya davamliligimin artirilmast iiclin polad boltlar sinklonmali vo ya
kadmiumlanmalidir. Aliminium orintilorinin boltlarin dartilma momentinds basliglarin va boltlarin
gaykalar1 altinda yerli zodolonmolori aradan qaldirmaq iiglin saybalar qoyulmalidir. Saybalar
poladdan yerina yetirildikds onlar sinklonmoli vo ya kadmiumlanmalidir.

11.2. Qoruyucu konstruksiyalarin layihalandirilmasi

11.2.1. Binanin qoruyucu konstruksiyalar1 (divar va ortiiklor, ayri-ayr1 panellar, nastillor vo
onlarin birlogsmalori), ham¢inin qoruyucularin binanin karkasma borkidilmoe detallar1 il orzinds
temperaturun doyismesini, bu halda istiliktexniki keyfiyyotlorini vo qorunmanin Kkipliyini
saxlamaqla temperatur deformasiyalarin sartliyi tomin olunmalidir.

11.2.2. Qoruyucu konstruksiyalari hesablayarkon xarici sothlorin temperatur forglorinin
giymatlori yay vo qis vaxtlarinda xarici havanin temperaturunun hesablama qiymatlorino miivafiq
TNvoQ 2.01.01-5 istinad edilorak toyin olunmalidir.

Bu halda yay vaxtlarinda gilinog radiasiya tosirlori nozors alinmalidir.

11.2.3. Qoruyucu konstruksiyalarin daxili vo xarici sathlori arasinda hesablama temperatur
forqlori binanin istismar rejiminds daxili temperaturu nozors alinmagla qabul olunmalidir.
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11.2.4. Qoruyucu konstruksiyalarim layihalondirilmasindo istilosdirici, yapisqan va
kiplosdirmo tiglin materiallarin se¢ilmosi qoruyucu konstruksiyalarin daxili vo xarici sothlori
arasinda hesablama temperatur farqlorini nazars almagla hoyata kegirilmalidir.

11.2.5. Basqa insaat materiallar1 ilo birlikdo alliminiumun konstruksiyalarda totbiqindo
(agacin pancara va qapi konstruksiyalarinda, polimerlorin divar vo dam ortiik konstruksiyalarinda,
poladin vo s.) elastiklik modullarinin qiymotlori vo materiallarin xotti genislonmo omsallarinin
miixtolifliyi, homginin kontakt korroziyadan aliiminiumun miidafissi tlizro todbirlor nozards
tutulmalidir.

11.2.6. Yiikdasiyan karkasa va konstruksiya diiylinlerine qoruyucu konstruksiya panellorinin
borkidilmosi: lazim olan mohkomliyi, etibarlilifi vo uzundmiirliiliiyli; qurasdirma vo istismar
yiiklorinin qobul edilmosini; kontakt korroziyanin aradan qaldirilmasini; lazim olan kipliyi
saxlamaqgla temperatur deformasiyalarinin kompensasiyasini; panellorin tomiri vo yenidon
quragdirilmasini aparmaq miimkiinliiyiinii tomin etmalidir.

11.2.7. Yiikdasiyan karkasa qoruyucu konstruksiyalarin borkidilmesinin an ¢ox yayilmis
ndvlari sokiilon bolt birlosmasi, anker boltlarla, fasad diibellari ils, par¢im va ya yivlarle barkidilma
(alava 7) daxildir.

Basqa birlogsmolor: xiisusi formali profillorin istifadasils, o ctimlodon kilid, spunt, nov vo s.;
aliminiumun plastik deformasiyalar1 hesabina hoyata kegirilon, o ciimlodon fals, preslondirmo,
piston tipli; siyirmoali (sokiilon vo sokiilmoayan); aliiminiumun elastik deformasiyalari hesabina
hayata kegirilon; sixic1 halqalarl boltlarla (bolt-par¢imlor vo ya lok-boltlar); friksionlular; tikislilor;
yapisqanlilar, yapisqan qaynaqlilar vo yapigsqan por¢imlilor vo s. aliiminiumun xiisusi xassalori vo
altiminium profillorinin hazirlanmasi nozors alinmagla totbiq olunmalidir.

11.2.8. Fasad qoruyucu konstruksiyalarinda miihafizo-dekorativ ortilk olmadan aliiminium
arintilarinin tatbigina yol verilmir. Qoruyucu aliiminium konstruksiyalarin miihafizo-dekorativ
bozayi vo memarliq toyinath momulatlari iiciin DUIST 9.303, DUIST 15150 vo DUIST 22233-do
nozordo tutulmus oOrtiik totbiq olunmalidir. Istismar soraitinden asili olaraq miihafizo-dekorativ
toyinath DUIST 22233-iin toloblorino miivafiq fiziki-mexaniki xassoli, qalin va dayaqli ortiiklor
totbiq olunmalidir.

11.2.9. Qoruyucu aliiminium konstruksiyalar layiholondirilorkon siiratli qocalmaya, aginmaya
vo ya tomiro moruz qalan elementlorin yiingiil doyisdirilmesi miimkiinliiyii tomin olunmalidir
(masalon, istilogdirici araliglar, siigolor va s.).

12. Konstruktiv talablar
12.1. Umumi gostorislar

12.1.1. Birlosma noviiniin (qaynagqla, boltla va s.) secilmasi birlogmonin islomo xarakterindon
vo birlogsmonin ndviindon asili olaraq, toyin olunan zsiflomo doracosine miivafiq hoyata
kegirilmoalidir.

Termik mohkomlonmoyan orintiler {iglin (xiisusilo yanmis voziyyatds) osas birlosmo novii
gaynaq gobul olunmalidir.

Yiikdasiyan konstruksiyalarin elementlorinin qaynaq birlogsmolori zavod soraitindo yerino
yetirilmolidir. Qaynaq birlogsmalorini layihoalondirorkon konduktorlarin totbiqi nozords tutulmalidir.

12.1.2. Nazikvoraqgoali qoruyucu konstruksiyalar vo onlarin birlogsmolori qaynaqli vo ya
pargimli (karkasa iizliiklorin zavod vo qurasdirma borkidilmoasi, nazikveragoli elementlarin
irilogdirilmasi tiglin birlosmalar, dam oOrtiiklorinda birlogmalar), homginin falsla, siyirmoalorlo vo s.
birlogsmalar totbiq olunduqda layiholondirilmalidir.

12.1.3. Qaynagla nazikvoraqoli konstruksiyalar layihslondirildikdo konstruksiyanin xarici
gorliniisiinii saxlama: tolob olunan gaynaq birlogsmosinin xarici goriiniisli tomin edon qaynaq noviini
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secmo; sart konduktorlar totbiq etmo; qaynaq deformasiyalarini azaltmagq liclin qaynaq tikislorini
doymo vo s. yolu ilo tomin olunmalidir.

12.1.4. Yiikdastyan vo qoruyucu aliiminium konstruksiyalarin minimal galinligi hesablama ilo
vo istismar, quragdirma vo daginma soraitlorindon asili olaraq toyin olunmalidir.

Qoruyucu konstruksiyalarin elementlorinin qalinligi onlarin normal soraitde istismarinda 0,8
mm-don az olmamalidir.

12.1.5. Kombinasiyali birlosmelords qiivvenin bir hissoesinin par¢imlorls, diger hissesinin
gaynagqlarla qobul olunmas1 qadagan olunur.

12.1.6. Bir konstruksiya elementlorindo aliiminium vo poladin birlikdo totbigindo kontakt
korroziyani aradan qaldiran todbirlorin tomin olunmasi hoyata kegirilmolidir.

12.1.7. Qoruyucu konstruksiyalarin elementlorinin igliklorlo yerina yetirilon birlogsmolori
(vitrinler, vitrajlar, pancoralor, qapilar va s.) tocriiba konstruksiyalarinda yoxlanilmalidir.
Aliiminium karkasin elementlori ils siigolorlo doldurmanin bilavasito tomasina yol verilmir.

12.2. Qaynaq birlosmolari

12.2.1. Aliiminium konstruksiyalarin qaynaqlarla birlogmolorinds asagidakilar olmalidir:

— gaynagin yiiksokmohsuldarligli mexaniklosdirilmis iisullarinin totbiq edilmasi;

— hazirlanma zamani konstruksiyanin hasiyoesiz gaynaginin miimkiinliiyiiniin nozordo
tutulmasi;

— gaynagin se¢ilmo lisulundan vo texnologiyasindan asili tikiglorin qoyulma yerloring sarbast
girmonin tomin edilmasi;

— Olgiilorin toyin olunmasi, tikislorin qarsiliql yerlogsmosi vo qaynaq zamani on kigik xiisusi
deformasiyalarin vo gorginliklorin tomin olunmasi taloblorindon qaynaq tisulunun se¢ilmosi;

— bir yerds bdyiik sayda topa tikislorindon imtina edilmasi;

— gaynagq tikislorinin talab olunan minimal dl¢tilari vo saymin gobul olunmasi.

12.2.2. Qaynaq altinda konarlarin bdliinmasi gaynagin iisul va texnologiyasi, tikislorin fozada
voziyyatlori vo qaynaq olunan elementlorin qalinligi vo zavod normalari nozors alinmagla toyin
olunmalidir.

12.2.3. Yiikdasiyan  konstruksiyalarin  qaynaq  birlogsmolorinin  vo  diiyiinlorinin
layihalondirilmasinds texnoloji todbirlor vo konstruktiv hollor totbiq etmoklo gorginliyin
konsentrasiyasinin azalmasi nazordo tutulmalidir.

Uc-uca qaynaq birlogsmolori tikisin kokiiniin macburi olave bisirilmasi vo ya althgin
formalagmasindan istifado edilmosi nozords tutulmalidir. Uc-uca tikisin uclart birlosmodon konara
cixarilmalidir (masolon, ¢ixis 16vhalorinin kdmayi ilo).

Miixtalif qalinliqlt iki verogenin qaynagi zamani qalin voroqadon naziys dogru yamac
qurmagqla kecid yaratmaq lazimdir.

Hesablama elementlorinds birlogsmalarin sayr minimal olmalidir.

12.2.4. Qaynaq birlogsmolori konstruksiya elementlorinin az gorginloson yerlorindo
yerlosdirilmalidir.

12.2.5. Preslonmis profillordon olan yilikdasiyan konstruksiyalarin diiyiinlerindo uc-uca vo
tavra qaynaq birlosmosi nozordo tutulmalidir.

12.2.6. Qaynaq bucaq tikislorin 6l¢ii vo formasi agsagidaki tolablori 6domalidir:
— tikis kateti K, on nazik elementin galinligindan az olmayaraq gobul olunmalidir. Ogor

birlosmods on nazik elementin bulbasi vardirsa, onda tikisin katetinin hoddi qiymoti Kk, 1,5t-yo

gadar artirila bilor (t — birlogdirilon elementin on kicik qalinligidir);
— flanq vo alin tikislorinin hesablama uzunlugu 40 mm-don az olmamalidir;
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— flanq tikiginin hesablama uzunlugu 50K, -don ¢ox olmamalidir;

— lst-listo birlogmolords {ist-listo hissonin Olgilisii on nazik elementin galinhiginin bes
mislindon az olmamalidir.
Qaynagq birlogsmolorin konstruksiyalanmasina olan tovsiyalor olave 8-do verilmisdir.

12.2.7. Nazikvoraqgoli konstruksiyalarin qaynaq birlogsmolori totbiq olunan gaynaq tisulunun
texnoloji xiisusiyyatlorini nazars alaraq layihslondirilmalidir:

— karkasin qalin elementlorino lizliiylin nazik varagelorinin gaynagi argon-qdvsii noqtovi
gaynaqla, o ciimlodon vorageni qaynaqlamadan qabaq vo borkidilon elementin vorogo torofindon
desmoklo;

— zavod soraitindo nazikvorageli elementin irilosdirilmasi arqon-qdvsii noqtovi vo arqon-
qovsii kesilmaz tikislo yerinoa yetirilmolidir.

Qurasdirma soraitindo dam ortiiklorinin birlogmolorinin qaynagi zamani volfram vo ya {lizon
elektrodlarla qovsii impulsiv qidalandirmaqla arqon-qovsii qaynaq totbiq olunmalidir. Bu halda asas
birlosmo novi iist-listo vo konarla olur.

Qurasdirma soraitindo nazikvoragoli elementlorin birlosmasi arqon-qdvsii noqtovi gaynaq
tatbiq olunduqgda birlogsmanin asas novii list-iistadir; list-iistonin qiymoti 30 mm-don az olmamalidir.

12.3. Parcim va bolt birlosmalori

12.3.1. Por¢im vo boltlarin (o ciimlodon yiiksokmohkomlikli) yerlosdirilmasi codval 43-o
asason hoyata kecirilmolidir.

Cadval 43
Mosafolorin xarakteristikasi Boltlarin yerlogmasindo
masafolor
Parg¢im vo boltlarin markazlori arasinda ixtiyari istigamotda:
parcimlar iigiin minimal 3d
boltlar {i¢iin minimal 3,5d
dartilma va sixilmada kenarlarin bucaqliq ils barkidilmasi olmadiqda konar 5d vo ya 10t
siralarda maksimal
kenarlarin bucaqliq ils barkidilmasi olduqda orta vo kenar siralarda
maksimal
dartilmada 12d vo ya 20t
sixilmada 10d vo ya 14t
Parg¢im va ya boltlarin markazindan elementin kenarina qodor:

qiivve boyu va diagonal iizro minimal 2,5d
qiivvaya perpendikulyar kasilon konarlarda minimal 2,5d
hamginin prokatlarla vo ya preslonmis konarlarda 2d
maksimal 6d

Cadval 43-do gobul olunan isaralor:

d — bolt tiglin desiyin diametri;

t — paketin an nazik xarici elementinin galinlig.

Diiylindon vo birlosmodon konar yerlogon birlogdirici boltlart maksimal maosafalordo
yerlogdirmok lazimdir.

12.3.2. Konstruksiyanin is¢i elementindo diiylindo birlogon elementds birlosmonin bir
torofinds par¢imlarin say1 ikidon az olmamalidir.

12.3.3. Zavod soraitindo soyuq halda por¢imlomade baglamadaki por¢imlonmis paketin
qalinlig1 dord par¢im diametrindon ¢ox olmamalidir.
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12.3.4. Konturlu birlosmolorin nazik aliiminium lentlorinin konstruksiyasinin tonzimlonan
gabagcadan gorginlogsmosi olmalidir vo aliiminium, polad vo beton arasinda kontaktina yol
verilmomalidir.

12.3.5. Por¢imin diametri on nazik elementin galinliginin bes mislindon ¢ox olmamalidir.
Por¢imin hesablama diametri desiyin diametrino barabor qobul edilir.

12.3.6. Soyuq poar¢imlomso ii¢lin par¢imin formasi vo onun Olgiilori aliiminiumdan insaat
konstruksiyasinin hazirlanmasina texniki sortlorlo miioyyanlogdirilir.

12.3.7. Profillonmis varaqgoalordon konstruksiyalarda sortlik qabirgasi vo ya diafragmalar
konstruksiyani giliclondiron elementin biizmalorls toxunan har néqtosinds birlogdirilmalidir.

12.3.8. Membran {izliiyiin birlogsmolori iist-listo yerino yetirilmolidir, bu halda qovusma iki
siradan az olmayan qaynaq noqtalori ilo vo ya par¢imlorls birlogdirilmalidir.

13. Yanginaleyhina talablor

13.1. Aliiminium konstruksiyalar bu Normalarin 4.2-ci bandindo gostorilmis sonodlordo
miioyyonlogmis miiddot orzindo yanginda yilikdasiyan vo (vo ya) qoruyucu qabiliyyatlorini
saxlamalidir.

13.2. Aliiminium konstruksiyalarin odadavamliligi (daqigolorls hoaddi odadavamliliq)
funksiyalarini yerins yetirmokdon asili olaraq DTN 2.02-01-5 vo “Yangin tohliikesizliyi haqqinda”
Azorbaycan Respublikasinin Qanununa miivafiq asagidakilar miioyyon olunur:

goruyucu konstruksiyalar {iciin — biitovliiyiiniin itirilmosi vo ogor tolob olunursa, istilik
izolyasiya qabiliyyastinin itirilmasi;

yiikdasiyan konstruksiyalar {igiin — yiikdasima gabiliyyatinin itirilmasi;

yiikkdasiyan vo qoruyucu konstruksiyalari birlikde olan konstruksiyalar ii¢iin — yiikdagima
gabiliyystinin itirilmosi, biitovlilyiiniin itirilmosi vo ogor tolob olunursa, istilik izolyasiya
gabiliyyatinin itirilmasi.

13.3. Aliiminium konstruksiyalarin hoddi odadavamliligi onlarin totbiq olundugu bina vo
qurgulara tolob olunan odadavamliliq dorocesine miivafiq olmalidirlar. Moxsus oldugu
odadavamliliq doracolori tocriibalorde yoxlamaqla vo ya hesablama yolu ilo (bazi hallarda) toyin
olunur.

13.4. Aliiminium konstruksiyalarin tolob olunan haddi odadavamliliginin tomin olunmasi
iclin asagidakilar yerina yetirilmalidir:

— oddanmiihafizoli tozlandiran torkiblor, siirtmolor, odadavamli tavalarla, veorogslorlo vo
digor materiallarla tizlomalor;

— nazikqatli qabaran oOrtiikk konstruksiyalarmin (xiisusi oddanmiihafizali torkiblo quru qatla
qalinligr 3 mm-i agsmayan vo od tosirindon qalinligini goxdofolorlo artiran) qizdirilan sathine
vurmagla;

— miihafizos iisullarinin kombinasiyasi.

13.5. Oddanmiihafizali torkiblori sothinde miihafizo Ortiiyli olan konstruksiyalara totbiq
etdikdo oddanmiihafizo xarakteristikalar1 hidro-izolyasiya vo dekorativ kimi istifado olunan soth
qatin1 nozara almagqla toyin olunmalidir.

13.6. Oddanmiihafizo wvasitolorinin totbiqi oddanmiihafizo layihosino miivafiq hoyata
kecirilmalidir.

13.7. Oddanmiihafizs vasitalorindon yiiklor aliiminium konstruksiyalarinin hesablanmasindaki
yiiklorda nozors alinmalidir.
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Jlava 1

Osas komiyyatlarin harfi isaralonmaloari
kasiyin brutto sahasi;
dirsoklorin kosik sahasi;

budaqglarin kosik sahasi;
rofin (komarin) kosik sahasi;
kasiyin netto sahasi;

bimoment;

galinlasma diametri;

elastiklik modulu;

quvva;

tirin komorinin 6z oxuna nazaran atalot momenti;

budaq kasiklarinin otalot momenti;

fermanin komar va dirsok kasiklarinin atalot momentlori;

sartlik qabirgasinin, plankalarin kasiklorinin atalot momenti;

enind qabirganin kasiyinin atalot momenti;

boyuna qabirganin kasiyinin atalot momenti;

kasiyin sorbast burulmasinda otalot momenti;

X—X va Y—Y oxlaria nazaran brutto kosiyin miivafiq otalot momentlori;
X—X vo y—Y oxlarina nazaron netto kosiyin miivafiq otalot momentlori;
kasiyin sektorial atalot momenti;

moment, dyici moment;
X—X vo Y=Y oxlaria nazoron miivafiq momentlor;

boyuna qiivve, normal qiivve;

slava qiivvo;

stitunun bir budaginda qiivvo;

kasici qiivve, siirtigdiiriicii qlivva;

birlosdirici elementlor tigiin sorti kosici qlivva;

sabokonin bir miistovising va plankanin bir iiziino diison sorti kosici qiivva;

aliiminiumun dartilmada, sixilmada, oayilmads hesablama miigavimati;
bolt birlosmalarinin ozilmads hesablama miiqavimati;

boltlarin kosilmado hesablama miiqavimaoti;

boltlarin dartilmada hesablama miigavimati;

par¢imlarin kosilmads hesablama miigavimati;

par¢im birlogmolorinin ozilmads hesablama miigavimati;

yiiksokmdhkomlikli boltlarin dartilmada hesablama miiqavimati,

aliminiumun yan sathlorinin azilmads hesablama miigavimati (kip taxma olduqda);
alliminiumun yerli six toxunma olduqda hesablama miiqavimati;

aliminiumun dartilmada sorti axiciliq hoddino c¢atdigdan sonra hesablama
miiqavimati;
alliminiumun siirlismodo hesablama miigavimati;
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preslonmis yarimfabrikatin qalinligi istigamotinde aliiminiumun dartiimada
hesablama miigavimoti;
aliiminiumun texniki reqlamentlors géro miiveqqeti miiqavimatinin o, -nin minimal

giymatina barabar gobul olunan aliiminiumun qirtlmada normativ miigavimati;
aliiminiumun texniki reqlamentloro goro kosiyin sorti axiciliq hoddinin o, -nin

minimal giymatino barabar gobul olunan aliiminiumun normativ miigavimati;
uc-uca qaynaq birlosmosinin dartilmada, sixilmada, oyilmodo hesablama
miiqavimati;

uc-uca qaynaq birlogsmosinin siirlismodo hesablama miigavimati;

uc-uca vo list-listo gaynaq birlosmasinin siiriigmods hesablama miiqavimati;
kosilmoya bucaq tikislorin hesablama miiqavimati;

diyircokli kontakt gaynagla yerino yetirilmis birlogsmolorin siiriigmodo hesablama
miiqavimati;

tikisyan1 zonada dartilmada, sixilmada, oyilmodo aliiminiumun hesablama
miiqavimati;

neytral oxa nozaran kasiyin brutto statik momenti;

X—X va Y-V oxlarina nazaron brutto kosiyin miivafiq miigavimat momentlori;

X—X va y—Y oxlarina nazoron netto kasiyin miivafiq miigavimot momentlori;

netto kasiyin sektorial miigavimot momenti;

en;

rofin (kamar varagasinin) ¢ixintisinin hesablama eni;
qabirganin ¢ixint1 hissasinin eni;

bolt milinin xarici diametri;

qiivvonin ekssentrisiteti;

dyinti;

hiindirlik;

divarin hesablama hiindiirliiyt;

divarin tam hiindiirliiy;

kosiyin atalot radiusu;
kasiyin an kigik otalat radiusu;

X—X va y—Y oxlaria nazaron kasiyin miivafiq otalot radiuslari;
bucagq tikisinin kateti;

uzunluq, asirim, mosafy;

dayagin, stitunun, dafionin uzunlugu;

dirsoklorin uzunlugu;

topa yiikiin yayilmasinin sorti uzunlugu;

ferma komor va ya siitun panelinin uzunlugu;

qaynagq tikisinin hesablama uzunlugu;

X—X vo y—Yy oxlarina perpendikulyar miistovilordo elementin miivafiq hesablama
uzunluglari;
nishi ekssentrisitet, m=eA/W, ;

cevrilmis nisbi ekssentrisitet, M, =nm,
radius;
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(pexy B

qalinhg;
gabirganin gqalinhigi;

divarin qalinhigi;

metal {izro bucagq tikisin hesablanmasi {i¢lin omsal;
bolt birlogsmalarinin is soraiti omsali;

1§ soraiti omsali;

material {izra etibarliliq omsali;

temperatur doyismasinin tosir omsali;

mosuliyyat tizro etibarliliq omsali;

miivogqgoti miigavimat lizro hesablamalarda etibarliliq omsals;
kasik formasinin tasir omsali;

ceviklik, A =1, /1;

sorti ceviklik, A =AJR/E ;

ayriligda budagin sorti ¢evikliyi;

bosluqglu kasikli milin ¢evrilmis ¢evikliyi;
bosluglu kasikli milin sorti ¢evrilmis ¢evikliyi, Aot = A VRIE;
komor rafinin ¢ixintisinin sorti gevikliyi, A1 =(bef /t )\/E IR;

galinlagdirilmis rafin ¢ixintisinin sorti ¢evikliyi (bulbali);

divarin sorti gevikliyi, Aw = (hef / tw)\/ R/E;
tirin sixilan komarinin sorti ¢evikliyi;
haddi ¢eviklik;

X—X vo y—Yy oxlarina perpendikulyar miistovilordo elementin miivafiq hesablama
cevikliklari;
gabigda hesablama gorginliyi;

qabiqda kritik gorginlik;

yerli gorginlik;

X—X va y—Y oxlarma paralel miivafiq normal gorginliklor;
oyilmads gaynaq birlosmosindo gorginlik;

toxunan gorginlik;
kosilmads qaynaq birlogsmasinds gorginlik;

morkazi sixilmada dayaniqliliq omsali;
sixilmada dayaniqliliq amsal;
dyilmads dayaniqliliq amsal;
sixilib-ayilmads dayaniqliliq amsali;

iki istigamatda sixilib-ayilmads dayaniqliliq amsals;
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Jlava 2

Aliminiumun fiziki xarakteristikalari

Fiziki xarakteristikalar Cadval 2.1
Xarakteristika Qiymaoti

Temperatur °C olduqda, elastiklik modulu £, N/mm?;

monfi 70 0,735-10°

monfi 40-dan 50-ys qodor 0,700-10°

100 0,640-10°
Temperatur °C olduqda, siiriismo modulu G, N/mm?;

monfi 70 0,274-10°

monfi 40-dan 50-ys qadar 0,265-10°

100 0,255-10°
Enino deformasiya omsali (Puasson) v 0,3
Xotti geniglonmo omsali « , °C*%, temperatur monfi 70-don 100°C-ya gador 0,23-10*
Sixligin orta giymati 0, kg/m? 2700

Qeyd. Temperaturun araliq qgiymatlorinda E va G xatti interpolayasiya ila tayin olunmalidir.
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Aliiminiumun sixhigi

Olava 3

Altiminiumun sixli1g1 Cadval 3.1
Aliiminiumun AMr AB Al; AMu 1925; B95 AK8M34q
markasi AJI31; 1915
AJI33
Sixlig, kg/m? 2680 2700 2710 2730 2770 2850 2550
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Olavo 4
Mborkazi sixilan elementlorin hesablanmasi ticiin dayaniqhhiq amsah @

Cadval 4.1-da cadval 4.2 vo 4.3-do gostarilon ¢ omsalinin qiymatlori {igiin kosiyin sxemlori
gostorilmigdir.

@ omsalini tapmaq ti¢iin kasiyin sxemlori Cadval 4.1
Kosiyin tipi Cadvalin
Isaro olunma Forma ndmrasi

4.4 = == _ .. 4
! —I @ I _ﬁl__ - }t{ %

: A b 43

4.2

RN

1 tip kosiklor tigiin morkoazi sixilan elementlorin dayaniqliliq omsallar1 ¢ Cadval 4.2

Elementin Aliiminium markasindan olan elementlar ligiin ¢ omsallar
cevikliyi A [ AJTIM | AMuM | AI3IT; | AMr2M | AJI31T5 | AJBITL; | 1925; | 1915T
AI31T4 AMr3H2 1915

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

10 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

20 1,000 1,000 0,995 0,982 0,946 0,936 0,915 0,910

30 0,985 0,955 0,930 0,915 0,880 0,865 0,838 0,830

40 0,935 0,900 0,880 0,860 0,818 0,802 0,770 0,758

50 0,887 0,860 0,835 0,812 0,763 0,740 0,696 0,676

60 0,858 0,820 0,793 0,766 0,705 0,675 0,615 0,590

70 0,825 0,782 0,750 0,717 0,644 0,605 0,530 0,500

80 0,792 0,745 0,706 0,665 0,590 0,542 0,440 0,385

90 0,760 0,710 0,656 0,608 0,510 0,450 0,348 0,305
100 0,726 0,665 0,610 0,555 0,432 0,367 0,282 0,246
110 0,693 0,625 0,562 0,506 0,382 0,313 0,233 0,204
120 0,660 0,530 0,518 0,458 0,330 0,262 0,196 0,171
130 0,630 0,545 0,475 0,415 0,290 0,227 0,167 0,146
140 0,595 0,505 0,435 0,362 0,255 0,197 0,144 0,126
150 0,562 0,470 0,400 0,313 0,212 0,168 0,125 0,110
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2 tip kasiklor {iglin markozi sixilan elementlorin dayaniqliliq omsallart ¢ Cadval 4.2

Elementin Aliiminium markasindan olan elementlor iiciin ¢ omsallar1
cevikliyi A | AJIM | AMuM | AJBIT; | AMr2M | AJBITS | AJBITI; | 1925; | 1915T
AJI31T4 AMr3H2 1915

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

10 1,000 1,000 1,000 1,000 0,990 0,983 0,967 0,960

20 0,975 0,950 0,940 0,920 0,885 0,880 0,867 0,860

30 0,922 0,895 0,878 0,862 0,820 0,808 0,790 0,775

40 0,877 0,842 0,822 0,807 0,760 0,742 0,715 0,695

50 0,832 0,796 0,773 0,750 0,700 0,678 0,638 0,613

60 0,795 0,752 0,725 0,698 0,635 0,607 0,560 0,530

70 0,757 0,713 0,680 0,647 0,574 0,538 0,482 0,450

80 0,720 0,670 0,635 0,597 0,520 0,480 0,413 0,380

90 0,690 0,632 0,588 0,545 0,466 0,422 0,348 0,305
100 0,657 0,593 0,543 0,498 0,410 0,360 0,282 0,246
110 0,625 0,553 0,500 0,450 0,362 0,310 0,233 0,204
120 0,590 0,515 0,460 0,408 0,316 0,263 0,196 0,171
130 0,560 0,480 0,420 0,370 0,280 0,228 0,167 0,146
140 0,527 0,445 0,385 0,333 0,237 0,194 0,144 0,126
150 0,497 0,412 0,352 0,300 0,205 0,166 0,125 0,110
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Jlava 5

9yilmads dayanmiqhihq amsah @,

5.1. Kosikleri ikitavr, tavr va sveller olan ayilon elementlori dayanigliliga hesablamaq ii¢lin
@, omsal1 borkidilon sixilan komer rabitolorin yerlosmosindon, yiikiin néviindon vo onun totbiq

ndqtesindan asili olaraq toyin olunmalidir. Bu halda forz edilir ki, yiik sartliyi (1, >1,) on bdyiik

miistovido tasir edir, lakin dayaq kosiyi yan yerdoyismolordon vo donmodon barkidilmisdir.

5.2. 1ki simmetriya oxlu ikitavr kesikli tir ligiin ¢, omsalmi toyin etmok iigiin asagidaki

disturla ¢, emsalini hesablamaq lazimdir:

L,(hYE
¢’1=1'41WI(E] R (5.1)

burada y — diistur (5.3)-iin taloblorino miivafiq hesablanan omsal;
I, — bu Normalarin 7.3.4-cii yarimbondinin talablorina asasen tayin olunan tirin vo ya
konsolun hesablama uzunlugu;
h — kasiyin tam hiindiirliiyii.
5.3. Diistur (5.1)-do w omsalinin qiymaoti bu oslavanin cadval 5.1, 5.2 va 5.3-iin disturlart ilo

sixilan kamorlarin barkidilma sayindan, yiikiin néviindan va onun tatbiq noqtasindan, hamginin «
parametrindon asili olaraq barabardir:
a) preslonmis ikitavrlar {igiin:

I 2
a=1 54L[i} , (5.2)
I, h

burada 1, =0,42) bt} — sorbast burulmada kasiyin otalot momentidir (burada b, vo t, kesiyi toskil

edon diizbucaqliglarin miivafiq olaraq eni va qalinlig).
Dairavi kasikli galinlagsma (bulb) olduqda:

4

I, =0,423 bt* +n ”32 ,

burada D — bulblarin diametri;
n — kosikds bulblarin sayi.
b) konarlarinda biikiilon yerlor, qalinlasma va kiinclorda shomiyyatli gqalinlasma olmadiqda
gaynagq ikitavr tirlor ti¢lin « parametri asagidaki diisturla hesablanir:

2
|t 3
a=8{ il f} (1+is], (5.3)
hb, b, €

burada qaynaq va preslonmis ikitavr tirlor tigiin:
t, vo b, — tirin komarinin miivafiq qalinlig1 vo eni;

h — komorlor arasinda mosafo;
a=0,5h;
qurasiq par¢imlonmis ikitavr tirlor tigiin:
t, — kamar varagoalorinin galinliglarinin comi vo kamar bucaqliginin ifliqi rafi;
b, — kemoar varagalarinin eni;

h — kamoar varagoalor paketlorinin oxlar1 arasinda mosafo;
a — ufiiqi voragalor paketlorinin galinligi ilo komor bucagliginin saquli rafinin hiindiirliyiiniin
comi;
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t — divarin galinliginin va kamar bucaqliglarinin saquli raflarinin comi.
Diistur (22)-ds ¢, amsalinin qiymati qobul olunmalidir:

¢, <0,667 olduqda ¢, =¢;

@, >0,667 oldugda ¢, =0,5+0,25¢, cadval 1-do gostorilon aliiminiumun biitiin markalari
tgiin, AMr3H2, AJI31T1 vo AJI31TS istisna olmaqla; vo ¢, =¢, AMr3H2, AI31T1 vo AJI31T5
aliiminium markalar1 {i¢iin, lakin 1,0-dan ¢ox olmamagqla.

5.4. Bir simmetriya oxlu ikitavr kosikli kosilon tir ti¢iin (sokil 5.1) ¢, omsalin1 toyin etmok

iglin @, vo @, amsallarini agsagidaki diisturlarla hesablamaq lazimdir:

(P1:1’411//I'T'E; (5.4)
_1a1, )y 260h, E
¢ =141y LR (5.5)
W= 2,6[\/(0,59p +4,) +¢2 +(0,5y, +ﬁy)] (5.6)

Distur (5.4)-(5.6)-da:
¢ — cadval 5.4 iizra gabul olunan va yiikiin noviindan asili olan amsal;

h,, h,—sokil 5.1-ds gostarilon dlgilar;

yp = %— isarasi ilo yiikiin totbiq néqtasinin nisbi koordinati (sakil 5.1-0 bax);
bl 2
B, = [0,43—0, OGS[F) }(Zn—l) ;
burada n= Il (burada 1,,1,— sixilan ve dartilan kemarlorin Kasiyin simmetriya oxlarina
l+ 2
nozaran miivafiq otalot momentlori);
2
-1 ﬂ+o,04ltl—2 ;
LU h

I, — burulmada stalst momenti [diistur (5.2)-ds isarslonmays bax]
Diistur (22)-ds ¢, amsalinin qiymati qabul olunmalidir:
@, <0,667 oldugda ¢, =¢;;
n 1-n :
@, >0,667 oldugda ¢, =¢, {0,5+0, 25(—+—H cadval 1-do gostorilon aliiminiumun
O P
biitiin markalar tiglin, AMr3H2, AJI31T1 vo AJI31TS5 istisna olmaqla; onlar {igiin ¢, diistur (5.5)
ilo hesablanmalidir vo 1,0-dan ¢ox olmamagla gabul olunmalidir.
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Iki simmetriya oxlu ikitavr kesikli tirlor iigiin y omsali Cadval 5.1

¥ omsali
asirimda barkidilms olmayan tirler {igiin yiikiin .tstblq olunma
yerindon asili

o amsali . . olmayaraq asirimi iki

komara totbiq olunan topa | komars tatbiq olunan barabar | borabor hissaye ayiran

yik oldugda yayilmus yiik oldugda yuxar1 komordo ikiden

az olmayan araliq
yuxarli asagl yuxari asagl borkidilms oldugda
1 2 3 4 5 6

0,1 0,98 2,80 0,91 2,14 1,20
0,4 0,98 2,84 0,91 2,14 1,23
1,0 1,05 2,87 0,95 2,17 1,26
4,0 1,26 3,05 1,12 2,35 1,44
8,0 1,47 3,29 1,30 2,56 1,65
16,0 1,89 3,75 1,68 2,94 1,96
24,0 2,24 4,10 2,00 3,22 2,24
32,0 2,56 4,45 2,28 3,50 2,49
48,0 3,15 4,97 2,73 3,99 2,91
64,0 3,64 5,50 3,15 4,45 3,33
80,0 4,10 5,95 3,50 4,80 3,64
96,0 4,48 6,30 3,89 5,15 3,96
128,0 5,25 7,04 4,48 5,78 4,50
160,0 5,92 7,77 5,04 6,30 5,01
240,0 7,35 9,17 6,30 7,56 6,09
320,0 8,54 10,40 7,32 8,40 7,00
400,0 9,63 11,48 8,16 9,38 7,77

Tirin agiriminin ortasinda bir barkidilmoa olduqda iki simmetriya oxlu

ikitavr kosikli tirlor li¢iin {7 omsali Codval 5.2
Yiikiin novii Yiikiin tatbiq noqtosi ¥ omsal1
Topa Asl.rlmln. ortasinda (totbiq sahasinin w =175y,
soviyyasindon asili olmayaraq)

Topa Yuxari1 komors agirimin dérddo birindo 114

Borabar yayilmig Yuxar1 komoara V=5
Topa Asag1 komars asirimin doérdds birinda w =16y,
Borabar yayilmig Asagi koamors w =13y,

Qeyd. Burada y, qiymati cadval 5.1-in 6 garafast tizra Qabul olunmalidur.

Iki simmetriya oxlu ikitavr kosikli konsol tirlor {igiin y amsali  Cadval 5.3

o amsali Kamars tatbiq olunan yiik olduqda i amsal

yuxari asagi

4 0,875 3,640
6 1,120 3,745
8 1,295 3,850
10 1,505 3,920
12 1,680 4,025
14 1,855 4,130
16 2,030 4,200
24 2,520 4,550
32 2,975 4,830
40 3,290 5,040
100 5,040 6,720
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Bir simmetriya oxu olan ikitavr kasikli tirlor tigiin £ omsali Cadval 5.4

Yikiin névi

Xalis ayilmo

Boarabar yayilmisg

Asirimin ortasinda
topa quivva

Tirin bir ucunda
moment

¢ omsall

1,00

1,12

1,35

1,75

Yp

Sokil 5.1. Bir simmetriya oxu olan ikitavr kasiyin sxemi

5.5. Sveller kosikli tirin dayaniqlilig: ikitavr kosikli tirlor ii¢iin oldugu kimi yoxlanilmalidir,
bu halda o diistur (5.2) ilo hesablanmalidir; tayin olunmus ¢, amsali 0,7-ya vurulmalidir.

I, 1, vo I, giymatlori diistur (5.1) va (5.2)-do gveller iigiin gobul olunmalidir.
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OJlava 6

Mborkazdonxaric sixilan va sixilib-dyilon elementlorin hesablanmasi

Simmetriya miistovisi ilo eyni olan momentin tosir miistavisinds biitév divarli
morkozdaonxaric (s1xilib-oyilon) millorin dayamigliligini yoxlamaq {iglin dayaniqliliq omsali ¢,

Cadval 6.1

Sorti geviklik S . - :

7 Cevrilmis nisbi ekssentrisitet M olduqda, ¢, -nin qiymotlori
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 15
0,5 990 980 | 973 | 937 905 880 | 850 | 920 767 725 657
1,0 947 907 | 872 | 837 807 778 | 752 | 725 680 637 583
15 880 832 | 793 | 758 726 700 | 507 | 647 607 570 518
2,0 817 765 | 723 | 687 656 627 | 457 | 580 540 507 463
2,5 750 695 | 652 | 617 587 560 | 410 | 515 482 452 413
3,0 677 618 | 578 | 545 517 495 | 472 | 455 425 400 367
3,5 593 542 | 505 | 475 453 434 | 415 | 398 374 355 325
4,0 505 436 | 435 | 412 393 378 | 362 | 350 327 312 288
4,5 425 395 | 374 | 356 342 328 | 315 | 306 288 275 255
5,0 358 338 | 320 | 307 295 285 | 275 | 268 253 242 227
55 303 287 | 276 | 265 257 248 | 242 | 235 225 215 202
6,0 257 246 | 238 | 230 223 218 | 213 | 208 198 192 180
6,5 222 212 | 207 | 202 197 191 | 187 | 183 175 170 161
7,0 192 187 | 181 | 177 172 168 | 165 | 161 155 150 145
8,0 148 145 | 142 | 139 137 134 | 132 | 129 126 123 120
9,0 120 117 | 115 | 113 111 110 | 108 | 107 105 102 100
10,0 097 095 | 093 | 092 091 090 | 088 | 087 085 084 082

Cadval 6.1-in sonu

Sorti ceviklik o . . .

7 Cevrilmis nisbi ekssentrisitet M olduqda, ¢, -nin qiymotlori
2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
0,5 567 500 445 360 302 257 225 203 182 165
1,0 505 445 394 323 272 235 205 186 167 151
15 452 398 355 292 247 215 188 171 153 140
2,0 405 358 320 265 227 197 175 158 142 130
2,5 362 322 290 242 208 182 162 146 132 121
3,0 323 290 262 220 192 167 150 135 123 114
3,5 288 260 236 202 175 155 140 126 116 108
4,0 257 233 214 184 159 144 130 117 109 101
4,5 230 210 193 167 146 132 121 110 102 095
5,0 205 190 175 152 135 123 113 103 096 090
55 185 172 160 140 125 115 105 097 090 085
6,0 166 155 145 128 115 106 097 090 085 080
6,5 148 141 132 117 107 097 090 085 080 075
7,0 135 128 120 108 098 090 085 080 075 070
8,0 112 107 100 091 085 080 077 072 067 062
9,0 094 090 086 080 076 072 067 063 059 055
10,0 080 077 075 070 067 062 060 056 052 048

Qeyd:

1. Cadvalda @, amsalimin giymatlori 1000 dafa boyiidiilmiisdiir,

2. @, amsalimin qiymatlori @ -nin qiymatlorindan ¢ox olmamalidir.
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Simmetriya miistavisi ilo eyni olan momentin tasir miistovisinds bosluqlu markezdonxaric
(six1lib-oyilon) millorin dayaniqliligini yoxlamagq tiglin dayaniqliliq oamsal1 ¢,

Cadval 6.2
Sorti g_eviklik Cevrilmis nisbi ekssentrisitet M olduqda, ¢, -nin qiymotlori

A 0,1 02 103 | 04 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 15
0,5 950 888 | 825 | 755 718 660 635 605 | 540 | 495 | 436
1,0 882 810 | 756 | 693 660 609 582 548 | 496 | 453 | 405
15 872 753 | 684 | 643 607 568 534 507 | 458 | 420 375
2,0 773 700 | 640 | 593 558 523 | 492 468 | 423 | 390 347
2,5 712 637 | 585 | 543 508 | 477 450 427 | 390 | 358 320
3,0 640 575 | 530 | 488 458 | 430 | 408 387 | 355 | 327 294
35 565 507 | 467 | 432 410 385 | 365 350 | 321 | 297 270
4,0 490 442 | 410 | 382 363 343 | 327 313 | 290 | 269 247
4,5 418 382 | 357 | 335 320 304 290 280 | 260 | 243 223
50 353 328 | 309 | 293 280 268 257 249 | 233 | 219 202
55 300 282 | 267 | 256 245 237 228 222 | 208 | 197 183
6,0 256 242 | 233 | 223 216 210 202 197 | 187 | 178 166
6,5 220 210 | 205 | 197 190 185 182 175 | 167 | 160 150
7,0 192 186 | 180 | 173 169 165 162 157 | 150 | 145 136
8,0 150 145 | 142 | 139 135 133 130 127 | 122 | 120 112
9,0 120 117 | 115 | 112 110 108 107 105 | 101 | 098 095
10,0 097 096 | 095 | 093 092 091 090 087 | 085 | 083 082

Cadval 6.2-nin sonu

Sorti geviklik Cevrilmis nisbi ekssentrisitet M, olduqda, ¢, -nin qiymotlori

A 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
0,5 370 320 282 323 196 170 157 143 122 110
1,0 342 296 262 213 182 155 145 130 113 096
1,5 318 275 243 198 170 144 134 120 105 090
2,0 294 257 227 185 159 135 125 112 100 084
2,5 273 240 213 173 150 127 117 105 095 079
3,0 253 222 197 164 142 121 111 100 092 075
3,5 232 206 185 155 133 115 106 095 087 072
4,0 213 190 172 145 125 110 100 090 083 070
4,5 195 177 160 135 117 105 094 086 080 067
5,0 178 162 148 127 110 098 089 082 076 064
55 163 150 137 120 105 094 084 077 072 062
6,0 150 138 128 112 098 090 080 073 068 060
6,5 136 127 118 103 094 085 076 070 065 058
7,0 125 117 108 096 090 081 072 067 062 056
8,0 105 100 092 086 082 072 065 060 056 052
9,0 090 087 081 077 072 065 058 055 050 048
10,0 080 076 071 068 064 057 052 048 044 044
Qeyd:

1. Cadvalda @, amsalimin qiymatlori 1000 dafa boyiidiilmiisdiir,

2. @, amsalimin qiymatlori @ -nin qiymatlorindan ¢ox olmamalidir.
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Kasirin formasinin tosir amsallar1 7

Cadval 6.3

Kasiyin Kosiyin sxemi va ekssentrisitet A n7-nin qiymotlari oldugda
o _ _
P! — 0<A<5 1>5
A 0,1<m<5 | 5<m=<20 | 01<m<5 |5<m<20
1
. 1,0
2
. 0,85
3 _
- 0,75+0,02 4 0,85
4 _
- | (135-0,05m)-0,01(5—m)1 11
~I
5 A! A[ O,SA! A, _
“NE L #L G i —r 025 | (1,45-0,05m)—0,01(5-m)A 1,2
A ) H H o
i s i L i —
2w ‘;«m\ ! !@v + Losa, 05 | (L75-0,1m)-0,02(5-m)Z 1,25
& ;
& <015 >1,0 | (1,90-0,1m)—0,02(6-m)Z | 1.4.0,02 13
6 Ay
sT 1 % % <015 - 7, {1—0,3(5—m)i} ",
A, I = h h
—
7 o
s -
L 1 il
= i 7, (1—0,8ﬁj
h
& <015
h
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8 0,25 | (0,75+0,05m)+0,01(5-m)A 1,0
05 | (0,5+0,1m)+0,02(5-m)A 1,0
>1 | (0,25+0,15m)+0,03(5-m) 1 1,0
o 05 | (125-0,05m)-0,01(5-m)2 1,0
>1 | (45-0,1m)-0,02(5-m)A 1,0
10 0,5 1.4
1,0 ],6—0 01(5_m)z 1,6 1,35+0,05m 1,6
2,0 18-0 02(5_m)z 1,8 1,3+0,1m 1,8
11 0,5 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,04m 1,65
1,0 1,8+0,12m 2,4 1,8+0,12 m 2,4
15 2,040,25m+0,1 - - -
20 3,040,225 m +0,1 1 - - -
Qeyd.
1. — gqiymotlori hesablandigda kasiyin 5-7 tiplori iiciin saquli elementlorin rafinin sahasi nazara alinmamalidir,

2. kasiyin 6-7 tiplari iiciin 11, qiymatlori 5 tip iigiin hamin Ef qiymoatlorinda 1) qiymatlorina barabar qgabul olunmalidir.
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Uclar1 oynaqli oturmus morkozdonxaric sixilan millorin ¢evrilmis nisbi ekssentrisitetlori my
Cadval 6.4

M, ,oldugda M, qiymatlori barabardir
01]05]10 | 15] 20| 30| 40| 50| 70 ] 100 | 200

Momentin epiirlori

0,10 | 0,30 | 0,68 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 4,55 | 6,50 | 9,40 | 19,40
0,10 { 0,17 | 0,39 | 0,68 | 1,03 | 1,80 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,60 | 18,50
0,10 | 0,10 { 0,22 | 0,36 | 0,55 | 1,17 | 1,95 | 2,77 | 460 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,18 | 0,30 | 0,57 | 1,03 | 1,78 | 3,35 | 5,90 | 15,40
0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 | 0,23 | 0,48 | 0,95 | 2,18 | 4,40 | 13,40
0,10 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,15 | 0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
010]010(0,20) 010|010 | 0,20] 0,20 | 0,10 | 0,50 | 1,70 | 9,50

0,10 | 0,31 | 0,68 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
010|022 | 046 | 0,73 | 1,05 188|275 | 3,72 | 565 | 8,60 | 18,50
0,10 { 0,17 | 0,38 | 0,58 | 0,80 | 1,33 | 2,00 | 2,77 | 4,60 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,14 | 0,32 | 0,49 | 0,66 | 1,05 | 1,52 | 2,22 | 3,50 | 5,90 | 15,40
0,10 | 0,10 | 0,26 | 0,41 | 0,57 | 0,95 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 4,70 | 13,40
0,10 | 0,16 | 0,28 | 0,40 | 0,52 | 0,95 | 1,25 | 1,60 | 2,50 | 4,00 | 11,50
0,10 0,22 ]032]042 |05 |09 |110]135]) 220 350 | 10,80

010032 (0,70 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 2,55 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
0,10 | 0,28 | 0,60 | 0,90 | 1,28 | 1,96 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,40 | 18,50

5=0 0,10 | 0,27 | 055 | 084 | 1,15 | 1,75 | 2,43 | 3,17 | 480 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,26 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40

M 1 1 1 1 1 L L ) ) ) )
o~ M, 0,10 | 0,25 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 5,90 | 14,50
0,10 | 0,28 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 | 5,60 | 13,80

0,10 | 0,32 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 1,90 | 2,60 | 3,75 | 5,50 | 13,00

0,10 | 0,40 | 0,80 | 1,23 | 1,68 | 2,62 | 3,55 | 4,55 | 6,50 | 9,10 | 19,40

0,10 | 0,40 | 0,78 | 1,20 | 1,60 | 2,30 | 3,15 | 4,10 | 5,85 | 8,60 | 18,50

5205 0,10 | 0,40 | 0,77 | 1,17 | 1,55 | 2,30 | 3,10 | 3,90 | 5,55 | 8,13 | 18,00
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,13 | 1,55 | 2,30 | 3,05 | 3,80 | 5,30 | 7,60 | 17,50

M ) ) ) ) ) ) ) y y y y
‘[b’“z 0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,20 | 1,55 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 5,30 | 7,60 | 17,00

0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,50 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 5,30 | 7,60 | 16,50
010]040(0,75) 110|140 | 230 3,00 380|530 7,60 | 16,00

~NO U WNR(NOODWNRINOOUODRAWNR(NOOR WN R N

Cadval 6.4-da gabul olunan isaralor:

M, A M
MW 0T,
c 1
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Olava 7

Qoruyucu konstruksiyalarin barkidilma novlori

Cadval 7.1
Borkidilmonin tosviri Mohsulun toyinati Normativ sonadlor
Paslanmayan poladdan 6zokli dartilan Elementlorin yanasi vo konstruksiya DUIST 10299;
alliminium por¢im vo ya miixtalif elementlorinin bir-birins barkidilmasi DUIST 10300;
diametrli korroziyaya davamli pargimlor | ii¢lin DUIST 10301;
DUIST 10304

Bolt birlogmasi (o ciimlodon sayba, Yiikdastyan konstruksiya elementlorin, | DUIST 7798;
gayka) hamginin konstruksiyalarin bir-birina DUIST 5915

borkidilmasi iigiin
Yivli birlosma Konstruksiya elementlorinin bir-birina DUIST 11738

borkidilmasi t¢iin DUIST 10618
Tikinti tigiin dafiali 6z-6ziinii ankerloyon | Divara barkitmak ti¢iin DUIST 28778
boltlar
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Olava 8

Qaynaq birlosmoalarin konstruksiyalasdirilmasi

Cadval 8.1

Qaynaq birlagmalorinin novii

Tovsiyalor

Uc-uca birlogsmo

P i
\r
\ 7
'
Az
A

Konarlarin bdliinmasi, dogranmasi va tikisin tozodon
gaynaglanmast macburi olmalidir. Miixtalif galinligl
voragolorin birlosdirilmosindo daha galii DUIST
14806-ya miivafiq azaldilmalidir. Yorulma
gorginliklorine daha yaxs1t miiqavimat gostormoak
ti¢iin, birlasdirilan elementin miistavisi iistiindo
gaynaq tikisinin ¢ixintis1 aradan qaldirilmalidir.
Miimkiin gador kasigaon tikiglorin totbigi tovsiya
olunmur.

Ust-iisto birlosmo

|

T

A

/

s ;

3t min

Qaynagq tikisinds ayilmados gorginliklorden azad olmaq
ticilin iki torafden tikislorin qoyulmasi lazimdir. Bir
qayda olaraq, kenarlarin béliinmesi talab olunmur.

Tavr birlosmasi

Vertikal elementin 16vhays diqqgstli hamar
geydirilmasi vacibdir.

Qaynaq konduktorda hoyata kegirilmolidir. Bir qayda
olaraq, kenarlarin b6liinmasi talob olunmur.

Ogor divarin ayilmasi miimkiindiirse, hor iki torofdon
gaynaq tikisi nozordos tutulmalidir.

Varagenin sartlik gqabirgasinda oturmasi, o halda
varage ayilmays moruz qalirsa, qaynaq tikisini
maksimal ayici moment tasirindon olan torafs
kociirmok tdvsiys olunur.

Tavr birlogmasi momenti gobul etmak ii¢iin, bucaq
sartlik gabirgalari ila giiclondirilmalidir. Qabirga els
borkidilmelidir ki, bucaq tikisi kraterlorin yaranmasini
aradan qaldirmaq ii¢lin kasilmoz olmalidir.

Rezervuarlarda kenar elementsizlagdirilmo ayilmadon
gorginliklori azaltmaq moqsadils gqaynaq olunan
elemento diiz bucaq altinda qaynaq tikisi
yerlosdirilmalidir.

Elementin yuvarlaq ucunun qaynaq olunmasina yol
verilmir.
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Uc-uca va ya ist-iista birlosmolords ikigat bucaq
tikislarin totbiqi tovsiya olunur.

Giclandirici uc-uca qoyma 16vha varaganin axirinci
noqtalorindon konarda kegan tikiglarlo romb formali
elementdan hazirlanmasi daha alverislidir.

Bu kiinc tikislorinde maksimal kasici gorginliyin
diizbucaqli qoyma 16vhaya nisbaton azalmasina
gotirir.

Yiingiil divar vo arakesmalarin elementlori ils bag
tirlorin kasigmasinda, onlarin kasigma yerlarinda
yiiksok yerli gorginliklorin yaranmasini aradan
qaldirmagqla enina gabirgalarin qoyulmasi vacibdir.

10

Tirin divarinin miistovisindon konara deformasiyalari
aradan qaldiran sortlik qabirgalari, tirin divarindan
roflora qiivvalori otlirmok mogsadils raflors birlosma
konstruksiyasina malik olmalidir.

11

q Ery
WD I OO,

Kiinclords gorginliyin konsentrasiyasini aradan
galdirmaq moqsadils kasiklor (desiklor)
yuvarlaqlasdirilmalidir. ©gar desiklar (kasiklor) olan
yerds giiclondirms nazards tutulmusdursa,
giiclondirilon elements 6tiiriilon biitiin yiiklori qobul
etmasi liglin, gaynagq tikisi kifayat etmolidir.

Kigik desiklar {igiin “A” hal1 avazine “B” halina
iistiinliik verilir, bu giiclondirilon elementin
geydirilmosini yiingiillogdirir va yorulma
gorginliklorina miiqavimati yaxsilasdirir.

12

Roflaras barkidilmis kronsteynlorda, divardan
uzaqlagmis raflorin hissalori az qiivve qobul edir,
nainki divara barkidilmis hissa. Bu rafin markazi
hissosinds yiiksok gorginlikli giymatlorin alinmasina
gotirir.

Tikis iizra gorginliklorin barabar paylanmasi ii¢iin asas
elementin divarina yiikiin otliriilmasina sartlik
gabirgasinin yerlogdirilmasi vacibdir.
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