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BETON VO DOMIR-BETON KONSTRUKSIYALAR.
LAYIiHOLONDIRMO NORMALARI

1. Toatbiqg sahasi

Bu normalar yiiklorin statik tasirlorindon Azarbaycanin iqlim va aqressiv straf miihit olmayan
soraitlorindo istismar olunan miixtolif toyinatli bina vo qurgularin beton vo domir-beton
konstruksiyalarinin layihalondirilmasins aid edilir.

Bu normalar agir, xirdadonsli, yiingiil, moesamali-oyuglu va gorginlosdirilon betonlardan
hazirlanmis beton va domir-beton konstruksiyalarin layihalondirilmasins olan talablori tayin edir.

Bu normalarin taloblori hidrotexniki qurgular, korpiilor, avtomobil yollarmin o&rtiiklori,
aerodrom vo digar xiisusi qurgularin beton va domir-beton konstruksiyalarin layihalondirilmasina,
homginin orta sixlig1 500-don az v 2500 kg/m3-dan ¢ox, polimer betonlardan, beton polimerlardan,
slak, ohongdas1 vo qarisiq yapisdiricilart (masamali-oyuqlu betonda istifadesindon basqa), boyiik
mosamo strukturlu, gips vo xiisusi yapisdirict osasli, xiisusi vo iizvi dolduruculu betonlardan
hazirlanan beton vo domir-beton konstruksiyalarina aid edilmir.

2. Normativ istinadlar
Bu normalarda asagida gostarilon normativ sonadlors istinad edilib:

AzDTN 1.6-1* Tikinti islorinin togkili, aparilmasi va tikintisi basa ¢atmis
obyektlorin istismara gobulu gaydalart;

AzDTN 2.3-1* Seysmik rayonlarda tikinti;

MSN 2.02-01-97 Bina vo qurgularin yangindan miihafizosi

MSN 3.04-01-2005 Hidrotexniki qurgular. Osas miiddoalar

MSN 3.03-07-97 Domiryol vo avtomobil yollar: tunellori

TNvoQ 2.01.01-82 Insaat klimatologiyas1 vo geofizika

TNvaQ 2.01.07-85* Yiklor va tasirlor

TNvoQ 2.02.01-83* Bina vo qurgularin qrunt asaslari

TNvoQ 2.03.11-85 Insaat konstruksiyalarin korroziyadan miihafizosi

TNvoQ 2.05.03-84* Korpiilar va borular

TNvoQ 2.06.04-82* Hidrotexniki qurgulara diison yiiklar va tasirlor (dalgavari, buzlu
va gomilardon)

TNvaQ 2.06.06-85 Beton va domirbeton bandlor

TNvoQ I1-3-79* Insaat istilik texnikas1

TNvaQ 11-23-81* Insaat konstruksiyalar

TNvoQ 2.03.01-84 Beton va domir-beton konstruksiyalar

TNvoQ 3.03.01-87 Yiikdasiyan va qoruyucu konstruksiyalar

TNvoQ 3.09.01-85 Yi1gma domirbeton konstruksiyalarin vo momulatlarin istehsali

DUIST 5781-82 Domirbeton konstruksiyalarinin armaturlanmast {igiin istiyayilma
poladi. Texniki gortlor

DUIST 7473-2010 Beton garisiglari. Texniki sartlor



DUIST 8736-93
DUIST 8829-94

DUIST 10060-2012
DUIST 10180-2012
DUIST 10181-2000

DUIST 10884-94

DUIST 12730.1-78
DUIST 12730.5-84
DUIST 13015-2012

DUIST 17624-2012
DUIST 18105-86
DUIST 20910-90
DUIST 22904-93

DUIST 23732-2011
DUIST 24211-2008
DUIST 25192-2012
DUIST 25214-82
DUIST 25246-82
DUIST 31359-2007

DUIST 25781E-83

DUIST 25820-2000
DUIST 26633-2012

DUIST 27005-86
DUIST 27006- 86
DUIST 27751-88

DUIST 30515-97

DUIST 4.212-80
DUIST 4.250-79

Tikinti islori ugun qum.Texniki sortlor

Zavodda istehsal olan domirbeton va beton tikinti mamulatlart.
Yiiklonmokls sinama tisullari. Catadavamligin,méhkomliyin va
sartliyin giymatlondirilmasi gaydalari

Betonlar. Saxtayadavamliligin toyini tisullari.

Betonlar. Nozarat niimunalori tizra méhkamliyin toyini tisullart
Beton qarisiglari.Sinaq iisullar

Domirbeton konstruksiyalar {i¢iin termomexaniki davamli armatur
polad.Texniki sortlor

Betonlar. Sixligin tayini tisullar

Betonlar. Sukegirmoazliyin toyini tisullar

Tikinti {iciin beton vo domir-beton momulatlari. Umumi texniki
taloblor. Saxlanma, nagl edilmo, markalanma (etiketloma) va
gobulu qaydalart.

Betonlar. Ultrasss tisulu ilo méhkomliyin toyini.
Betonlar. Méhkomliyin yoxlanmasi qaydalari

Istiyodavamli betonlar. Texniki sortlor

Domir beton konstruksiyalar. Armaturarin yerlosmasi vo beton
gatinin qoruyucu qalinliginin maqnit tisulu ilo tayini
Insaat mahlullar: va betonlar ticiin su.Texniki sortlor

Insaat mohlullar1 va betonlar iiciin alavalor. Umumi texniki sortlor
Betonlar. Tosnifat. Umumi texniki toloblor.

Six silikat beton. Texniki sortlor.
Kimyevi dayanigli betonlar. Texniki sortlor.
Avtoklav borkima tisullu ¢goxmoasamali betonlar. Texniki sortlor

Domirbeton mamulatlarin hazirlanmasi ii¢iin polad galiblor.
Texniki sortlor

Yiingiil betonlar.Texniki sortlor

Xirda donali vo agir betonlar. Texniki sortlor.

Yiingiil vo masamali betonlar.Orta sixligin yoxlanmasi qaydalari

Betonlar. Torkibin se¢ilmosi qaydalari

Insaat konstruksiyalar1 va grunt asaslarim etibarliligi. Osas
miiddoalar vo taloblor

Sementlor. Umumi texniki sortlor

Tikinti. Betonlar. Gostaricilorin nomenklaturasi.

Tikinti.Beton va domirbeton momulatlar va konstruksiyalar.
Gostaricilorin nomenklaturasi



3. 9sas anlayislar

Bu normalarda asagidaki asas anlayislardan istifads olunur:

beton konstruksiyalar-armatursuz vo ya konstruktiv miilahizalor osasinda vo
hesablamalarda nozoro alinmayan armaturla hazirlanan beton konstruksiyalar; Biitiin tasirlordan
yaranan hesablama qiivvalorini beton konstruksiyalarda beton qobul edir;

domir-beton konstruksiyalar-is¢i vo konstruktiv armaturlar daxil edilmoklo betondan
hazirlanmis konstruksiyalar (armaturlanmis beton konstruksiyalar); biitiin tosirlordon yaranan
hesablama qiivvalarini domir-beton konstruksiyalarda beton vo is¢i armatur gobul edir;

dispers-armaturlanms (fibrobeton, armosement) konstruksiyalar-dispers yerlosdirilmis
lifli vo ya nazik polad moftillordon olan kigik masamali torlar daxil edilmis domir-beton
konstruksiyalar;

isci armatur -hesablama il toyin edilmis armatur;

konstruktiv armaturlar-konstruktiv miilahizalorlo, hesablama aparilmadan yerlogdirilmis
armaturlar;

gabagcadan garginlosdirilmis armaturlar-ilkin (gabagcadan) gorginliyi konstruksiyanin
hazirlanma prosesinds alan (istismar morhalasinds xarici yiiklarin tasirindon gabaq) armaturlar;

armaturun ankerlonmasi-armatur torofindon ona tosir edon qiivvonin onu hesablanma
kasiyindan betona miioyyan uzunluga daxil etmak va ya uclarinda xiisusi ankerlor qurmaq yolu ilo
gabul etmayi tamin etmok;

armaturlarin ist-iista birloasmasi-armaturlarin uzunluq boyu, bir armaturun ucunun
digarinin ucuna nisbaton daxils yerlasdirilmakls, gaynag olunmadan birlosmasi;

kasiyin hesablama hiindiirliiyii-elementin sixilan zonasindaki {iziindon dartilan armaturun
agirliq morkazina godor mosafo;

betonun miihafiza qati-elementin iiziindon armatur milinin an yaxin sathino godor beton
qatinin qalinhig ;

haddi qiivve-materiallarin gobul olunmus xarakteristikalarinda elementin (onun kasiyinin)
gabul eda bilacayi an boyiik qiivva;

damir-betonun armaturlanma amsali p -armatur kasiyi sahasinin beton kosiyinin isci
sahosina olan nisbati, faizlorlo;

normal kasik -elementin boyuna oxuna perpendikulyar olan miistovido Kasik sahasi.

4. Beton va damir-beton konstruksiyalara dair iimumi talablar

4.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin biitiin ndvlari tohliikosizlik, istismara yararliliq,
uzundmiirliiliik vo homginin layihalondirms tapsiriginda gostorilon alave taloblori tamin etmolidir.

4.2. Tohliikasizlik talablarinin tamin edilmasi ii¢iin konstruksiyalar eloa ilkin xarakteristikalara
malik olmalidirlar ki, bina vo qurgularin tikintisi vo istismar1 prosesindo miixtolif hesablama
tosirlorindan, insanlarin saglamligina, amlak vo hoyatlarina, habelo otraf miihits, heyvan va bitki
alomina ziyan vers bilocok hor hansi xarakterli dagilmalar vo ya istismara yararliligin pozulmasi
hallar1 bas vermasin.

4.3. Istismara yararliliq toloblorinin tomin edilmasi iigiin konstruksiyalar elo ilkin
xarakteristikalara malik olmalidir ki, miixtalif hesablama tasirlorindon konstruksiyalarda gatlarin
omoalo golmasi va ya ¢atlarin haddindon artiq agilmasi, hamginin gox boyiik yerdoyismalar, ragslor
Vo normal istismart ¢atinlosdiron basqa zodalonmolorin (konstruksiyanin xarici goriiniisiine olan
toloblor, avadanlig, mexanizmlorin normal islomosina texnoloji talablor, elementlorin birlikda
islomasina konstruktiv talablor va layihalondirmads noazords tutulan digar tsloblorin pozulmasi)
yaranmasi bag vermasin.

Konstruksiyalar lazim olan hallarda istilik miihafiza, sos-izolyasiya, bioloji miidafio vo basqa
toloblari tamin edon xassalora malik olmalidir.

Catlarin amalo galmamasino gora toloblor domir-beton konstuksiyalarinin kasiyi  tam
dartildigda sukecirmozlik (maye vo ya qazlarin tozyiqi altinda olduqda, radiasiya tosirine moruz



qaldigda va s.), uzunémiirliiliik iizrs yiiksok saviyyali taloblora cavab veran unikal konstruksiyalara,
homginin giiclii aqressiv miihitds istismar olunan konstruksiyalara aid edilir (TNvoQ 2.03.11).

Digar domir-beton konstruksiyalarda catlarin amalo galmasina yol verilir vo onlara gatlarin
eninin mohdudlasdirilmasi sartlori samil olunur.

4.4. UzunOémirliliiys gora toloblorinin  tomin edilmasi tglin  konstruksiya elo ilkin
xarakteristikalara malik olmalidir ki, toyin olunmus uzun miiddat arzinds konstruksiyanin handasi
xarakteristikalarina vo materiallarin mexaniki xarakteristikalarina miixtolif hesablama tasirlori
(yiikiin uzunmiiddatli tosirlori, olverissiz iglim, texnoloji temperatur vo namlik tasirlori, ndvba ilo
donma va donunu agma, aqressiv tasirlor v S.) nozars alinmagla istismara yararliliq va tohliikasizlik
tolablarini tamin etsin.

45. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin tohliikosizliyi, istismara yararliligi,
uzundmiirliilityii vo layiha tapsirigi ilo tayin olunan diger talablor:

- beton va onun tarkib hissalarine dair talablarin;

- armatura olan talablorin;

- konstruksiyanin hesablanmasina dair taloblorin;

- konstruktiv talablarin;

- texnoloji taloblorin;

- istismar tizra tolablarin yerino yetirilmasi ilo tomin olunmalidir.

Yik vo tosirloro, odadavamliligin haddins, kegirmozliys, saxtayadavamliliga, hoddi
deformasiyanin gostaricilorina (ayilmolors, yerdoyismalors, ragslorin amplitudlarina), havanin
xarici temperatur vo atraf miihitin nisbi namlik gostariciloring, insaat konstruksiyalarinin aqressiv
miihitin tasirindon miihafizasine aid va diger toloblor miivafiq normativ sanadlor ilo tayin olunur
(AzDTN 2.3-1*, MSN 3.03-07, TNvaQ 2.01.07, TNvaQ 2.03.11, TNvaQ 2.02.01, TNvoQ 2.01.01)

4.6. Beton vo domir-beton konstruksiyalar layihalondirilorkon konstruksiyanin etibarlilig
bina vo qurgularin masuliyyat Saviyyasi nozoro alinmaqla yiiklorin vo tosirlorin hesablama
giymatlorindon, beton vo armaturlarin (vo Yyaxud Kkonstruksiya poladinin) hesablama
xarakteristikalarindan istifads edilmosi ilo DUIST 27751 standartina miivafiq olaraq yarim ehtimal
metodu ilo miiayyon edilir.

Yik vo tosirlorin normativ giymatlori, yiiko goéro etibarliliq omsallarmin qgiymatlori,
konstruksiyanin toyinatina goro etibarliliq omsallari, homginin yiiklarin daimi vo miivoqgsti (uzun-
miiddotli vo qisamiiddstli) yiikloro bolinmosi tikinti konstruksiyalari ii¢lin miivafiq normativ
sonadlora (TNvoQ 2.01.07) miioyyan edilir.

Yiik vo tosirlorin hesablama giymatlori hesablama hoddi hallarin vo hesablama vaziyyatin
ndviindon asili olaraq gobul olunur.

Materiallarin xarakteristikalarinin hesablama giymotlorinin etibarliliq soviyyesi hesablama
vaziyyatindon va tohliikali hoddi hallara ¢atma ehtimalindan asili olaraq miioyyan edilir va beton va
armatura (Vo ya konstruksiya poladina) gora etibarliliq omsali ila tonzimlanir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi hesablama asliligina daxil olan osas
amillorin doyiskanliyi haqqinda kifayat godor molumatlar oldugda, hesablamanin tam miimkiinliiyi
asasinda verilmis etibarliliq qiymatine gors aparila bilor.

5. Beton va domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasina dair talablor

5.1. Umumi miiddsalar

5.1.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarn hesablamalar1 DUIST 27751 standartinin
toloblarina miivafiq olaraq asagidaki: haddi hallara gora aparilmalidir:

- Birinci grup hoddi hal - konstruksiyalarin istismarini tam yararsiz voziyyato gatiron hal;

- Ikinci qrup hoddi hal - konstruksiyanin normal istismar olunmasin1 ¢atinlosdiron va ya bina
Vo qurgularin istismar miiddati ilo nisbotds uzunémiirliiyiinii azaldan hal,

Hesablamalar bina vo qurgularm biitiin istismar miiddstinds etibarliligini tomin etmolidir,
homginin islorin goriilmasi miiddstinds onlara gostarilon taloblora miivafiq olaraq apariimalidir.



Birinci grup haddi hallara daxildir:
- mohkomliys gora hesablama;
- formanin dayanigliligina goro hesablama (nazikdivarli konstruksiyalar);

- Vaziyyatin dayaniqliligina gora hesablama (asma, siirlisma Vo sairs).

Beton va domir-beton konstruksiyalarin méhkamliys gora hesablamalari ilkin garginlikli hal
nozoro alinmagla (avvalcadan garginlosdirma, temperatur vo basqa tosirlor) miixtalif tasirlordon
konstruksiyada yaranan qiivvo, goarginlik vo deformasiyalarin normativ sonadlarlo miioyyan edilmis
miivafiq giymatlordon ¢ox olmamasi sorti ilo aparilmalidir.

Konstruksiyanin formasinin dayaniqliligina gora, homginin voziyyatinin dayaniqliligina gora
hesablamalar1 (konstruksiyanin osas ilo birlikdo isini, onlarin deformasiya xiisusiyyatlori,
konstruksiyanin osasla kontakti {izro siirismoys miiqavimoti vo digor xisusiyyatlor nazars
alinmagqla) konstruksiyanin ayrica névlarina dair normativ sonadlorin gostarislorinoe miivafiq olaraq
apartlmalidir.

Zoruri hallarda, konstruksiyanin novii vo toyinatindan asili olaraq, bina vo qurgularin
istismarinin dayandirilmast zoruratini yaradan amillor (boyiikk deformasiyalar, birlosmalords
stirismoalor Vo basqa hadisalar) ilo slagadar haddi hallara hesablamalar aparilmalidir.

Ikinci qrup hoddi hallara géra hesablamalara daxildir:

- catlarin amala galmasine gora hesablama;

- gatlarin agilmasina gora hesablama;

- deformasiyaya goro hesablama.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarinda ¢atlarin amalo galmasine gors hesablama, miixtolif
tosirlordon konstruksiyalarda yaranan qiivve, gorginlik vo deformasiyalarin gatlar omoala galon anda
onlarin konstruksiyalarin gobul etdiyi miivafiq hoddi giymatlorindon ¢ox olmamasi sorti ilo
aparilmalidir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin gatlarin agilmasina goro hesablanmasi  miixtalif
tosirlordon konstruksiyada yaranan catlarin eninin, konstruksiyanin istismar soraitindon, otraf
miihitin tosirindon vo armaturun korroziyaya ugrama xisusiyyetlorini nozoro almaq sorti ilo
materiallarin xarakteristikalarindan (xassalorindon) asili olaraq onun tayin edilon haddi giymatindon
¢ox olmamasi sorti ilo yoxlanilmalidir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin deformasiyalara goro hesablanmast miixtolif
tosirlordon konstruksiyalarin ayilmosi, donmo bucagi, yerdoyismoalori vo rogslorinin amplitudlari
miivafiq olaraq onlarin haddi buraxila bilon giymatlorindon ¢ox olmamasi sorti ilo aparilmalidir.

Catin yaranmasina yol verilmoyan konstruksiyalar iiglin ¢atlarin olmamasina gora talablor
tomin olunmalidir. Bu halda catlarin agilmasina gérs hesablamalar aparilmur.

Cat yaranmasina yol verilon basqa konstruksiyalar ii¢iin gatlarin oamolo golmasino goéroa
hesablama gatlarin agilmasina gora hesablamalarin aparilmasi vo deformasiyalara géra hesablamada
catlarin agilmasinin nazors alinmasi zaruriliyinin miioyyan edilmasi tigiin aparilmalidir.

5.1.2. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin (xatti, miistovi, foza, massiv) birinci va ikinci
grup haddi hallara hesablanmasi xarici tasirlordon konstruksiyalarda va onlarin amala gatirdiyi bina
Vo qurgu sistemlorinds fiziki geyri-xotliliyi vo lazim olan hallarda anizotroplugu, hondasi geyri-
xatliliyi  (deformasiyanin konstruksiyalarda qiivvalorin doyismasine tesiri), zadalonmalarin
toplanmasini nazors almagla yaranan gorginliklora, qiivvalors, deformasiyalara vo yerdoyismolora
g0ra aparilmalidir.

Fiziki geyri-xattilik vo anizotroplug gorginliklo deformasiyalar (vo ya qiivva ilo
yerdoyismoalor) arasinda miioyyon edilmis nisbotlords, homginin materiallarin moéhkomlik va
catadavamliliq sortlorinds nozars alinmalidir.

Statik hall olunmayan konstruksiyalarda ¢atlarin yaranmasi vo elementds beton vo armaturun
hoddi halinin yaranmasina qodoar geyri-elastik deformasiyalarinin inkisafi naticasinda sistemin
elementlorinds qiivvalarin yenidon paylanilmasi nazors almmmalidir. Domir-betonun geyri-elastik
xassalorini nozoro alan hesablama metodlart olmadiqda, ham do domir-betonun geyri-elastik
xassoalarini nazars alaraq statik hall olunmayan sistem vo konstruksiyalarin ilkin hesablamalarinda
qivva va garginliklarin domir-beton elementlarinin elastik isi forz edilorok tayin olunmasina yol



verilir. Bu halda fiziki geyri-xatliliyin tasirini eksperimental todgiqatlar, geyri-xotti modellasdirms,
analoji obyektlorin hesablanma naticalori vo ekspert giymatlondirilmalori asasinda diizalislor
etmok yolu ilo nozoro alinmasi tovsiya olunur.

Konstruksiyalarin moéhkamliys, deformasiyalara, catlarin amalo galmosi vo agilmasina goro
hesablanmas1 sonlu elementlor tisulu asasinda aparildigda konstruksiyanin hissalarinin biitiin sonlu
elementlarindo mohkamlik vo gatadavamliliq sortlori, hamg¢inin boyiik yerdoayismalorin yaranmasi
yoxlanilmalidir. Haddi halda méhkomliys gora hesablama sortino giymat verildikds bu elementlor
bina vo qurgularin todricon dagilmasina sorait yaratmirsa vo baxilan yiikiin tosiri qurtardiqdan
sonra bina vo qurgular istismara yararliligini saxlayarsa, yaxud borpa olunarsa bazi sonlu
elementlorin dagilmasi gabul oluna bilar.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hoddi qiivvalarinin va deformasiyalarinin toyini elo
hesablama sxemlari (modellori) asasinda aparilmalidir ki, onlar baxilan haddi halda konstruksiya
vo materiallarin isinin real fiziki xiisusiyyatlorina cavab versin.

Boyiik plastik deformasiyalara moruz qaldigi hallarda (xiisusi halda, fiziki axma hoddina
malik armaturlar istifads olundugda) domir-beton konstruksiyalarin yiikdasima gabiliyyatinin hoddi
miivazinat iisulu ils toyin olunmasina yol verilir.

5.1.3. Beton vo domir-beton konstruksiyalarmi hoddi-hallara hesablayarken, DUIST 27751
standartina miivafiq miixtalif hesablama voziyyatlorina, o ciimladon hazirlanma, nagl olunma,
tikilmo, istismar va goaza hallarina baxilmalhdir.

5.1.4. Beton vo domir-beton konstruksiyalarinin hesablamalari bina vo qurgularin funksional
toyinatina cavab veran biitlin yiik novlori, straf miihitin tasirlorini (iglim tosirlori va konstruksiyani
su ohato etdikdo suyun tasiri), zaruri hallarda yanginin tosirini, texnoloji temperaturu, nomlik
tasirlorini vo aqressiv kimyoavi miihiti nozors almagqla aparilmalidir.

5.1.5. Beton vo domir-beton konstruksiyalar ayici momentlar, normal va kasici qilivvalar va
burucu momentlarin tasiring, o climladan yiikiin yerli tasirino hesablanmalidir.

5.1.6. Y1gma konstruksiyalarin elementlori, onlarin qaldirilmasi, qurasdirilmasi, naqli zamani
yaranan qiivvalorin tasirina hesablanarken, elementin ¢akisindan yaranan yiiklor nogl zamani 1,6-
ya, qaldirilma vo qurasdirma zamani 1,4-0 borabor olan dinamik omsalla gobul edilmalidir.
Miioyyan olunmus gaydada dinamik omsallarin daha kigik giymatlarinin gobul edilmasina (1,25-
don az olmamagq sortilo) yol verilir.

5.1.7. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasinda miixtolif név beton vo
armaturun  xassolorinin  xiisusiyyotlori, onlara yiiklorin tosir xarakterini vo otraf miihiti,
armaturlanma tsullarini, beton ilo armaturun birgs isini (armatur ilo betonun ilisgonliyi oldugda vo
ilisgonlik olmadiqda), bina vo qurgularin domir-beton elementlorinin konstruktiv n&vloarinin
hazirlanmasi texnologiyasi nazars alinmalidir.

5.1.8. Qabagcadan garginlosdirilmis domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi armatur vo
betonda ilkin (gabaqcadan) gorginlik vo deformasiyalari, armaturda gorginlik itkilorini vo
gabaqcadan yaradilan gorginliyin betona otiiriilma xiisusiyyatlorini nozars almaqla aparilmalidir.

5.1.9. Monolit konstruksiyalarda konstruksiyalarin méhkomliyi betonlanmanin is¢i tikislori
nozoars alinmagla tomin olunmalidir.

5.1.10. Yigma konstruksiyalar hesablanarkon yigma elementlorin diiyiin vo qovusuq
birlosmalorinin méhkamliyi polad qoyma detallarinin, armatur ¢ixmtilarinin birlogdirilmasi vo
betonla monolitlogdirilmasi yolu ilo tomin olunmalidir.

5.1.11. iki qarsiligh perpendikulyar istigamotds qgiivvalor tasirine moruz galan miistavi vo foza
konstruksiyalariin hesablanmasinda miistovi Vo foza konstruksiyalarindan ayrilmis kigik
elementar miistovi Vo foza hissociklorin yan toraflorina tosir edon qiivvalora ayrildigda baxilir.
Catlar oldugda bu qiivvalor catlarin yaranma voziyystindon asili olaraq, armaturun sartliyi (oxboyu
Vo tangensal) va basqa xiisusiyyatlor nozars alinmagla miiayyan edilir. Catlar olmadiqda qiivvalor
biitov cisimda oldugu kimi miiayyan edilir.



Catlar oldugda bu qiivvalorin domir-beton elementin elastik isi forz olunaraq miisyyan
edilmasina yol verilir.

Elementlorin  hesablanmasi elements tosir edon qiivvalorin istigamotine nazaran bucag
altinda yerlogon daha tohliikali kasiklor iizro c¢atdaki dartilan armaturun vo miistovi gorginlikli
halda olan gatlar aras1 betonun isini nazoro alan hesablama modeli ossasinda aparilmalidir.

5.1.12. Miistovi vo foza konstruksiyalarin hesablanmasina biitdvliikds konstruksiyanin hoddi
miivazinat tisulu ils, o climlodon dagilma aninda deformasiya halin1 nazars almagla yol verilir.

5.1.13. Ug qarsihqli perpendikulyar istiqgamotdo qiivvolor tasirine moruz galan massiv
konstruksiyalarin hesablanmasinda konstruksiyadan ayrilmis ki¢ik hocmli elementin yanlarina tasir
edon qilivvalora baxilir. Bu halda qiivvelor miistovi elementlori tiglin gobul edilmis analoji
farziyyslor asasinda miiayyan edilir (band 5.1.11).

Elementlorin hesablanmas1 elements tasir edon qiivvalarin istigamatine nazaran bucaq altinda
olan an tohliikali kasik tizra foza gorginlikli halda betonun vo armaturun isini nazars alan hesablama
modeli asasinda aparilmalidir.

5.1.14. Miirokkob konfiqurasiyali konstruksiyalar {igiin (mos. foza konstruksiyalari ii¢iin)
yikdasima qabiliyystini, ¢atadavamliligi vo deformasiyalar1 qiymatlondiran hesablama
metodlarindan basqa, homginin fiziki modellarin sinaglarinin naticalorindon istifads edils bilar.

5.2. Beton va domir-beton elementlorin mohkamliya hesablanmasina talablor

5.2.1. Beton vo domir-beton elementlorin méhkomliys hesablanmas:

- normal kosiklora goro (ayici moment vo normal qiivvalor tosir etdikdo) qeyri-Xatti
deformasiya modeli ilo, lakin konfiqurasiyanin sado elementlori {igiin-hoddi qiivvays gors;

- maili kasiklor tizra (kosici qlivvenin tasiring), foza kasiklor {igiin (burucu moment tasir
etdikds), yiikiin yerli tosirino (yerli sixilma, basilmaya)-haddi qiivvalora gors aparilir.

Qisa beton vo domir-beton elementlorin hesablanmasi (qisa konsol vo basqa elementlor)
karkas-mil modeli asasinda aparilir.

5.2.2. Beton va domir-beton elementlorin haddi qiivvalora gérs baxilan kasikds hesablanmasi
xarici yiiklardan va tasirlordon burada yaranan on boyiik qiivve F , kasiyin gobul eds bilacayi hoddi

qiivvadan F,, ¢ox olmamas sorti ilo apartlir:

F<F, (5.1)

5.2.3. Beton elementlor onlarin is soraitindon vo onlara gostarilon toloblordon asili olaraq,
normal kasiklor {izra haddi qiivvoys géros betonun dartilan zonasinin miiqavimati nozors alinmadan
(bond 5.2.4.) vo ya nozaros alinmagla (bond 5.2.5.) hesablanmalidir.

5.2.4. Dartilan zonadaki betonun miigavimatini nazara almadan, markazdonxaric sixilan beton
elementlorinin  hesablanmasi, normal qiivvanin ekssentrisitetinin kasiyin agirliq markazindon an
¢ox sixilan lifa gadar mosafonin 0,9-dan ¢ox olmayan qiymoatinds aparilir. Bu halda element
torafindan gobul edilon hoddi qiivvae betonun sixilmada hesablama miigavimati R, ilo, Kasiyin sorti

sixilan zonasinin agirliq markozinin normal qiivvanin totbiq olunan noqtasinin eyni olmasi sarti ilo
tayin olunur.

Massiv beton konstruksiyalar ii¢iin betonun sixilmada R, hesablanma miiqavimatini

asmadan sixilan zonada tigbucaq gorginlik epiirii obul olunur. Bu halda normal qiivvenin agirhq
morkazina gora ekssentrisiteti agirliq markazindan an ¢ox sixilan liflora gadar olan masafanin 0,65
giymotindon ¢ox olmamalidir.

5.2.5. Betonun dartilan zonasinin miiqavimati nozars alinmagqla markazdonxaric sixilan beton
elementlorin bu bélmonin bond 5.2.4.-do gostorilon normal qiivvonin ekssentristetindon boyiik,
ayilon beton elementlarin (totbigine yol verildikds), homginin morkazdonxaric sixilan elementlarin
bond 5.2.4.-do gostarilon normal qiivvanin ekssentristeti ilo, lakin istismar sortlorine gors ¢atlarin
omoala galmasina yol verilmamoklo hesablanmasi aparilmalidir. Bu halda elementin kasiyinin gabul



edocayi haddi qiivve, on bdyiik dartict gorginlik, betonun dartilmada miiqavimatinae R,,-o barabar
olmagla elastik cisim kimi miiayyan olunur.

5.2.6. Morkozdonxaric sixilan beton elementlori hesablayarkon tosadiifi ekssentrisiteti vo
boyuna ayilmani nozars almaq lazimdir.

5.2.7. Domir-beton elementlorin haddi qiivvalors hesablanmasi normal kasiklords beton va
armaturun gobul eds bilacayi haddi qilivve asagidakilar asasinda miiayyon edilorok aparilmalidir:

- betonun dartilmaya miiqavimati sifira barabar gabul olunur;

- betonun sixilmaya miiqavimati betonun sixilmada hesablama miigavimatina barabar vo
betonun sorti sixilan zonada barabar paylanmis garginliklor gobul edulir;

- armaturda dartilan va sixilan gorginliklor miivafiq olaraq armaturun sixilmada vo dartilmada
hesablanma miigavimatindon ¢ox olmayaraq qoabul edilir.

5.2.8. Damir-beton elementlarin geyri-xstti deformasiya modeli asasinda hesablanmasi beton
vo armaturun hal diagramlart vo miistovi kosiklor forziyyssi asasinda aparilir. Normal kasiklorin
mohkomlik meyarlarinda beton vo armaturda deformasiyalarin hoddi nisbi deformasiyalara ¢catmasi
sorti gabul olunur.

5.2.9. Morkazdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda tosadiifi ekssentrisitet va boyuna
ayilmanin tasiri nozars alinmalidir.

5.2.10. Damir-beton elementlorin maili kasiklor {izro méhkamliys hesablanmasi maili kosik
tizra kasici qiivvanin, maili kasik tizra ayici momentin vo maili kasiklor arasindaki zolaq tizrs kasici
qiivvanin tasirine apartlir.

5.2.11. Domir-beton elementlorin maili kosiklor tizro kasici qiivvenin hoddi giymatinin
tosirino géro mohkamliya hesablayarkon, maili kasiyin gobul eds bilacayi hoddi kasici giivve maili
kosikdo beton vo maili kasiyi kason enino armaturlarin goabul edacayi kasici qlivvalorin comi kimi
miiayyan olunur.

5.2.12. Damir-beton elementlori maili koasiklor {izra ayici moments goro mdhkomliya
hesabladiqda maili kasiyin gabul eds bilacayi haddi moment, maili kasiyi kasan enina va boyuna
armaturlarin sixilan zonanin agirliq markozindon kegon giivvalarin avazlayicisinin totbiq noqtasine
nozoaran momentlorin comi kimi toyin olunur.

5.2.13. Domir-beton elementi maili kosiklor arasi zolaq {izro kosici qiivve tasiring
hesabladiqda, elementin gobul eds bilacayi haddi kasici qiivveni zolaq boyu sixict qiivvalarin vo
maili zolagi kosan enino armaturlardan dartici qiivvelorin tosiri altinda olan maili beton zolagin
mohkamlik sortindan toyin etmoak lazimdir.

5.2.14. Domir-beton konstruksiyalarin foza kosiklorini mohkomliys géro hesabladiqda
elementin gobul edos bilocayi haddi burucu moment elementin hor iiziinds yerlogon enina vo boyuna
armaturlarin gabul etdiyi haddi momentlorin comi kimi tayin olunur. Bundan slave, domir-beton
elementin foza koasiklori arasinda yerloson beton zolagi méhkomliya gora zolaq istigamatinds sixici
quivvalora va zolagi kasan enino armaturlarda dartici qiivvayas hesablamaq lazimdir.

5.2.15. Domir-beton konstruksiyalar yiiklorin yerli sixilmasina hesablandigda element
torafindan gobul edils bilon haddi sixict qiivve, otrafi hesabina yaradilan hacmi gorginlik halinda
betonun va slava armaturlarin (agoer nazords tutulmusdursa) miiqavimatlorindan istifado edorok
toyin olunmalidir.

5.2.16. Miistovi domir-beton elementlorin (tava) basilmaya hesablanmasi iimumi topa yiikiin
Vo momentin tasirino aparilmalidir. Domir-beton konstruksiyalarin basilib sixilmada gobul eds
bilocayi haddi qiivve betonun va sixilan zonada yerlogan enino armaturlarin gobul edoacayi hoddi
qiivvalarinin cami kimi tayin olunur.



5.3. Damir-beton elementlarin ¢at amala galmays gora hesablanmasina olan
talablar

5.3.1. Damir-beton elementlorin normal kasiklar {izra ¢atlarin amala golmasina hesablanmasi
hoddi qiivvays gora Vo ya qeyri-xotti deformasiya modeli ilo aparilmalidir. Maili kasiklor tizro
catlarin amala galmasina gora hesablanma haddi qiivvalora gors aparilmalidir.

5.3.2. Domir-beton elementlorin ¢atlarin amalo galmasina gors haddi qlivvays hesablanmasi
xarici yiiklordan va tosirlordon F qiivvasinin domir-beton elementin ¢at yaranma aninda gabul eds
bilocayi qiivvadan ¢ox olmamasi sorti ilo aparilir:

F<F

crc,ult

(5.2)

5.3.3. Normal koasiklor tizra ¢atlarin amoalo golmasina gora hesablanmasinda domir-beton
elementlarin gobul eds bilacayi hoddi qiivve domir-beton elements biitév cisim kimi baxmagla
armaturda elastik deformasiyani vo betonun dartilmada elastik olmayan deformasiyani R, -yo

uygun gabul etmokls toyin olunmalidir.

5.3.4. Qeyri-xoatti deformasiya modeli ilo domir-beton elementlorin normal c¢atlarin omalo
golmasina gora hesablanmasi, armaturun, dartilan vo sixilan betonun hal diagramlari vo miistovi
kosiklor farziyyasi asasinda aparilir. Betonda ¢atin amoalo golmosi kriteriyasi, dartilan betonda haddi
nisbi deformasiyalarin yaranmasi kimi gabul olunur.

5.3.5. Damir-beton elementlorin maili ¢atlarin amalo golmasi aninda gabul edacayi haddi
qiivva domir-beton elements biitov elastik cisim kimi baxilaraq betonun miistovi garginlikli halinda
“sixilma-dartilma”da moéhkomlik kriteridon istifads edilorok toyin olunur.

5.4. Damir-beton elementlarin ¢atlarin acilmasina hesablanmasina dair taloblor

5.4.1. Damir-beton elementlorin miixtalif nov ¢atlarin agilmasina hesablanmasi o vaxt aparilir
ki, catlarin amalo golmasina goro yoxlama hesablamalari ¢atlarin yaranmasini gostorir.

5.4.2. Damir-beton elementlorin ¢atlarin agilmasina goro hesablanmasi, xarici yiiklordon

acilmis catlarin eni a, catlarm eninin yol verilon giymotinden a,.,, ¢ox olmamasi sorti ilo

aparilir:

Ay, <a (5.3)

cre,ult

5.4.3. Normal koasiklor iizro a¢ilmis catlarin eni armaturun orta nisbi deformasiyalarmni
catlararasi hissonin uzunluguna olan hasilina borabar gétiirmoklo miiayyan olunur. Catlar arasinda
armaturun orta nisbi deformasiyalari gatlararasi dartilan betonun isini nazors almagla tayin olunur.
Catda olan armaturun nisbi deformasiyalart domir-beton elementin sorti elastik hesablamalarinda
sixilan betonun qeyri-elastik deformasiyalarin tosirini nazers alan sixilan betonun gevrilmis
deformasiya modulundan istifado olunaraq va ya geyri-xstti deformasiya modeli ilo tayin olunur.
Catlar arasindak1 mosafo cat olan kasikda boyuna armaturlardaki qiivva va gatlararast montags boyu
beton ilo armaturun ilismo quvvasi arasindaki forqdon tapilir. Normal kosiklor tizra gatlarin eni tosir
edon yiiklorin xarakterindon (tokrar olunmasi, uzunmiiddatliliyi vo s.) vo armaturun profilinin
ndviindon asili olaraq toyin olunmalidir.

5.4.4. Ac¢ilmis catlarin yolverilon hoddi giymati a estetik miilahizo vo konstruksiyanin

crc,ult
sukecirmazlik taloblarindan, hamg¢inin yiikiin uzunmiiddatli tasirindon, armatur poladinin néviindon
Vo onun catda korroziyaya ugrama meylliliyindon asili olaraq gabul edilir (TNvoQ 2.03.11).

5.5. Damir-beton elementlorin deformasiyaya gors hesablanmasina dair talablar

5.5.1. Domir-beton elementlorin deformasiyalara géro hesablanmasi konstruksiyanin xarici
yiiklardon oyilmasi vo ya yerdoyismolori f ayilma vo ya yerdoyismolorin yol verilon haddi

giymatlorindan f , cox olmamasi sorti ilo aparilmalidir:

ult



f<f, (5.4)

5.5.2. Domir-beton konstruksiyalarin ayilmo vo yerdoyismolori ingaat mexanikasimin imumi
qaydalar1 ilo  domir-beton elementlorinin oyici, siiriisdiiriici vo Xotti boyuna deformasiya
xarakteristikalar1 osasinda, kosiklorda domir-beton elementlorin uzunlugu boyu (oyrilik, siiriisma
bucagi va S.) tayin olunur.

5.5.3. Damir-beton elementlorin ayilma qiymatlori osas etibar1 ilo oyilmodon alinan
deformasiyalardan asili olan hallarda elementin oyriliklori vo ya sortlik xarakteristikalarina goras
tayin olunur.

Domir-beton elementlorin ayriliyi, ayici momenti domir-beton kasiyin ayilmada sartliyino
bolmakla tayin olunur.

Domir-beton elementin baxilan kosiyinin sortliyi materiallar miigavimatinin  imumi
qaydalarina gora kasikda ¢at olmadiqda sorti elastik biitov element kimi, ¢at olan kasiklar ii¢iin isa
cat olan sorti elastik element kimi (gorginlik vo deformasiyalar arasinda xatti asililiq gabul etmaklo)
hesablanir. Betonun geyri-elastik deformasiyalari betonun ¢evrilmis deformasiya modulunun
komoayi ilo, dartilan betonun gatlar arast montagalords isi iso armaturun ¢evrilmis deformasiya
modulu il nazars alinir.

Domir-beton konstruksiyalarin deformasiyalara gora hesablanmasinda ¢atlarin omoala galmasi
o0 hallarda nozara alinir ki, yoxlama hesablamalari ¢atlarin amoalo galmasini gostorir. ©Oks hallarda
deformasiyalarin toyin edilmasi domir-beton elementlarin ¢at olmadigi hali iigiin aparilir.

Domir-beton elementlarin ayriliyi vo boyuna deformasiyalari qeyri-xatti deformasiya modeli
osasinda daxili vo xarici qlivvalorin borabar olmasi tonliyindon, normal kosiklor {i¢iin miistovi
kasiklar farziyyasindon, ¢atlar arasinda beton vo armaturun hal diaqramlarindan vo ¢atlar arasinda
armaturun orta deformasiyalarindan istifads edilorok tayin olunur.

5.5.4. Domir-beton elementlorin deformasiyalarinin hesablanmasi1 normativ senadlors miivafiq
yiiklorin tasiretmo miiddatlari nozars alinmagqla aparilmalidir.

Elementin hissolorinin sortliyi, ayilmalor hesablandigda, boyuna oxa normal kasiklorin
dartilan zonasinda ¢atlarin olub vo ya olmamasi nazars alinmagla toyin olunmalidir.

5.5.5. Hoddi buraxilabilon deformasiyalarin qiymotlori bond 8.2.20.-nin gostorisloring
miivafiq gobul olunmalidir. Daimi vo miivaqgati, uzun vo qisamiiddatli yiiklordon damir-beton
elementlorin ayilmosi biitiin hallarda agirimin 1/150-don  va konsolun ¢ixintisinin 1/75-don ¢oX
olmamalidir.

6. Beton va domir-beton konstruksiyalar ii¢iin materiallar

6.1. Beton

6.1.1. Bu normalarin taloblori asasinda layiholondirilon beton vo domir-beton konstruksiyalar
tigiin betonlar asagidaki kimi nazords tutulmalidir:

- agir orta sixhigl 2200 kg/m® -don yuxar1 2500 kg/m® -5 godor daxil olmag|a;

- xirdadonali orta sixlig1 1800 kg/m?® -don 2200kg/m? -o godor;

- yiingiil;

- masamoali-oyuqlu;

- garginlosdirilmis.

6.1.2. Beton vo domir-beton qurgularin layihalondirilmasi zamani konkret konstruksiyalara
gostorilon tolobloro gdro betonun ndvii, onun normalasdirilmis vo nozarot edilon keyfiyyat
gostaricilori toyin olunmalidir (DUIST 25192, DUIST 4.212) .

6.1.3. Betonun asas normalasdirilmis vo nozarat edilon keyfiyyat gostoricilarina:
- sixilmada méhkomliys gora B siniflori;
- markazi dartilmada méhkamliys géro B, siniflori;

- saxtayadavamliliga goro F markalari;
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- sukecirmozliys goro W markalarz;
- orta sixliga goro D markalari;
- 6z-6zilinii garginlesdirmays gora S, markalart aiddir.

Sixilmada moéhkamliya gora betonun sinfi B etibarliliq amsali 0,95 tamin olunmagla betonun
kub mohkamliyinin MPa ils ifadasinin giymatinoe uygun golir (normativ kub méhkamliyi).
Markozi dartilmada mohkomliys gora betonun B, sinfi etibarliliq omsali 0,95 temin

olunmagla betonun moarkozi dartilmada moéhkomliyinin MPa  giymatine uygun golir (betonun
normativ mohkamliyi).

Qurgularin ayri-ayri xiisusi novlari tiglin normativ sanadloarin talablorina miivafiq olaraq,
sixilmada vo morkozi dartilmada betonun mohkamliyinin etibarliliq amsalinin basga qiymatinin
gabul olunmasina yol verilir (masalon, massiv hidrotexniki qurgular tigiin).

Saxtayadavamliliga goro betonun F markalar1 standart sinagda niimunanin davam gatirdiyi,
tadricon dondurulma va donun agilmasi dovrlorinin minimal sayina uygun galir.

Sukegirmoazliya goro betonun W markalar1 smaqda beton niimunslorinin davam gatirdiyi
suyun tazyiginin maksimal giymatlorino (MPa-10™) uygun golir.

Betonun orta sixliga goro D markasi betonun hocm kiitlesinin orta giymatino (kg/m3)
uygun golir.

Oz-6ziinii gorginlosdirmoya géra garginloson betonun markas1 boyuna armaturlanma omsali
£ =0,01 olmagla betonda, onun genislonmasindon yaradilan gabagcadan gorginlasdirilmonin

giymati ilo (MPa) ifads olunur.

Lazim olan hallarda betonun olavo keyfiyyat gostoricilori konstruksiyaya gostorilon
istilikkegirmo, temperatur vo odadavamliligi, korroziyayadavamliligi (betonun, hamginin onda
yerlogon armaturun), bioloji miidafia Vo basqa talablori nozars alinmagla tayin olunur.

Betonun normalasdirilan  keyfiyyot gostoricilori beton vo domirbeton momulat va
konstruksiyalar hazirlananda beton mohlulunun tarkibinin miivafiq layihoalondirmosi (beton tigiin
materiallarin xarakteristikalar1 vo betona olan toloblor ssasinda), betonun hazirlanma vo islorin
istehsal1 texnologiyasi ilo tomin olunur. Betonun keyfiyyatinin normalasdirilan gostaricilorina hom
hazirlanma proseslorinds vo hom do bilavasito hazir konstruksiyalarda nozarst olunmalidir.

Betonun zoruri olan gostaricilorini beton vo domir-beton konstruksiyalar layihalondirilorkon
hesablamalara miivafiq vo istismar soraitindo otraf mihitin mixtolif tosirlorini  vo betonun
miihafizo xassolorinin armaturun noviing nishotinds nozoro almaqla miioyyonlosdirilir.

Sixilmada mohkamliya géra betonun B sinfi biitiin nov beton vo konstruksiyalara toyin
olunur.

Betonun morkozi dartilmada B, sinfi o hallarda toyin  olunur ki, bu xarakteristika

konstruksiyanin isinds holledici rol oynayir vo ona istehsalatda nozarst olunur.

Saxtayadavamliliga goro betonun F markasi ardicil olaraq dondurulma vo donun agilma
tasirina maruz galan konstruksiyalar tigiin toyin olunur.

Sukegirmazliya gora betonun W markas: sukegirmazliyin mohdudlasdirma toalobi goyulan
konstruksiyalar {iglin toyin olunur.

Oz-6ziinii gorginlosdirmoya gora betonun markasi 6ziinii gorginlosdiran konstruksiyalar iigiin
toyin olunur, bu xiisusiyyat hesablamalarda nazars alinir va istehsalatda onlara nazarst olunur.

6.1.4. Beton vo domir-beton konstruksiyalar ii¢iin betonun:
a) sixilmada moéhkamliya gora siniflori;

b) markazi dartilmada mohkomliya gora siniflori;

C) saxtayadavamliliga géro markalarr;

e) sukecirmozliys goro markalari;

f) orta sixliga gora markalari nazards tutulur (codval 6.1-6.6).

6.1.5. Betonun sixilmada vo boyuna dartilmada moéhkomliyino gora siniflorino cavab veran
yast (layiho yas1) layihalondirmads konstruksiyanin real miiddotdo miimkiin layiho yiiklori ilo
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yiiklonmasins istinad edarak, konstruksiyanin tikilma tisullar1 vo betonun barkima sortlarini nazars
almagla tayin olunur. Betonun sinfinin bu verilanlari olmadiqda layihs yas1 28 giin gabul edilir.

Yigma Kkonstruksiyanin elementlorindo betonun buraxilma mdohkomliyinin  giymati
DUIST 13015 standartlarina miivafiq konstruksiyanin konkret ndvii iigiin toyin olunur.

Cadval 6.1

Beton Sixilmada mohkomliys gora siniflor
Agir beton B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15

B 20; B 25; B30; B35; B40; B45; BSO
B55; B60; B70; B80; B90; B100
Garginlagan beton B 20; B 25; B30; B35; B40; B45; B50;B55; B60; B70
Xirdadanali beton qruplar:

A-tabii barkima vo ya
istilik emalina atmosfer

tozyiqi altinda qumla B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B 20; B25; B30; B35; B40
boyiiklikk modulu 2,0-don
boyiik
B-hamin, boyiikliik B3,5; B5; B7,5; B10; B15; B 20; B25; B30
modeli 2,0 vo asag1
C-avtoklav emalina B15; B 20; B 25; B30; B35; B40; B45; BH0;B55; B60
moruz galan
Orta sixhigina gor? yiingiil betonlarin markalar:
D800; D900, B25; B35 B5 B7,5
D1000; D1100; B2,5; B35, B5; B7,5; B10; B12,5
D1200; D1300; B2,5; B35, B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B 20
D1400; D 1500; B35, B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B 20; B25; B30
D1600; D1700; B7,5; B10; B12,5; B15; B 20; B 25; B30; B35; B40
D1800; D 1900; B15;B20; B25; B30; B35; B40
D 2000 B25; B30; B35; B40
Orta sixhigina gora Avtoklav olunmus Avtoklav
masamali-oyuglu beton olunmamisg
D 500 B15;, B2, B2,5
D 600 B15,B2;B25;, B35 B15;,B2
D 700 B2; B2,5; B35, B5 B15;B2;,B25
D 800 B25;B35;,B5 B7,5 B2;B25 B35
D 900 B35 B5; B7,5 B10 B25;B35;B5
D 1000 B7,5, B10; B12,5 B5, B7,5
D 1100 B10; B12,5; B15; B17,5 B7,5; B10
D 1200 B12,5; B15; B17,5; B20 B10; B12,5
Orta sixhigina gora masamali betonlarin markalar:
D 800;D 900; D 1000 B25; B35 B5;
D 1100; D 1200; D 1300 B75;
D 1400 B35 B5,B7,5

Qeyd. Bu normalarda istifada olunan “masamoli-oyuglu beton” va “maSamoali beton” terminlari
masamali-oyuqlu betonun six va masamoali strukturuna uygun nazarda tutulur. (masamoliyin 6%-dan ¢ox
olmasi doracasi ilo)
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cadval 6.2

beton morkozi dartilmada méhkomliys gors siniflor
Agir, garginlagan, ) : . . . . . .
Kictudomovar betonlar B,0,8; B,12; B,16; B,2,0; B, 2,4; B,2,8; B 3,2; B,3,6; B,4,0
Yiingiil betonlar B,0,8; B,12; B,16; B,2,0; B,2,4; B, 2,8, B,3,2;
Codval 6.3
beton saxtayadavamliliga géro markalar
Agir, gorginlosan,
kigikdoanavar va yiingiil F50, F75, F100, F150, F 200, F300, F400, F500
betonlar
Yiingiil beton F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400
Masamali-oyuglu vo F15, F 25, F35, F50, F75, F100
masamali betonlar
Codval 6.4
beton sukegirmozliys gora markalar
Agr, gorginlosen, kicik donali W2, W4, W6,W8, W10; W12;W14;,W16;W18,W 20
Yiingiil betonlar W2; W4, We6;W8; Wi10; W12

Qeyd. Sukecirmazliya gora gorginlaoson betonun markalar: Wi2-dan az oldugda markas: tamin
olunur va layihada gdstarmamok olar.

Codval 6.5
beton orta sixliga goro markalar
D 800;D 900; D 1000;D 1100; D 1200;
Yiingiil beton D 1300; D 1400; D 1500;D 1600; D 1700;

D 1800; D 1900; D 2000
Masamali-oyuglu beton D 500; D 600;D 700;D 800;D 900;D 1000;D 1100; D 1200

Moasamoli betonlar D 800; D 900;D 1000; D 1100; D 1200; D 1300; D 1400
Cadval 6.6
beton 0z-0ziinl gorginlosdirmoys goro markalar
Gorginlasan beton S,06;5,08;5,1;5,1,2;5,1,55,2;5,3;S, 4.

6.1.6. Domir-beton konstruksiyalar {i¢iin betonun sixilmada moéhkomliyino gors sinfini B15 -
don az olmayaraq gabul etmak tovsiya olunur.

Qabaqcadan gorginlosdirilmis domir-beton konstruksiyalar {iglin betonun sixilmada
mohkamliys gora sinfini, gorginlogsmis armaturun novii vo sinfindon asili olaraq, B20 -don az
olmayaraq gobul etmok tovsiya olunur.

Betonun B, otirmo mohkamliyi (betonu sixan anda mohkomliyi, betonun sixilmada

mohkamliyina nozarat olunmaga analoji olaraq) B15 -don az vo gobul olunan betonun sixilmada
mohkomliyinin 50%-dan az olmayaraq goabul olunur.

6.1.7. Xirdadanal betonun xiisusi eksperimental asaslandirma olmadan ¢oxsayli tokrar yiiklora
moruz galan domir-beton konstruksiyalarda, homginin B, B, vo K sinifli moftil armaturla
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armaturlandiqda asirmmi 12 m -don ¢ox olan gabagcadan goarginlosdirilmis konstruksiyalarda
istifado olunmasina yol verilmir.

Korroziyadan miihafizo etmok vo konstruksiyanin sathinds vo yuvalarda yerlosdirilmis
gorginlogsmis armaturla betonun ilismasini tomin etmok moqgsadilo istifado olunan xirdadanali
betonun sixilmada moéhkamliys gora sinfi B20 -don va kanallari doldurmaq {igiin isa B25 -don
asagl olmamalidir.

6.1.8. Saxtayadavamliligi goro beton markalari konstruksiyalara olan talablardan, istismar
rejimindoan vo otraf miihitin goraitindon asili olaraq gabul olunmalidir (TNvaQ 2.03.11).

Yeriistii konstruksiya, otraf miihitin atmosfer tasirlorino moruz gqaldiqda,soyuq vaxtlarda
xarici havanm hesablama tempraturu monfi  5°C-don monfi 40°C-ya godor oldugda betonun
saxtayadavamliliga goro markas1 F 75-don az olmayaraq gobul edilir. Xarici havanin hesablama
temperaturu monfi 5° C-don ¢ox olduqda yeriistii konstruksiyalar iigiin betonun saxtayadavamliliga
g0ro markalart normalagdirilmar.

Digor hallarda betonun saxtayadavamliliga goro markalari konstruksiyanin toyinatindan vo
otraf miihitin xiisusi soraitlorindan asili olaraq toyin olunur.

6.1.9. Sukeg¢irmozliyo géro betonun markalart konstruksiyaya dair toloblordon, onlarin
istismar rejimindon vo otraf miihitin soraitindon asili olaraq qobul olunmalidir (TNvoQ 2.03.11).

Xarici havanin hesablama temperaturu monfi 40°C -don ¢ox olan soraitds atmosfer tosirlorina
moruz qalan yeriistii konstruksiyalar tiglin, homginin isidilon binalarin xarici divarlarda betonunun
sukecirmazliys gora markalari normallagdirilmair.

Basqa hallarda sukegirmazliys gora betonun markalari xiisusi gostoriglora gora gabul olunur.

6.1.10. Betonun asas mohkomlik xarakteristikasi onun normativ qiymatloridir:

- betonun ox boyu sixilmaya miigavimati - R, ;
- betonun ox boyu dartilmaya miigavimati - R, .

Betonun oxboyu sixilmaya miigavimatinin normativ giymoti (prizma moéhkomliyi) vo oxboyu
dartilmaya miiqavimoati (betonun sinfinin sixilmaya mdohkomliyi toyin olundugda) betonun
mohkamliya gora B sinfindan asili olaraq cadval 6.7 -ya asasan gabul olunur.

Betonun markazi dartilmada mohkemliyina gora B, sinfi toyin olundugda, betonun morkazi

dartilmada miigavimatinin giymati R, , markozi dartilmada beton sinfinin rogom xarakteristikasina
borabor gotiiriliir.

6.1.11. Betonun morkozi sixilmada miiqavimotinin hesablama giymoti R, vo morkoazi
dartilmada R, asagidaki kimi tayin olunur:

R
Ry =—" 6.1
’ Vb 6L)
Ry =282 6.2)
Vbt

Sixilan betona gors etibarliliq amsalinin y, giymatlori asagidaki kimi gabul olunur:

- birinci grup hoddi hallara géro hesablanmalarda agir, xirdadonali, gorginloson vo yiingiil
betonlar {i¢iin -1,3;

- masamali-oyuqlu betonlar tigiin -1,5;

- ikinci grup haddi-hallara gora hesablanmalarda -1,0 gobul olunur.

Dartilan betona gors etibarliliq amsalinin y,, giymatlari asagidaki kimi gobul olunur:

- birinci grup hoddi hallara géro hesablanmalarda betonun sixilmada mdohkomliys goro
siniflori toayin olunduqda:

1,5-ag1r, xirdadonali, gorginlagan vo yiingiil betonlar {igiin;

2,3- masamali-oyuglu betonlar tigtin gobul olunur.
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- birinci grup hoddi hallara géro hesablanmalarda betonun morkozi dartilmada méhkamliys
siniflari toyin olunduqgda:

- agir betonlar, xirdadanali, gorgin-logon va yiingtil betonlar tigtin - 1,3 gobul olunur.

- ikinci grup haddi hallara hesablanmalarda 1,0 gobul olunur.

Betonun miigavimatinin hesablanma giymatlori R, , R, R, ., .
betonun sixilmada vo dartilmada mohkamliyina gors siniflorindon asili olaraq: birinci qrup hoddi

hallara géro miivafiq olaraq - cadval 6.8; 6.9 -da vs ikinci grup haddi hallar Tgiin- cadval 6.7-do
verilmigdir.

Roser (yuvarlaglasdirmagqla)

6.1.12. Zoruri hallarda hallarda betonun méhkomlik xarakteristikasi asagidaki y,,- is soraiti

omsallarma vurulur ki, bunlar da beton konstruksiyanin iginin xiisusiyyatlorini nozora alir (yiikiin
xarakteri, otraf miihitin soraiti vo s.):
a) y,, - beton vo domir-beton konstruksiyalar iiciin R, va R,, hesablama giymatlarina daxil

edilir va statik yiikiin uzunmiiddatli tasirini nozars alir:
7, =1,0- statik yiikiin qisamiiddotli tosiri nazers alindiqda;

74 = 0,9- yiikiin uzunmiiddatli tesiri nazers alindiqgda. Masamali-oyuglu vo masamoali betonlar
ucin y,, =085,

b) »,, -beton Konstruksiyalar ii¢lin, hesablama miiqavimeti R, -yo daxil edilorok, bu
konstruksiyalarin dagilma xarakterini nozars alir y,, =0,9;

C) 7,5~ beton konstruksiyalar {igiin, vertikal voziyystds betonlanan qatin hiindiirlilyii 1,5 m
olduqda, betonun miiqavimatinin hesablama giymatina R, daxil edilir »,, =0,85;

e) 7,,- masamali-oyuglu betonlar ti¢iin betonun miigavimati R, -yo daxil edilir;
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Codval 6.7

Betonun normativ miigavimatlori R, R,,,, MPava ikinci grup haddi halda betonun hesablama miiqavimatlori R, R, MPa

Nov Beton
B15 | B2 B2,5 B3,5 B5 | B75 | B10 | B125 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B80 | B90 | B100
Morkazi agir,
sixtlma xirdadonaliva | - - - 27 | 35|55 | 75| 95 11 | 15 |185| 22 |255| 29 | 32 | 36 | 395 | 43 | 50 | 57 | 64 71
(prizma garginlogon
mohkomliyi) yiingtil - - 1,9 2,7 35 | 55 7,5 9,5 11 15 | 185 | 22 | 255 | 29 - - - - - - - -
Rons Ry .ser mosamoli- 14 |19 2,4 3,3 46 | 69 | 90 | 105 | 115 | - - - - - - - - - - - - -
oyuqglu
Morkozi agir, - - - 0,39 |055|070|08 | 100 | 1,10 | 135 | 155|175 (195|210 | 225|245 | 260 | 275 | 3,00 | 3,30 | 360 | 3,80
dartilma xirdadonali vo
Rbtn Rot cor garginlogdiron
’ ylingtil - - 0,29 0,39 |1 055 | 0,70 | 0,85 100 | 1,10 | 1,35 | 155 | 1,75 | 1,95 | 2,10 - - - - - - -
moasamali- 0,22 | 0,26 0,31 0,41 | 055 | 0,63 | 0,89 1,00 | 1,05 - - - - - - - - - - - -
oyuqglu
Qeyd:

1. Masamali-oyuglu betonlar iigiin miigavimatlarin giymatlori 10% orta nomlik iiciin verilmisdir.
2. Xirdadanali betonlar iigiin qumla irilik modulu 2,0 va asagi, hamginin yiingiil betonlar iiciin xirda masamali doldurucular asasinda hesablama miigavimatlari R, R

0,8 amsalina vurulmusdur.

bt,ser

3. Masamalondirilmis betonlar iigiin, hamginin keramzitoperlitobeton piisgiirdiilmiis perlit qum asasinda hesablama miiqavimatlori Ry Ry . viingiil betonlarda oldugu

kimi, 0,7 amsalina vurulur.

4. Gorginlagdiran betonlar tigiin Ry, R

bt,ser

giymatlari 1,2 amsalina vurulmagla gabul olunur.
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Cadval 6.8

Betonun hesablama miiqavimatlori Rb, Rbn MPa ikinci grup haddi hallarda betonun sixilmada mohkamliya gora siniflari

Nov Beton
B1,5 B2 B2,5 B3,5 B5 B7,5 | B10 B12,5 B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B80 | B90 B100

Morkozi | agir, xirdadonali
sixilma Vo gorginlason - - - 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 85 | 115|145 | 170 | 195 | 22 25 | 275|300 | 330|370 | 41 | 440 47,5
(prizma [ yiingil 15| 21 | 28 | 45| 60 | 75 | 85 | 115 | 145|170 [195] 22 | - | - | - | - | - | - | - -
mohkom [ mosamoli-oyuglu | 095 | 1,3 [ 16 | 22 |31 [ 46 [ 60| 70 [ 77| - - - - - - - - - - - - -
liyi) R,
Morkozi | agir, xirdadonali
dartilma | vo - - - 0,26 | 037|048 |05 | 066 |0,75|09 | 105|115 |130| 140 150|160 1,70 | 1,80 | 190 | 210|215 | 220
Rbt gorginlosdirilon

yiingiil 0,2 0,26 | 037|048 | 056 | 066 | 0,75 | 090 | 1,05 | 1,15 | 1,30 | 1,40

masamali-oyuglu 0,09 0,12 | 01 0,18 | 0,24 (028|039 | 044 | 0,46 - - - - - - - - - - - - -

4

Qeyd:
1. Masamoali-oyuqlu betonlar iigiin miigavimatlarin giymatlori 10% orta namlik ti¢iin verilmisdir.
2. Xirdadanali betonlar qumla irilik modulu 2,0 va asagi, hamginin yiingiil betonlar iigiin xirda masamoli doldurucular asasinda hesablama miigavimatlori R, R 0,8

omsalina vurulmugsdur.

3. Masamolandirilmis betonlar iigiin, hamginin keramzitoperlitobeton piiskiirdiilmiis perlit qum asasinda hesablama miigavimatlori R, R

kimi 0,7 amsalina vurulur.

4. Gorginlagdirilon betonlar iigiin R, R

bt,ser

giymatlari 1,2 amsalina vurulmagla gabul olunur.

bt,ser

bt,ser

yiingiil betonlarda oldugu

Cadval 6.9

Birinci hoddi hallara géra betonun miiqavimatinin hesablama giymatlori, R, (MPa) ilo morkazi

Miigavimatin novii Beton dartilmada mohkamliya gora siniflori ligiin
B,0,8 B.L2 B.L16 B, 2,0 B24 | B28 | B32
. agir, xirdadanali, garginlogan vo
Markazi dartilma Ry, yiingiil 0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45
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7pa =10 oyuglu betonun nomliyi 10% vo az olduqda;
Va4 = 0,85 oyuqlu betonlar ii¢lin namliyi 25% ¢ox olduqda;

Interpolyasiyaya gora- mosamali-oyuglu betonun nomliyi 10%-don ¢ox vo 25% -don az
oldugda.

Ardicil olaraq dondurulma vo donun agilmasi, ham¢inin monfi temperaturlarin tasiri betonun
is soraiti amsali y,, <10 ilo nozars alinir. Soyuq vaxtlarda xarici havanin hesablama temperaturu

monfi 40°C voa ¢ox olduqda, otraf miihitin atmosfer tasirlorine moruz galan yeriistii konstruksiyalar
tigtin amsal y,. =1,0qgobul olunur. Basqa hallarda bu amsalin giymati konstruksiyanin toyinatindan
Vo otraf miihitin sortlorindon asili olaraq xiisusi gostarislora asason gabul olunur.

6.1.13. Betonun asas deformasiya xarakteristikalar1 agagidakilardir:

- moarkazi sixilmada vo dartilmada betonun haddi nisbi deformasiyalar1 (betonun bircins
gorginlikli halinda) &,, Vo &,;

- baslangic elastiklik modulu E ;

- stirismo modulu G ;
- siirliklonmo amsal1 (xarakteristikasi) - ¢, ., ;

- betonun enind deformasiya omsali (Puasson omsal) v, ;

- betonun xatti temperatur deformasiya omsali - &, .

Cadval 6.10
Agir, xirdadonali va gorginlasdiron betonlarin haddi nisbi deformasiyalari
Otraf mithitds havanin sixilmada dartilmada
nisbi namliyi
&, -10° | ¢,-10° &y, 10° | &,,-10° | &, -10° | &, -10°

75-don ¢ox 3,0 4,2 2,4 0,21 0,27 0,19

40-75 3,4 4,8 2,8 0,24 0,31 0,22

0,26

7-don az 4,0 5,6 3,4 0,28 0,36
Qeyd:

1. Otraf miihitdo havanin nisbi namliyi TNvaQ 2-01-01-dan tikinti rayonunun an isti ayinda orta ayliq
nisbi namliyi kimi gabul olunur.

70-B

2. Yiiksok méhkamlikli betonlar iiciin B70-B100 nisbi deformasiyanin &, giymatinin

nishatina vurmagla gabul olunur.

6.1.14. Agir, xirdadonali vo goarginlogon betonlarin haddi nisbi deformasiyalarinin giymoti
geabul olunur:

Yiikiin uzunolmayan tasirindan:

epo = 0,002- markazi sixilmada;

eoto = 0,0001- morkozi dartilmada;

Otraf miihitin nisbi nomliyindon asili olaraq, yiikiin uzunmiiddatli tasirindon betonun nisbi
deformasiyalar1 cadval 6.10-da verilmisdir.

Yiingiil, oyuglu vo moasamali betonlar ii¢iin haddi nisbi deformasiyanin qiymatlori xiisusi
gostariglor asasinda qabul olunmalidir.

Yiingiil betonlar Gi¢lin yiikiin uzunmiiddatli tosirindon hoddi nisbi deformasiyanin giymatlori
azaltma omsal1 [(0,4+0,6p/2200) > 0,7] olmagqla, cadval 6.4 vasitasi ilo gobul olunmasina yol verilir
(p — betonun sixligidir).
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6.1.15. Betonun sixilmada vo dartilmada baslangic elastiklik modulu onun sixilmada B
mohkomliya gora gobul edilir vo cadval 6.11-do  verilmisdir. Betonun siiriismods elastiklik
modulunun giymati 0,4E, qobul olunur.

Yikiin uzunmiiddatli tosiri zamani betonun deformasiya modulu asagidaki diisturla toyin
olunur:
__&
1+¢b,cr
burada ¢, ., - siiriiklonma omsali, bond 6.1.16-ya miivafiq gebul olunur.

E,

(6.3)

,r

6.1.16. Betonun siiriiklonmo omsalmin qiymati ¢, ., otraf miihitin (havanin orta nomliyi)

sortlori nazoro alinmaqla, betonun sinfindon asili olaraq gobul olunur. Agir, xirdadonali va
garginlason betonlar ti¢iin betonun siiriiklonma amsali cadval 6.12. -da verilmisdir.

Yiingiil, oyuglu vo moasamoli betonlarin siiriiklonma omsali xiisusi gostarislora asasan gobul
olunur.

Yiingiil betonlarin siiriiklonmo omsali (p/ 2200)> olan azaltma amsali ilo cadval 6.12-dan
toyin olunur.

6.1.17. Betonun enino deformasiya omsalinin giymatinin v, ; =0,2 gobul olunmasma yol
verilir.

6.1.18. Betonun xatti temperatur omsalinin qiymoti temperatur doyismosi monfi 40°C -don
miisbat 50°C olduqda asagidaki kimi gobul olunur:

o, =1.10°°c™ agir, xirdadonali, gorginlosdiran betonlar va yiingiil beton xirda, six
dolduruculu olduqda;

o, =07 10°°c ki¢ik mosamoli dolduruculu betonlar tigiin;
o, = 1.10°°c™ mosamoli-oyuglu vo masamolosdirilmis betonlar {igiin.

6.1.19. Betonun hesablama hal diaqrami gorginliklo nisbi deformasiyalar arasinda olagolori
tayin edir vo tigxatli vo ikixotli diagramlar qobul olunur (sokil 6.1, a,b).

Betonun hal diagramlar1 domir-beton elementlorin geyri-xatti deformasiyalar modeli asasinda
hesablanmalarda istifads olunur.

6.1.20. Ugxatli diaqrama (sokil 6.1, a) gbra betonda sixic1 gorginlik o, betonun nisbi qisalma

deformasiyasindan &, asili olaraq asagidaki kimi toyin olunur:
0<¢g, <g, olduqda,
o, =6, E, (6.4.)
Epy < €, < &y Oldugda,

o, = Kl—%]—gb —n +E}Rb (6.5)
Ro )& —€m Ry
Epy < €, < &, Olduqgda,
o, =R, (6.6)
oy, gorginliyin giymatlari gabul olunur:
o, =0,6R,.
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Cadval 6.11

Sixilma va dartilmada baslangic elastik modulu Eb MPa 10_3 sixilmada méhkamliya va betonlarin sinfina gora

Beton
B15 | B2 | B25 | B35 B5 B7,5 | B10 | B12,5 | B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 | B50 | B55 B60 | B70 | B80 | B90 | B100

agir - - - 9,5 13 16 19| 215 24 | 275 30| 325 | 345 36 37 38 39| 39,5 41 42 | 42,5 43
xirdadanali qruplar - - - 7,0 10| 135 | 155 | 175| 195 22 24 26 | 27,5 | 285 - - - - - - - -
A-tobii barkimo
Atmosfer tozyigi altinda - - - 6,5 90| 125 14| 155 17 20| 215 23 24 | 24,5 - - - - - - - -
istilik  emalina moruz
galan
B-tobii borkimo - - - 6,5 90| 125 14| 155 17 20 | 215 23 - - - - - - - - - -
Atmosfer tozyiqi altinda - - - 55 80| 115 13| 145 | 155 | 17,5 19| 20,5 - - - - - - - - - -
istilik emalina moruz
galan
C-avtoklav barkimo - - - - - - - - | 16,5 18 | 19,5 21 22 23 | 235 24 | 245 25
Orta sixligmma goére D - - 4.0 4.5 5,0 55 - - - - - - - - - - - - - - - -

markalar1  ylingiil vo
mosamolosdirilmis 800

1000 - -] 50| 55| 63| 72| 80| 84 - - - - - - - - T - -
1200 - -1 60[ 67| 76| 87| 95| 10| 105 - - - - - - - T - -
1400 - -] 70[ 78| 88| 10| 11| 11,7 | 125|135 145 155 - - - - T - - - :
1600 - 90| 10| 115|125 132 | 14| 155 165 175 | 18 - 1 - - T - - -
1800 - - [ 112 13| 14| 147|155| 17| 185 195|205 | 21 - - T - - -
2000 - - - 145 16| 17| 18| 195| 21| 22| 23| 235 - - T - - -

masamali-oyuqlu  beton - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
avtoklav barkima, orta
sixliga géro markalar D:
500 1,4

600 17] 18] 21 - - - - - - - - - - - e - T - - -

700 19| 22| 25| 29 - - - - - - - - - - 1 - - T - -

800 - [ 29[ 34 40 - - - - - - - - - - - T - -

900 - - -] 38| 45| 55

1000 - - - -1 50| 60| 70

1100 - - -] 68] 79| 83| 86 - - - - - - - T - -

1200 - - - - 84| 88| 93 - - - - - - - T - -

Qeyd:
1. Xirdadonoali betonlar grupu bu normalarin yarimbond 6.1.4. b -da verilmisdir.
2. Yiingiil, masamali-oyuqlu vo masamoalasdirilmis betonun sixligina géra araliq baslangic elastik modulu xatti interpolyasiya ila tayin olunur.

3. Masamali-oyuglu avtoklav barkima olmayanda E, -nin giymatlari avtoklav barkimis betonlarin giymatlarinin 0,8 amsalina vurulur.

4. Gorginlagdiran betonlatda E, agwr betonlarin giymatlori asagidaki amsala vurulur: « = 0,56 +0,006B
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Cadval 6.12

Otraf mithitin havasinin nisbi nomliyi, %

Siiriiklonms amsali ¢, . qiymatlari, agir betonun sixilmada siniflori {igiin

B10 B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 B55 B60 B70-B120
75-don yuxari 2,8 2,4 2,0 1,8 1,6 15 1,4 1,3 1,2 11 1,0 1,0
75 3,9 3,4 2,8 2,5 2,3 2,1 1,9 1,8 1,6 1,5 1,4 1,4
75-dan az 5,6 4,8 4,0 3,6 3,2 3,0 2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 2,0

Qeyd. Otraf miihitds havanin nisbi namliyi TNvaQ 2.01.01-2 asasan orta ayliq nisbi namlik daha isti olan insaat rayonu ii¢iin gabul olunur.
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Nisbi deformasiyalarin qiymatlori isa &, = % qabul olunur.
b

Agir, xirdadonali vo gorginloson betonlarin nisbi deformasiyalarinin &, qiymatlori yiikiin

uzun olmayan tasiri ti¢lin gobul olunur:
-betonun sixi1lmada mohkemliys goroe siniflori B60 vo asag1 iiglin &,, = 0,0035

-betonun sixilmada moéhkomliye goro yiiksok mohkemlikli betonlar B70-B100 iigiin &,
xatti doyisdiyi qabul olunur: 0,0033-don (B70 oldugda) - 0, 0028-5 gadarm (B100 olduqda).

Ry, E, vo &, -nin giymotlori bu normalarin bond 6.1.11; 6.1.12; 6.1.14; vo 6.1.15-0 asason
gobul edilir.

Op=0p=Ry

Oh1

arctge, &

p1 €ho €2

Op1=Oho=
op=Ry

arctgE,red

81 &po €p2

Sakil 6.1. Betonun sixilmada hal diagrami

a) betonun tigxatli hal diaqrama;
b) betonun ikixatli hal diagrami.
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6.1.21. Ikixatli diaqrama (sokil 6.1 b) gérs betonda sixic1 garginlik o, nisbi deformasiya &, -
dan asili olaraq asagidaki diisturlarla toyin olunur:

R
0<g, <&, ,burada &, = —"—olduqda
b,red
Tp = € " Ep e (6.7)
&y, < &, < &, Oldugda
o, =R, (6.8)
Betonun ¢evrilmis deformasiya modulunun E, ., qiymati asadaki kimi gebul olunur:
R
Eb,red = : (69)
gbl,red

Nisbi deformasiyalarn ¢, ., giymatlori:
- agir betonlar {i¢lin yiikiin uzunolmayan tesirindon &, ,=0,0015 ;
- ylingiil betonlar {i¢iin yiikiin uzunolmayan tesirindon &, ., = 0,0022;

- ag1r betonlar {igiin yiikiin uzunmiiddatli tasirindon cadval 6.10-a géra
-R,, &,, -nin qiymatlori bu normalarin band 6.1.20-ds oldugu kimi qobul olunur.

6.1.22. Betonda dartic1 gorginlik o, nisbi deformasiyadan &,, asili olaraq diaqramlarla band

6.1.20 vo 6.1.21.-do gostorilmis qaydada toyin olunur. Bu halda betonun sixilmada hesablama
miiqavimatlori R, bu normalarin bond 6.1.11 va 6.1.12-0 uygun betonun dartiimada hesablama

miiqavimatleri R,, ilo avaz olunur, baslangic elastiklik modulu E,, bond 6.1.15-0 uygun toyin
olunur, nisbi deformasiyaning, , qiymoti agir, xirdadonali vo gorginlogon betonlar tiglin yiiklorin
uzunolmayan tosirindon &, , =0,00015, yiikiin uzunmiiddatli tosirindon cadval 6.10 iizro qobul

olunur.
Ikixotli diagram iigiin yiiklorin uzunolmayan tesirlorindo &y ., =0,00008 ; uzunmiiddatli

tosirlorindon cadval 6.10 ilo qobul edilir; E .4 - diistur (6.9) ilo R, vo &y, 0oOyulmagla
hesablanur.

6.1.23. Qeyri-xotti deformasiya modeli ilo domir-beton elementlorin mdhkamliya
hesablanmasinda betonun sixilan zonasinda gorginlikli-deformasiya hallarinin toyini betonun hal
diagramlarindan, bu normalarm bond 6.1.20 vo 6.1.21-do gostorilon yiiklorin qisamiiddatli tasirine
cavab veron deformasiya xarakteristikalarindan vo betonun on sado ikixotli hal diaqgramindan
istifada olunur.

6.1.24. Catlarin amoalo golmasino hesablanmalarda domir-beton konstruksiyalarin geyri-Xatti
deformasiya modeli sixilan vo dartilan zonalarda gorginlikli-deformasiya hallarinin toyini ti¢xatli
diagramdan bond 6.1.20 vo 6.1.22-do gostarilon yiikiin qisamiiddatli tasirindon deformasiya
xarakteristikalar1 toyin olunur. ikixotli diagram (bond 6.1.21.) on sado halda betonun dartilan
zonasinda gorginlikli-deformasiya hallar1 sixilan zonanin elastik haddi daxilinds olmasi sartindon
istifado olunuraq tapilir.

6.1.25. Domir-beton elementlorin geyri-xotti deformasiya modeli osasinda hesablanmasinda
catlar olmadiqda sixilan vo dartilan betonda gorginlikli-deformasiya hallari qiymatlondirildikds
yiiklorin qisamiiddatli vo uzunmiiddatli tesirlori nozara alinmagqla, betonun ti¢xotli diagramindan
istifado olunur. Catlar olduqda iso sixilan betonun goarginlikli-deformasiya halin1 qiymatlondirmok
ticlin diagramlar yuxarida gostorilonlordon olava, on sado hal kimi, yiiklorin qisamiiddatli va
uzunmiiddatli tasiri nozars alinmagla betonun ikixatli diaqgramindan istifads olunur.
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6.1.26. Qeyri-xoatti deformasiya modeli tizra normal ¢atlarin agilmasina gora hesablamalarda
sixilmis betonda garginlikli-deformasiya hallarinin giymatlondirilmasi ti¢iin yiiklorin qisamiddatli
tosirlori nazors alinmaqla bond 6.1.20 vo 6.1.21-do gostarilon hal diagramlarindan istifads olunur.
Bu zaman on sadssi kimi betonun halinin ikixstli diaqgramindan istifads olunur.

6.1.27. Ardicil olaraq dondurulma va donun agilmasinin, homginin, manfi temperaturun
betonun deformasiya xarakteristikalarina tosiri i soraiti amsali ., <1,0 ilo nazare alinir.

Xarici havanin hesablama temperaturu soyuq dévrde menfi 40°C vo yuxari olduqda otraf
miihitin atmosfer tosirlorino moruz qalan yeriistii konstruksiyalar ii¢lin emsal y,, =10 qobul

olunur. Bagqa hallarda y,, emsalinin qiymati konstruksiyanin maqsadi Vo otraf miihitin soraitinden
asil1 olaraq gabul olunur.

6.1.28. Betonun miistovi (ikioxlu) vo hocmi (ligoxlu) gorginlikli hallarinda méhkomlik
xarakteristikas1 iki vo ii¢ qarsiligli perpendikulyar istiqgamotdo tosir edon gorginliklorin hoddi
giymotlori arasindaki  olageni ifado edon kriteriyaya gora, betonun novii ve siniflori nazors
alinmagq]la toyin olunur.

Betonun deformasiyasi onun miistovi vo hacmi gorginlikli hallar1 nozara alinmagla tayin
olunmalidir.

6.1.29. Dispers armaturlanmis konstruksiyalarda betonun matrisa xarakteristikalari, beton
vo domir-beton konstruksiyalarda oldugu kimi qobul olunmalidir.

Fibrobeton konstruksiyalarda fibrobetonun xarakteristikalari, betonun xarakteristikalari,
nisbi torkibi, formasi, 6lgiilori vo fibrin betonda yerlosmasi, onun betonla ilismasi va fiziki-
mexaniki xassalori, homginin elementin vo ya konstruksiyanin olgiilarindan asili olaraq miiayyan
edilir.

6.2. Armatur

6.2.1. Domir-beton bina vo qurgularin layiholondirilorkon beton vo domir-beton
konstruksiyalara dair talobloro uygun olaraq, armaturun ndvii, onun nozarot edilon voa
normalagdirilan keyfiyyot gostoricilori toyin olunmalidir.

6.2.2. Doamir-beton konstruksiyalarin armaturlanmasi tigiin miivafiq dovlot standartinin vo
ya texniki sortlorin tolablorine cavab veran asagidaki armatur novlori totbiq olunmalidir:

- sabit vo doyison hiindiirliik ¢ixintilari (uygun olaraq halqavari vo oraqsokilli profillar) olan,
isti halda yuvarlanmig hamar vo periodik profilli, diametri 6-50 mm;

- termomexaniki tisulla méhkomlondirilmis, periodik profilli, diametri 6-50mm;

- soyuq halda deformasiya olunmus, periodik profilli, diametri 3-16m;

- armatur kanatlari, diametri 6-18 mm.

6.2.3. Armaturun layihalondirma ilo miioyyan edilon osas keyfiyyot gdstoricisi, armaturun
dartilmada mohkomlik tizra sinfidir vo asagdaki kimi isara olunur:

A - isti halda yuvarlanmig vo termomexaniki méhkomlondirilmis armaturlar tigiin;

B, Bp - periodik profilli soyuq halda deformasiyaya ugramis armaturlar tigiin;

K - armatur kanatlari ti¢iin;

Armatur kanatlar asagidakilara boliintir:

K7 - yumru hamar sathli moftillordon hazirlanmis kanatlar;

K7T- periodik profilli maftillordon hazirlanmis kanatlar;

K70- hamar sathli moftillordon hazirlanmis plastik sixilmig kanatlar.

Dartilmada mohkamliys géra armatur siniflori axma haddinin (fiziki va ya sorti) tominat
verilmis giymatino (0,1% vo ya 0,2% qaliq nisbi uzanmaya uygun olan gorginliyin giymatina
borabar) cavab verir, miivafiq standartlarla toyin olunmus 0,95-don az olmayaraq tominatla.

Bundan olave, zoruri hallarda armaturlara slava keyfiyyat gostoricilori tizra toloblar irali
stiriiliir: qaynaqolunma, plastiklik, soyugadavamliliq, korroziyaya qars1 davamliliq vo s.
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6.2.4. Qabagcadan gorginlosmomis domir-beton konstruksiyalar tiglin hesablama ilo
mioyyanlosmis periodik profilli armaturun sinfi oksor hallarda A400, A500 vo A600, hamg¢inin
armaturun sinfi B500 vo Bp500 qaynaq torlarinda vo Karkaslarda totbiq olunur. Iqtisadi
moqsadouygunlugu osaslandirildiqda, daha yiiksak sinifli armaturun tatbigins yol verilir.

Qabaqcadan goarginlosdirilmis domir-beton konstruksiyalar {igiin asagidakilar nazards tutulur:

gabaqgcadan garginlosdirilmis armatur kimi:

- isti halda yuvarlanmis vo termomexanik méhkamlonmis periodik profilli A600, A800 va
A1000;

- soyuq halda deformasiyalara ugramis periodik profilli B;1200-don B 1600;

- 7 va 19 moftilli kanatlardan : K1400, K1500 , K1600, K1700;

garginlosmamis armaturlar kimi:

- isti halda yuvarlanmis hamar sothli A240 ;

- isti halda yuvarlanmis, termomexanik mohkomlonmis vo soyuq halda deformasiyalara
ugramis periodik profilli: A400, A500, A600, B500 va Bp500

6.2.5. Hesabatla miioyyonloson armatur iigiin poladin ndvii vo markasi, hamginin birlosmo
hissalori iiclin prokat polad segilondo konstruksiyanin istismar goraitinin temperaturl vo onlarin
yiiklonmo xarakteri nozors alinmalidir.

Statik yiik tosirindo istismar olunan isidilon bina konstruksiyalarinda, homginin agiq havada
vo isidilmoyen binalarda hesablama temperaturu monfi 40°C va ¢ox olanda yuxarida geyd olunan
biitiin siniflordon olan armaturlar (hesablama temperaturu monfi 30°C vo ¢ox olduqda totbiq
olunan, 357°C markali poladdan olan A400 armaturu (diametr 10+18 mm) vo Ct3km markali
poladdan olan A240 armaturu istisna olmagqla) istifads oluna bilor.

Hesablama temperaturu monfi 55°C -don az olan hallarda markasi1 20I'2C®BA poladdan
olan Ac500 vo A600 sinifli armaturlardan istifado olunmasi tovsiys olunur.

Bagqa istismar soraitlorinds armaturun sinfi vo poladin markasi xiisusi gostoriglor osasinda
totbiq olunur.

Qabagcadan gorginlogsmonin Otlirmo zonasinin, betonda armaturun ankerlonmosinin vo
armaturlarin lst-listo (qaynagsiz) birlogsmoalorinin layilondirilmosindo armatur sothinin xarakteri
nozors alinmalidir.

Armaturun qaynaq birlosmalarinin layihalondirilmasinde armaturun hazirlanma {isullar
(DUIST-14098) nozors alinmalidir.

6.2.6. Yigma domir-beton elementlorin vo beton konstruksiyalarin qurasdirma (qaldirici)
ilmoalari tigiin isti halda yuvarlanmig, Ct3cm vo Ct3mc markali, A240 sinifli armatur poladlardan
istifado olunmalidir .

Ogor konstruksiyanin qurasdirilmasi1 qisda hesablama temperaturu monfi 40°C -don az
hallarda miimkiindiirsa, qurasdirma ilmalari ti¢iin Ct3mc polad markasinin tatbiqins yol verilmir.

6.2.7. Armaturun osas mohkomlik xarakteristikas1 dartilmada miigavimotin R~ normativ
qiymatidir vo armaturun sinfindon asili olaraq cadval 6.13-0 uygun gabul edilir.

Cadval 6.13
Dartilmada miigavimatin normativ qiymotlori Rs,n Vo
e Armat inal diametrlori, o . .
Armaturun sinfi rmaturun norr::;;na HAMERIL | dartlmada miiqavimotin hesablama giymotlori R .
ikinci qrup hoddi hallar ii¢iin, MPa

A240 6 -40 240
A400 6 - 40 400
A500 10 - 40 500
A600 10 - 40 600
A800 10-32 800
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Cadval 6.13-iin davami

Dartilmada miigavimatin normativ qiymatlori Rs,n Vo
- Armat inal diametrlori
Armaturun sinfi maturun nom:ga AMETM, | fartilmada miiqavimatin hesablama giymotlori R .
ikinci qrup hoddi hallar iigiin, MPa

A1000 10-32 1000
B500 3-16 500
B, 500 3-5 500
B,1200 8 1200
B-1300 7 1300
B, 1400 4,56 1400
B,1500 3 1500
B,1600 3-5 1600
K1400 15 1400
K1500 6-18 1500
K1600 6;9; 11, 12; 15 1600
K1700 6-9 1700

6.2.8. Armaturun dartilmada miigavimotinin hesablama qiymoti asagidaki diisturla toyin
olunur:

RS n
R, =— (6.10)

Vs

burada y,- armatura goérs etibarliliq amsalidir va giymati birinci qrup haddi hallar iigiin 1,15
gobul olunur, ikinci grup haddi hallar ti¢iin 1,0 gabul olunur.

Armaturun dartilmada miiqavimatin hesablama qiymatlari birinci qrup haddi hallar {igiin 6.14
cadvalinds, ikinci qrup haddi hallar {igiin iso cadval 6.13-do verilmisdir. Miivafiq standartlara
(DUIST 5781, DUIST 6727 ) uygun olaraq R, ,-in giymatleri birinci qrup hoddi hallar iigiin on

kicik nozarat edilon qiymatlora borabor qabul olunmusdur.
Armaturun sixilmada miigavimetin  hesablama qiymati R

armaturun dartilmada

SC

miigavimatin hesablama qiymotino R, barabor qabul olunur, lakin sixilmig armaturu ohato edon

betonun qisalma deformasiyasina cavab veron gqiymatindon ¢ox olmamalidir: yiikiin qisamiiddatli
tosirindo 400 MPa -dan ¢ox, uzunmiiddotli yiiklorin tosirindo 500 MPa -dan ¢ox olmamalidir.
Armaturun B500 va AG600 siniflori {iglin sixilmada miiqavimotinin sorhod qiymaotlori azaldici is
soraiti omsal1 ilo qobul olunur. R, -in hesablama qiymotlori codval 6.14-do verilmisdir.

Cadval 6.14
Birinci qrup haddi hallar ti¢tin armaturun miigavimatinin hesablama
Armaturun sinfi qiymatlori (MPa)
dartilmada R sixilmada R,

A240 210 210

A400 350 350

A500 435 435 (400)
A600 520 470 (400)
A800 695 500 (400)
A1000 870 500 (400)
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Cadval 6.14-iin davami

Birinci qrup haddi hallar iigiin armaturun miigavimatinin hesablama
Armaturun siniflori qiymatlori (MPa)
dartilmada R sixilmada R,

B500 435 415 (380)
B, 500 415 390 (360)
B,1200 1050 500 (400)
B,1300 1130 500 (400)
B,1400 1215 500 (400)
B,1500 1300 500 (400)
B,1600 1390 500 (400)
K1400 1215 500 (400)
K1500 1300 500 (400)
K1600 1390 500 (400)
K1700 1475 500 (400)

Qeyd. R, -nin giymatlori (métarizada gostarilonlar) yalniz yiikiin qisamiiddatli tasirlorinda istifada olunur.

6.2.9. Zoruri hallarda armaturun mohkomlik xarakteristikalarinin hesablama qiymatlori
konstruksiya vo armaturun islonma xiisusiyyatlorini nazore alan is soraiti amsalina y; vurulur .
Enino armaturun dartilmada hesablanma miiqavimatinin giymatlari Ry, =~A240 - A500 va

B500 sinif armaturlar {igiin cadval 6.15 -da verilmisdir.
Armaturun biitiin siniflori iiglin R, miigavimatinin hesablama qiymatlori 300 MPa -dan ¢ox

olmayaraq qobul edilmolidir.

Cadvel 6.15
Armaturun sinfi Dartilmada enins armaturlarin miiqavimsatinin hesablama qiymatlori
(xamit va ayilmis millar) birinci qrup haddi hallara gérs, (M Pa)
A240 170
A400 280
A500 300
B500 300

6.2.10. Armaturun osas deformasiya xarakteristikalar1 agagidaki qiymaotlordir:
- gorginlik hesablama miiqavimatine R, -o catdiqda &, armaturun nisbi uzanma

deformasiyasinin qiymati ;
- armaturun elastiklik modulunun E, qiymati.

6.2.11. Armaturun nisbi deformasiyalarinin &, qiymoti asagidakilara barabar qabul olunur:

- fiziki axiciliq hadli armatur ti¢iin:

Ego = E—z (6.11.)
- sarti axiciliq hadd armaturun tigiin:
Eso =%+0,002 (6.12.)

S
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6.2.12. Armaturun elastiklik modulu E, qiymati dartilma vs sixilmada eyni gobul edilir vo
asagidakilara borabordir:

E, =1,95-10°MPa armatur kanatlari iigiin (K);
E, =2,0-10° MPa galan armatur siniflari iigiin (A vo B).

6.2.13. Domir-beton elementlori qeyri-xatti deformasiya modeli osasinda hesabladiqda,
gorginlik o, ilo nishi deformasiya ¢, arasindaki olageni miioyyon edon, armaturun halinin

(deformasiyaya ugramis) hesablama diaqramlari gqisminds fiziki axiciliq haddi olan armatur siniflori
A240- A500, B500 iictin ikixatli diaqram (sokil 6,2,a) va sorti axiciliq haddi olan armatur siniflori
A600 - AL1000, B,1200-B,1500, K1400, K1500vs K1600 iiciin ise iigxatli diagram (sokil 6,2,b)
geabul edilir.

6.2.14. Armaturun ikixatli hal diagramina osason armaturda gorginlik o, nisbi deformasiya

&, -don asili olaraq asagidaki diisturlarla toyin olunur:

O0<eg, <g,, oldugda

(6.13)
&y <&, <&, oldugda

(6.14)
&o» Ey Vo R, -in qiymatlori band 6.2.11, 6.2.12 va 6.2.8-0 miivafiq qobul olunur. Nisbi

O-S :RS

deformasiyanin ¢, gqiymati 0,025-0 barabar gotirilir.

Miivafiq osaslandirmalar oldugda, poladin markasi, armaturlanma ndvii, konstruksiyanin
etibarliliq kriteri vo bagqa amillordon asili olaraq es2 nisbi deformasiyanin giymati 0,025-don az vo
cox gobul edimasina yol verilir.

Gs:Gszst

arctgEs

€50 €52
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b) Os

Ggo— 1. 1Rs
050=Rs
64=0.9Rs
rctgEs &s
€s1 €50 €s2

Sakil 6.2. Dartilan armaturun hal diagramlari

6.2.15.  Ugxotli diagrama osason armaturda o, gorginliyi nisbi deformasiya &, -don asili
olaraq, asagidaki diisturla toyin olunur:

O<eg, <&y olduqda

o, =¢,E, (6.15)
&y <&, <&, oldugda
o, = Kl— "“1] b7 "1} R, <11R, (6.16)
Rs €0 ~€a Rs

&y, E, Vo R, -in qiymotlori bu normalarin bond 6.2.11, 6.2.12 va 6.2.8-0 osason:
o, gorginliyin qiymatlori 0,9R,, o, isa 1,1 Rsqgabul olunur.

Nisbi deformasiyalarin qiymoti &, = 09R; , deformasiya &,,= 0,015 gabul olunur.

€

7. Beton konstruksiyalar:

Ogor konstruksiyanin méhkomliyi yalniz betonla tomin olunursa, ona beton konstruksiya
kimi baxilir.

Beton elementlor agagidaki kimi tatbiq olunur:

a) boyuna sixic1 qiivve elementin kosiyinin hiidudlarina totbiq olunaraq asason sixilmaya
islodikdo;

b) bozi hallarda konstruksiyada sixilmaya isloyon elementlordo boyuna sixici qiivve enino
kosiyin hiidudlarindan kenarda totbiq olundugu halda, hamg¢inin ayilon konstruksiyalarda, onlarin
dagilmasi insanlarin hoyatina bilavasito tohliike yaratmadiqda vo avadanliglarin qorunmasi tomin
olunduqda.

Armaturlu konstruksiyalarda armatur kosiyin sahasi bu normalarin bond 10.3-0 goro
konstruktiv talablor iizro minimal yol verilon hodden az olduqda, belo konstruksiyalara beton
konstruksiyalar kimi baxilir.

7.1. Beton elementlorin mohkamliys gora hesablanmasi

7.1.1. Beton elementlor mohkomliya géra boyuna normal qiivvalarin, ayici momentlorin vo
enina qilivvalorin tasiring, hamginin yerli sixilmaya hesablanir.

7.1.2. Boyuna sixic1 qiivvonin (morkozdonxaric sixilma) vo oyici momentin tosirindon beton
elementlorin méhkomliys gore hesablanmasi boyuna oxa perpendikulyar kasiklor ti¢iin aparilir.

En kosiyi diizbucaqli vo tavr olan beton elementlorin simmetriya miistovisino normal

kasiklordo tosir edon qiivvoloro hesablanmasi bu normalarin bond 7.1.7 - 7.1.12-0 osason hoddi
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qiivvaya gora aparilmasina yol verilir. Bagqa hallarda hesablanma geyri-xotti deformasiyalar modeli
osasinda bu normalarin bond 8.1.20 - 8.1.30-a osason aparilir vo hesablanmalarda armatur sahosi
sifira borabor gotiiriiliir.

7.1.3. Beton elementlorin hesablanmasi is soraitindon vo onlara olan toloblordon asili olaraq,
haddi yiike gore, dartilan zonada betonun miigavimoti nazars alaraq vo ya nazars almayaraq aparilir.

Betonun dartilan zonasinin miigqavimatini nozora almayaraq (sokil 7.1), moarkozdon xaric
sixilan elementlor kosik sahosinin hiidudlar1 daxilindo yerloson boyuna sixici qiivvoys sixilan
betonun dagilmasi ilo elementin haddi hala ¢atmasi xarakterizo olunaraq hesablanma aparilir.

Betonun sixilmaya miigavimoti hoddi qiivvoys goro hesablamalarda sorti olaraq agirliq
morkozi boyuna qiivvanin totbiq ndqtosi ilo eyni olan sixilan zonada (sorti sixilan zona) borabor
paylanmig R, -ya barabar gorginliklorls ifads olunur (band 7.1.9).

\ Ry |
RoAy
!
/]
T = kastiyin
agﬂrhq
mar(kaz
\
L)
Sokil 7.1.

Kasikds garginlik epiirii va qiivvalar sxemi, ox boyu normal markazden xaric sixilan beton elementdo,
mohkomliys gora dartilan zonada betonun miigavimatini nozars alinmadan hesablanmalidir.

N—»
M x A
( ) -
Abt
Rpt b
Sokil 7.2.

Kasikds qiivvaler sxemi va garginliklor epiirii, ox boyu normal ayilon (markazdan xaric) beton elementds,
mohkomliys gors dartilan beton zonasinda onun iginin nozars alinmasi ilo hesablanmalidir.

Betonun dartilan zonasimin miiqavimati nazors alinmagla hesablama boyuna sixici qiivva
elementin en kasiyinin hiidudlarindan konarda yerlogdikds sixilmaya isloyan elementlor (sokil 7.2.),
oyilon elementlor vo hamg¢inin konstruksiyanin istismar soraitino gors catlarin amalo golmasina yol
verilmayon elementlor iiclin aparilir. Bu halda haddi qilivvelora goéres hesablamalarda betonun
dartilan zonadaki isi elastik forz olunaraq hoddi qiivvoyo g¢atmasi hoddi hal kimi xarakterizo
edilmokla gobul olunur (bu normalarin band 7.1.9, 7.1.10, 7.1.12).
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7.1.4. Beton elementlorinin méhkomliya gore kosici qiivvenin tesirino hesablanmasi bas
Ot

J vo bas sixici
bt

dartici gorginliyin betonun morkozi dartilmada hesablama miigavimotino (

Gmc

gorginliyin betonun soxilmada hesablama miiqavimating nisbotlori cominin 1,0 —don ¢ox

b
olmamasi sorti ilo aparilir.

7.1.5. Beton elementlorin mohkomliys gore yerli yiiklorin tosirino (yerli sixilma)
hesablanmasi bu normalarin bond 8.1.43-8.1.45-5 osason aparilmalidir.

7.1.6. Bu normalarin bond 10.3.7-do gostorilon hallarda beton elementlordo konstruktiv
armatur nozords tutulmalidir.

7.1.7. Morkozdonxaric sixilan beton elementlor iiglin moéhkomliys goro boyuna sixilan
qiivvonin tosirino hesablanmasinda tosadiifi ekssentrisitet €, nozoro almmmali vo ekssentrisitetin

giymoti asagidakilardan:

: 5 1
-elementin uzunlugunun —— -don;
600

-kasiyin hiindiirlityliniin % -dan;

-10 mm-don az gobul olunmamalidir.
Statik holl olunmayan konstruksiyanin elementlorindo boyuna qiivvonin g¢evrilmis kosiyin
agirliq morkazine nozaron qiymati ekssentrisitetinin e, statik hesablanmadan toyin olunan qiymato

borabor gétiiriiliir, lakin, e, -dan az olmamalidir.

Statik holl olunan konstruksiyanin elementlorindo e, statik hesablanmadan alinan
ekssentrisitetlo tosadiifi ekssentrisitetin comi kimi qobul olunur.

|
7.1.8. Elementin gevikliyi -~ >14 olduqgda, onun yiikdasima qabiliyyatino oyilmoloarin tosirini
|
€, qiymatlorini 77 amsalina vurmaq yolu ilo nozors almaq lazimdir, 7 bu normalarin bond 7.1.11-2
uygun toyin olunmalidir.

7.1.9. Morkozdonxaric sixilan beton elementlorin hesablanmasi boyuna sixici qiivvo en
kasiyinin hiidudlar1 daxilinds totbiq olunduqda asagidak: diisturla hesablanir:

N<R, A (7.)

N - tosir edon normal qiivvo;

Ap- betonun sixilan zonasinin sahasidir, onun morkazi ilo qiivvenin totbiq ndqtesinin eyni
olmasi sortindon hesablanir (ayilmolor nozors alinmagla).

Diizbucaqli kesikloar li¢iin

A = b-h[l—zeTOﬂj (7.2)
Morkazdonxaric sixilan diizbucaq en kosikli beton elementlorin qiivvenin ekssentrisiteti
g, < 3_hO va |, =20h olduqda, hesablanmanin asagidak: diisturla aparilmasina yol verilir:

N <gR A (7.3)
burada A -elementin en kasiyinin sahasidir;
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I
@ -omsalidir vo yiikiin uzunmiiddatli tasirinds, c¢eviklik Fo-dan asili olaraq coadval 7.1 tizro,

yikiin qisamiiddatli tesirindo ¢ xatti ganunla, Iﬁ:lo oldugda, ¢=0,9 vo IFO:ZO oldugda,

@ =0,85 tayin olunur. |, elementin hesablanma uzunlugudur, demir-beton elementlor {iciin oldugu
kimi toyin olunur.

Coadval 7.1
1,/h 6 10 15 20
@ 0,92 0,9 0,8 0,6

Istismar soraitino gdra ¢atin omolo golmoasina yol verilmayon morkozdonxaric sixilan beton
elementlor, diistur (7.1) hesablama sortindon asili olmayaraq, betonun dartilan zonasinin igini nazora
alaraq asagidaki diisturla hesablanir:

N < A RouA (7.4)
1 &1y, —1
Diizbucaqli kasikloar tiglin diistur (7.4) asagidaki kimi ifads olunur:
N < Recb-h (7.5)
6,77
-1
h

diistur (7.4) va (7.5) -do:

A - beton elementin en kasik sahasi;

| - beton elementin en kasiyinin onun agirliq markazino nazaron inersiya momenti;

yt - elementin en kasiyinin agirliq morkozindon on ¢ox dartilan liflora godor olan masafs;
77 - omsaldir vo bu normalarin band 7.1.11-in gostariglori ilo toyin olunur.

7.1.10. Markazdanxaric sixilan elementlorin boyuna sixici qiivvanin en kasiyin hiidudlarindan
konarda tosir etdiyi hallarda hesablanmasi diistur (7.4) va (7.5) ilo aparilir.

7.1.11. 1 omsalinin giymotlori, ayilmonin e, ekssentrisitetino olan tosirini nazoro alir vo
asagidaki diisturla toyin olunur:

1

n= (7.6)
- N
N cr
burada N sorti kritik qiivvadir vo asagidaki diisturla tayin olunur:
2
A (7.7
I0

D - mohkamliys gora hoddi halda elementin sortliyidir, domir-beton konstruksiyalarda oldugu
Kimi, armatur nazoro alinmamagla tayin olunur vo bu normalarin band 8.1.15-0 miivafiq gobul
olunur.

7.1.12. Oyilan beton elementlor asagidaki sortlo hesablanir:

M < Ivlult (78)

burada,
M- xarici yiiklardan ayici moment;
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M, - beton kasiyin gabul eds bilacayi hoddi ayici momentdir;
M, - in giymotlari asagidak: diisturla hesablanir:

M = Ry - W (7.9)
burada,

W - kosiyin konar dartilan liflori {iglin miigavimot momentdir;
Diizbucaqli kasiklar tigiin:

W=—"1 (7.10)

8. Armaturu qabaqcadan garginlosdirilmomis domir-beton konstruksiyalar

8.1. Damir-beton konstruksiya elementlorinin birinci grup haddi hallara
hesablanmasa.

Domir-beton konstruksiyalarin méhkamliya gora hesablanmasi

Domir-beton konstruksiyalar méhkomliys goro oyici moment, normal vo kasici qilivvaler,
burucu moment va yerli yiiklorin tosirine hesablanirlar (yerli sixilma, basilma).

Umumi malumat

8.1.1. Damir-beton elementlarin ayici moment vo normal qiivvanin tasirino méhkomliya goéra
hesablanmas1 (morkazdonxaric dartilma va ya sixilma) oxboyu normal kasiklor {i¢iin aparilmalidir.

Domir-beton elementlorin normal kosiklorinin  mohkomliyo hesablanmasi qeyri-xatti
deformasiya modeli asasinda bu normalarin bond 8.1.20-8.1.30 osasinda aparilmalidir.

Elementin ayilmo miistavisino perpendikulyar iizlords yerlogson armaturlar olan diizbucagq, tavr
vo ikitavr kosikli domir-beton elementlori normal kosiyin simmetriya miistovisindo tosir edon
qiivvalara bu normalarin bond 8.1.4-8.1.16-a uygun aparilmasina yol verilir.

8.1.2. Morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda oyilmonin onlarin ylikdagima
gabiliyyating tosiri, bir qayda olaraq, konstruksiyanin deformasiyaya ugramis sxemi {izro aparilmasi
yolu ilo nozors alinir.

Ceviklik -2>14 oldugda elementin oyilmosinin onun mdhkomliyine tosirini baglangic
|

ekssentrisitetin e, qiymotini bu normalarin bond 8.1.15-0 asason toyin edilon 77 omsalina vurma

yolu ilo nozers almaqla, konstruksiyanin hesablanmasinin deformasiyaya ugramayan sxem iizro
aparilmasina yol verilir.

8.1.3. Mdhkomliya gors haddi qlivve, gatlarin amolo golmasina gors hoddi qlivveden az olan
domir-beton elementlori ii¢iin (bond 8.2.8.-8.2.14) boyuna dartilan armaturun en kosik sahosi
mohkomliys goro hesablanmalarla tolob olunana nisboton 15%-don az olmamagla artirilmalidir.

8.1.4. Elementin oxboyu normal kasiklorindo hoddi qiivve asagidaki ilkin sortlordon istifado
edilorak toyin olunmalidir:

- betonun dartilmaya miigavimati sifira borabor gotiiriiliir;

- betonun sixilmada miiqavimati betonun sixilan zona iizro borabor paylanmis va R, -y
barabar gorginliklor ilo tomsil olunur;

- armaturda deformasiya (gorginlik) betonun sixilan zonasinin hiindiirlitytindon asili olaraq
toyin olunur:

- armaturda dartict gorginlik onun hesablama miigavimoti R, -don ¢ox olmamalidir:

- armaturda sixic1 gorginlik soxilmada hesablama miiqavimati R, -den ¢ox gabul olunmur.
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8.1.5. Normal kasiklorin mohkomliya gdro hesablanmasi betonun sixilan zonasinin nisbi

hiindiirliiyliniin qiymeti ilo &= ™ (miivafiq miivazinat soraitlorindon toyin olunan) vo sixilan
0

zonanin nisbi hoddi hiindiirlilyiiniin qiymati &, arasindaki nisbatdon (hansindaki elementin haddi
hal1 dartilan armaturda hesablama miiqavimati R, -o borabor gorginliyin yaranmasi ilo eyni vaxta
tosadiif edir ) asil1 olaraq aparilir.

8.1.6. &, -in giymati asagidaki diisturla hesablanir:

X 0,8
Eo = h_R -— (8.1,
0 1+ s.el
Epult

burada, &, - gorginliklor R, -o boraber olduqda dartilan armaturun nisbi deformasiyalaridir

Vo hesablanir;

5y =R (8.2)

burada, ¢, ,, - betonun sixilan zonasinda nisbi deformasiyadir vo gorginlik R, -o barabor

oldugda alinan giymotdir ki, 0,0035 qobul olunur.
Agir betonlar iiciin B70 - B100 siniflari vo xirdadensli betonlar iigiin diistur 8.1-in siiratindo
0,7 qobul olunmalidir.

8.1.7. Morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda boyuna qiivvenin €,

ekssentrisitetindo tosadiifi ekssentrisitet €, nozoro alinmali vo onun qiymoti asagidakilardan az
olmamalidir:

. g 1
- elementin uzunlugunun —— -don;
600

- kosiyin hiindiirliyiin % -don;

- 10 mm-don.
Statik holl olunmayan konstruksiyalarin elementlori {igiin boyuna qiivvenin ¢evrilmis kosiyin
agirliq morkozina nozaran ekssentrisiteti €,, onun statik hesablanmasindan alman qiymatas, lakin,

e, -dan az olmayaraq qobul olunmalidir.
Statik holl olunan konstruksiyalarin elementlari iigiin ekssentrisitet e, konstruksiyanin statik

hesablanmasindan alinan va tasadiifi ekssentrisitetlorin comina barabar gotiiriliir.

8.1.8. Oyilon elementlorin normal kasiklorinin moéhkamliys goro hesablanmasi asagidaki
sartlo aparilir:

M <M, (8.3)
M - xarici yiiklordon ayici momentdir;

M .- kasiyin gobul eds bilocayi haddi ayici momentdir
8.1.9. M, - in giymatlori diizbucaq kesikli ayilon elementlor {igiin (s0k.8.1) & = hi <&y
0
olduqda asagidaki diisturla hesablanir:
|\/Iult :Rb 'b'X'(hO_O’SX)-i_Rsc'AsI (hO _a') (84)

Sixilan zonanin hiindiirliiyii X asagidaki kimi tayin olunur:
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X = RsAs _RscAs (85)
R.D

8.1.10. Oyilen elementlor iiciin M, sixilan zonada rofi olan (tavr ve ikitavr kasiklor)

X , . L e
&= . < &, diisturu daxilinda sixilan zonanin sorhadi agagidaki kimi toyin olunur;
0

a) Ogor sorhod rofdon kegirso (sok. 8.2,a), yoni asagidaki diistur ilo sort tomin olunur;
RsAs < Rbbf hf + Rscp%l (86)
M, -in giymati bu normalarin band 8.1.9-da oldugu kimi eni b, olan diizbucaqli kasik kimi

toyin olunur;
b) ©gar sarhad gabirgadan kegirsa (sok. 8.2, b), yani diistur 8.6-daki sort ddonilmir, onda M,

asagidaki kimi tayin olunur:
My, =R, -b-x-(h, —0,5X)+ R, (b} —b)x

_ . , (8.7)
<h -(h, —0,5h; )+ R - A -(h—a)
Bu halda sixilan zonanin hiindiirliiyii X asagidaki kimi hesablanir:
X = Rs'As_Rsc'As_Rb(bf _b)'hf (88)

R,b

O
W
h

hy

o = RsAs . \/f »
As
b

Sakil 8.1. Kasikda qgiivvalar sxemi va garginliklar epiirii, ayilon elementlarin oxboyu normal kasiklor, normal
kosiklorin méhkamliys hesablama sxemlori

bf* As bf* /| As
1 | 1

a) . E(bi .
S

As As
1799 |

bob ] Lo ]

Sakil 8.2. Oyilon domir-beton elementlorinin en kasiyindos sixilan
zonanin sarhaddinin vaziyyati

(213
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8.1.11. Hesablanmalara daxil edilon b -in giymati rofin ganadlarinin qabirgadan hor iki torofo
eni elementin agirimindan %-dan Vo asagidaki giymatlordan ¢ox olmamaq sartindon goabul edilir:
a) enino gabirgalar vo ya h, >0,1h oldugda enino qabirgalarn konarlar1 arasinda olan

.1
masafanin E;
b) enino qabirgalar olmadiqda (vo ya onlar arasindaki mosafo boyuna gabirgalar arasindaki
mosafadon ¢ox olanda) vo h; <0,1h oldugda 6h;
¢) rafin konsol qanadlar1 oldugda h; >0,1h oldugda 6h's
0,05h <h; <0,1h oldugda 3h's
h, <0,05h olduqgda -ganadlar nozars alinmur.

8.1.12. Oyilon elementlor moéhkomliys goro hesanlandiqda, x <&;h, sortinin 6donilmasi

tovsiya olunur.
Dartilan armaturun sahasi konstruktiv miilahizolors gora vo ya x<&;h, sortinin tomin

olunmasi tolob edon ikinci qrup haddi hallara hesablamalardan ¢ox qobul olunarsa, hoddi oyici
momentin M, diistur 8.4-ds va ya diistur 8.7-ds sixilan zonanin hiindiirliiylinii X = &;h, qoymagla

toyin olunmasina yol verilir.

8.1.13. Simmetrik armaturlamada R,A, =R A, M
olunur:

-in giymati asagidaki diisturla toyin

ult

Mu = RoA (, —2) (8.9)
Ogor hesablamalarda sixilan armatur nozoro alinmirsa (As = O), zonanin hiindiirliyii X < 2a’

diistur 8.9- da a' avozino g qoyulmalidir.

8.1.14. En kesiyi diizbucaqlt markozdonxaric sixilan elementlorin méhkomliyo hesablanmasi
asagidaki diisturla aparilir:
N-e<R,-b-x(h,-05%)+R,-A(h, —a) (8.10)
burada N xarici yiiklordon normal qiivvs;
e— N qiivvonin totbiq ndqtesindon dartilan armaturun kosiyin agirliq morkozino vo ya az
sixilan (elementin kasiyinin tam sixilmasi) armatura qader olan moasafadir vo barabardir:

e=en+ hoz_ (8.11)

77 - boyuna ayilma tasirini nozaore alan amsal olmagqla, onun yilikgdtiirma qabiliyyeting tosirini

gostorir, bu normalarin bond 8.1.15. — o goro toyin olunur.
Sixilan zonanin hiindiirliiyli asagidaki diisturlarla tayin olunur:

a) &= hl < &y (sokil 8.3) olduqda asagidaki diisturla:

0

X = N+RsAs_RscAs (812)
R.D

b) &= hi > & oldugda, asagidaki diisturla:

0
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X = 1-cr (8.13)

o ] Y b
Sl RsAs 122
As
b

Sokil 8.3. Moarkozdonxaric sixilan domir-beton elementlorin 0Xboyu normal kasiklorinds onun
mohkamliys gors hesablanmasinda qiivvelor sxemi va gorginlik epiirii

8.1.15. Konstruksiyanin deformasiyaya ugrayan sxem {izro hesablanmasinda 7 omsalinin
qiymati asagidaki diisturla hesablanir:

1
n=— (8.14)

1—
N

cr

burada, N - xarici yiiklordon normal qlivvo;
N, - sorti kritik qiivvadir vo asagidaki kimi tayin olunur:
2
7D

cr 2
I0

(8.15.)

D - mohkomliyo gora haddi halda elementin sortliyi, deformasiyaya goro hesablamadaki
gostariglora miivafiq toyin olunur:
I, - elementin hesablama uzunlugudur, bu normalarin bond 8.1.17-5 miivafiq olaraq toyin

olunur,
D -nin qiymatlorinin asagidak: diisturla hesablanmasina yol verilir:
D=kE,I +k,EI
E,vo E,-uygun olaraq beton vo armaturun elastiklik modullaridur;
I,1, - beton vo biitlin boyuna armatur saholorinin en kosiyin agirliq morkozino nozoron

inersiya momentlorinin qiymatloridir;
0,15

& (pl(0’3+5e)
k,=0,7
@, - yuklorin uzunmiiddatli tosirini nozors alan omsaldir.
M .
o =1+ M—'l , lakin 2-don ¢ox olmamalidir.
1
M,, M, - sixilan milin uygun olaraq tam, daimi vo uzunmiiddatli taosir edon yiiklorin dartilan

va ya az sixilan (kasiyin tam sixilmasinda ) armatur moarkazina nozaron momentidir.
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0,- boyuna qiivvenin nisbi ekssentrisitetinin qiymotlaridir E—O, lakin 0,15-don az vo 1,5-don
0
¢ox olmamalidir;
n - amsalinin qiymatinin konstruksiyani elastik sistem kimi hesablama yolu ilo hesablama

kosiklorindo oyici momentin elementin uzunlugu boyu paylanmasini, onun deformasiyaya
ugramasinin xarakterini vo oyilmolorin oyici momentin qiymatlorine tesirini nazers almagla
azaldilmasina yol verilir.

8.1.16. En kosiyi diizbucaqgli olan ayilmoe miistovisindo oks kasiklorin toraflorinde yerloson
armaturlu  morkozdonxaric sixilan elementin  mohkomliys hesablanmasi boyuna qilivvenin

o h I -
ekssentrisiteti e, < 20 va gevikliyi FO < 20o0lduqda, asagidaki sortlo aparilmasina Yol verilir.

N <N, (8.16)
burada, N, - boyuna qiivvenin haddi qiymetidir vo bu qiivveni qobul edon element iiglin
asagidaki kimi toyin olunur:

NuIt = (p(RbA+ Rsc As,tot) (817)

A - beton kosiyin sahosi;
A, o; - kasikds olan biitiin boyuna armaturlarin sahasi;

@ - uzunmiiddotli tosir edon yiik iiglin cadval 8.1 iizro elementin ¢evikliyindon asili olaraq
toyin olunan amsaldir vo qisamiiddatli yiikiin tasirindon ¢ -nin giymatlori xotti qganunla toyin olunur,

ly =10o0lduqda ¢ =0,9 VQIFO =20 oldugda ¢ =0,85 sortindon tapilir.

h
Cadval 8.1
lo/h - dan asili ¢-in qiymatlori
Betonun sinfi 6 10 15 20
B20-B55 0,92 0,9 0,83 0,7
B60 0,91 0,89 0,80 0,65
B8O 0,90 0,88 0,79 0,64

8.1.17. Morkazi sixilan elementlordo hesablama uzunlugu |, ¢orgivo konstruksiyalarmin

elementlorinds oldugu kimi, onun deformasiyaya ugrama voziyyastini an ¢ox samarasiz halda yiikiin
yerlogmosini vo materialin geyri-xotti deformasiyalarini, ¢atlarin olmasin1 nozoro alaraq toyin
olunur:

| uzunlugu boyu en kasiyi sabit vo normal qiivvonin tosiri altinda olan elementin hesablama

uzunlugu |, gobul olunmasma yol verilir:

a) iki ucda oynaqli oturan elementlor ii¢ilin -1,01;

b) bir ucu sort borkidilon (dayaq kosiyin donmesini aradan qaldiran) vo diger ucu
barkidilmomis elementlor {igiin (konsol) - 2,0 I;

¢) bir ucu oynaql yerdoyismasi olmayan barkidilma va digar ucu isa:

- sart barkidilmo - 0,7 I;

- mohdud donmoyo malik elastik barkidilme- 0,9 I;

e) uclarinda elastik oynaqli barkidilme (dayagin mohdud yerdoyigsmosino imkan olanda):

- sart borkidilma (donmo olmadiqda) -1,5 I;

- elastik barkidilma (mahdud dénms oldugda) - 2,0 I;

f) iki uclarinda yerdoyismo olmayan borkidilma:

- sart barkidilma (d6nms olmadan) -0,5 I;
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- elastik barkidilma (mahdud dénms olduqda) - 0,8 I;
k) iki uclarinda yerdoyismo olan elementlor:

- sort (donmo olmadan) - 0,8 ;

- elastik (mahdud dénms olanda) -1,2 1.

8.1.18. Morkozi dartilan elementlorin kosiklori mohkomliyo goro hesablanmasi asagidaki
sortdon irali golorok aparilir :
N <N, (8.18)

burada N -xarici yiiklordon normal dartici giivvadir.
N, .- element torofindon gobul edilon normal qiivvenin hoddi giymatidir. Normal qiivvenin

hoddi qiymati asagidaki diisturla tayin olunur.
Ny =R, As,tot (8.19)

burada A, biitiin boyuna armaturlarm en kasik sahasidir.

8.1.19. Diizbucagli en kosikli morkozdonxaric dartilan elementlorin mdhkomliys goro
hesablanmasini normal qiivvenin vaziyyatindon asili olaraq asagidaki kimi aparmag olar.
a) agor normal qiivva N, armaturdaki barabor tasir edon qiivvalor S vo S' arasinda olarsa

(sokil 8.4,a), asagidaki diisturlardan istifads olunur:
N-e<M,, (8.20)
N-e<M,, (8.21)
burada, N -e vo N -e'- xarici yiikklordon normal qgiivvalorin momentidir.
M,Vo M, - asagidaki kimi toyin olunur:
M, =R.A (hy - ) (8.22)
M, =R.A (h, - a) (8.23)
b) Ogor normal qliivvo N, armaturlarinda yaranan S vo S' qiivvolor arasinda olan masafodon
konar yerlosorsa (sokil 8.4,b) diistur 8.20-don  haddi momentin M, giymoti asagidaki kimi
hesablanir:

M, <R, -b-x-(h,-05x)+R, -A(h, -a) (8.24)
Bu halda betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyii asagidaki diisturla toyin olunur:
RA -R_A —N
X = A TRA (8.25)
R,b

Ogor distur 8.25-lo hesablanmada x> &;h, olarsa,onda diistur 8.24-do x=¢&;h; qobul
olunmalidir, &; bu normalarin bond 8.1.16-a asason tayin olunur.
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Sakil 8.4. Normal qiivvanin tatbiq vaziyyatindon asili olaraq domir-beton morkazdanxaric elementlarin
normal kasiklorinin méhkemliys gora hesablanmasinda qiivvalar sxemi va garginliklor epiirii

a) Ovazlayici normal qiivva S vo S'armaturlan arasinda yerlosir;

b) Ovazloyici normal qiivva S vo S' armaturlarinin markazlorindon konarda yerlosir.

8.1.20. Mohkomliys goro hesablanmalarda kosikds, elementin oxboyu normal qiivve vo
deformasiyalar geyri-xotti deformasiya modeli asasinda toyin edilir, xarici yiiklorin va qiivvalorin
miivazinat tonliklarindan, homginin asagidaki miiddealardan istifads olunur:

- beton vo armaturun nisbi deformasiyalarin elementinin en Kosiyinin hiindiirliik boyu
paylanmas1 Xatti qanunu iizro gobul olunur (miistovi kasiklor forziyyasi);

- ox boyu gorginliklorlo betonun nisbi deformasiyalari arasinda olage beton vo armaturun hal
diagramlar1 soklinds gabul olunur ;

- &, 20 olduqda gorginlik o,; =0qobul etmokls, betonun dartilan zonasinin miigavimatinin

nozors alinmamasina yol verilir. Bozi hallarda (masalon, ayilon vo morkozdonxaric sixilan beton
konstruksiyalarda catlarin amoalo galmasinoa yol verildikdo) méhkomliys goro hesablanma dartilan
betonun isi nazaro alinaraq aparilir.

8.1.21. Betonda gorginliklor epiiriindon timumilosmis daxili qiivvalar sistemins kegid normal
kosik tizra gorginliyin odadi inteqrallama prosedurunun kémayi ilo miioyyan edilir. Bunun ii¢tin
normal kasiklor sorti olaraq asagidaki kigik hissalors boliiniir:

- kosiyin eni vo hiindiirliiyii boyu: - ¢op morkozdonxaric sixilmada (dartilmada) vo ¢op
ayilmady;
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- yalniz kosiyin hiindiirlilyii boyu: - morkozdonxaric sixilma (dartilmada) vo elementin en
kasiyin simmetriya oxu miistavisinds ayilmado. Ki¢ik mantagelor hiidudlarinda garginliklor barabar
paylanmis gobul olunur .

8.1.22. Deformasiya modeli istifads edilmaklo elementlorin hesablanmasinda gobul olunur:

- boyuna sixici qiivve, homginin sixici gorginliklor vo beton vo armaturun qisalma
deformasiyalarinin gqiymati “monfi” isarasi ilo;

- boyuna dartict qiivve, homginin dartict goarginliklor vo beton vo armaturun uzanma
deformasiyalarinin giymatlori “miisbot” isarasi ils;

Betonun ayrilmis mantagslorinin vo armatur millorinin agirliq morkazinin koordinatlarinin
isaralori, hamg¢inin boyuna qiivvonin totbiq ndqtolori toyin olunus XOY Kkoordinat sistemins
miivafiq olaraq gebul olunur. Umumi halda, bu sistemin koordinat baslangic1 (0" ndqtosi, sokil 8.5)
elementin en kasiyinin hiidudlarinda ixtiyari yerds yerlosdirilir.

8.1.23. Normal kasiklorin mohkomliys goro hesablanmasinda timumi halda (sokil 8.5)
asagidakilar istifads olunur:
- elementin normal kasiyinda xarici tasir vo daxili qlivvalorin miivazinat tonliklori:

M, =Zabiphiszi +Z‘75jAstsxj (8.26)
i i
M, = Zo-biAbiZbyi + Zo-sj Ayzqy (8.27)
! J
N=>0uA+ D 0yA (8.28)
i ]
- elementin koasiyi tizro deformasiyanin paylanmasini tayin edoan tonliklor:
€hi = &o +£bei +£Zbyi (8.29)
X y
€3 =%+ : Zog T = Zy (8.30)
Iy ry
Beton vo armaturun gorginlik vo nisbi deformasiyalarini slagalondiran asililiglar:
0 =Eb* vy Ebi (8.31)
oy =Es v Es (8.32)

(8.26) - (8.32) tanliklorindo:

M,; M, - elementin en kasik hiidudlarinda secilmis vo yerlogdirilmis koordinat oxlarina
nozaron xarici yiiklordon ayici momentlorin (uygun olaraq XOZ vo YOZ vo ya bunlara paralel)
giymatloridir vo asagidaki kimi tayin olunur:

M, =M, +N-e, (8.33)
M, =M, +N-e, (8.34)

burada, M,, ; M -xarici yiiklordon miivafiq miistovilords konstruksiyalarin statik
hesablanmasindan tayin olunan ayici momentlordir;

N - xarici yiiklordon normal qiivvo;
e.; €,- N qiivvasinin tatbiq ndqtesinden se¢ilmis miivafiq oxlara gadar masafalar;

Ay Zoi Zni Owi - agirhiq morkazi soviyyssinda betonun i montogssinin sahasi, agirliq
morkozinin koordinatlari vo garginliyi;

A, z, Zy; O - armaturun j montagesinin sahasi, agirliq markazinin koordinati vo onda
olan gorginlik;

&, - secilmis oxlarin kasismosinds (0 noqtasi) yerlosan lifds nisbi deformasiya;
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Sokil 8.5.Damir-beton elementinin normal kasiyinin hesablama sxemi

1 1 : L - . :
—,— - elementin baxilan en kasiyinin boyuna oxunun M, vo M ayici momentlorin tasir
o

miistovisinda ayriliyi:
E, - betonun baslangic elastiklik modulu;
E, — ] mentagasinin armatur milinin elastiklik modulu;

v,,; - betonun i moantoagesinin elastiklik omsal;
v - armaturun j milinin elastiklik smsalidir;
Vpi VO v - amsallari betonun vo armaturun hal diagqramlari izro bu normalarin band 6.1.19;

6.2.13-iin gostorislorina asason gobul olunur.
Vyi Vo v amsallanin giymatlori beton va armaturlarin mavafig hal diagramlarinin baxilan

noqtalori {igiin hesablama ilo gobul edilmis gorginlik vo deformasiyalarin giymatlarinin beton va
armaturun elastiklik modullarma E; vo E, bdlmoklo (betonun halinin ikixstli diagrammnda —

sixilmig betonun ¢evrilmis deformasiya moduluna E, ., ) toyin olunur. Bu zaman diagramlarin

baxilan moantagolorinds “gorginlik-deformasiya” asililiglarindan (diistur 6.5; 6.9; 6.14 vo 6.15)
istifads olunur:
Oy

= __bi 8.35
Vo E, & ( )
vy = —3 (8.36)

9 E g '

$j s

8.1.24. Damir-beton elementlarin normal kasiklor iizro méhkomliys hesablanmasi asagidaki
sortlor daxilinds aparilir:
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‘gb,max‘ < Epui (8.37)

£ (8.38)

burada, &, ., - elementin normal kosiyindos xarici yiiklorin tosirindon betonun on ¢ox sixilan
liflorinds nisbi deformasiyadir;

£ - normal kosiklordo xarici yiikiin tosirindon on ¢ox dartilan armaturda nisbi

S, max

S, max = gs,ult

deformasiyadir vo bu normalarin bond 8.1.30-a miivafiq gostarislorlo gabul olunur.;
&y ~S1x1lmada betonun nisbi deformasiyasiin haddi giymeatidir vo bu normalarin bond

8.1.30-a miivafiq gostariglarlo gabul olunur;
armaturun uzanmasindan nisbi deformasiyanin haddi giymatidir, bu normalarin band

sult

8.1.30-a uygun gostarislarlo gabul olunur.

8.1.25. Iki istigamatda tasir edon ayici momentlor vo normal giivvalor tasir edon domir-beton
elementlori tictin (sokil 8.5) ixtiyari formali normal kasiklords betonun &, . vo armaturun ¢, .

deformasiyalar1 8.29-cu vo 8.30-cu tonliklordon istifado edilorok (8.39)-(8.41) tonliklor sistemini
hall etmoklo ilo toyin olunur:

M, = D11£+ Dlzrl"' D380 (8.39)
x y
1 1
M, =D, —+D,,—+ D, (8.40)
I ry
1 1
N=D,—+D,;,—+D,.s, (8.41)
I I
X y

8.39-cu - 8.41-ci tonliklorids sortlik xarakteristikalar1 D; (i, j =1,2,3) asagidaki diisturlarla
toyin olunur:

D, —ZA&) 22 E. vy, +ZASJZSXJ nY (8.42)
D,, = ZAﬂzbyIE Vi, +Z Az Egvg (8.43)
Dz = X Al Zay ot +ZASstxsty,E vy (8.44)
D= ZAb 2, EoVi, +Z Az Eqv (8.45)
D,, = ZAJ 2, EoVi +ZASJzSyJ Vs (8.46)
Dy, = ZAb EV, WLZA\S,ESJ vy (8.47)

Yuxaridak diisturlarda olan 1sarelemeler band 8.1.23.-dos verilmisdir.
8.1.26. Damir-beton elemento ancaq iki istigamoatds syici momentlor M, va M (¢ap ayilmo)
tosir etdikdo, 8.41-ci tonlikdo N =0 goabul olunmalidir.

8.1.27. Damir-beton elementlorin en Kasiyinin simmetriya miistovisinde markazdonxaric
sixilan vo X oxunun yerlogsmasi bu miistavids oldugda, M = 0; D,, = D,, = D,, =0 gabul olunur.

Bu halda miivazinat tonliklori asagidaki kimi gobul olunur:
M, = Dlli+ D,,&, (8.48)
r

X

N = D13r1+ D5, (8.49)

X
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8.1.28. Damir-beton elementlorin en kasiyinin simmetriya miistovisinds ayilmasi hali iiglin vo
X oxu bu miistovids yerlogdikds N =0;M =0; D, =D,,=D,;=0 gobul olunur. Bu halda

miivazinat tonliklori asagidaki kimi alinur:

M, = Dllr£+ Dz, (8.50)
0=D, I’l + Ds,5, (8.51)

X

8.1.29. Morkozdonxaric sixilan beton elementlorin normal kosiklor tizra moéhkomliya
hesablanmasinda normal sixic1 qiivva elementin en kasiyin hiidudlarinda yerlosdikdos, diistur 8.37-
don bu normalarin bond 8.1.24-8.1.28 -5 asason bond 8.1.25-daki diisturlarda D, -nin toyininds

armaturun sahssi A; =0 gobul olunur.

Oyilon vo markazdonxaric sixilan beton elementlorda gatin amolo galmasina yol verilmadikds,
hesablanma elementin en kasiyinds dartilan betonun isini nozors alaraq asagidaki sortlo aparilir:
Eptmax = Evtult (8.52)

burada, &, . - Xarici yiikiin tasirindon elementin normal kesiyinds betonun daha ¢ox dartilan

liflorin nisbi deformasiyasidir vo bu normalarin band 8.1.25-8.1.28-5 asasan tayin olunur.
Epgur - Detonun dartilmada nisbi deformasiyalarmin hoddi giymatidir vo bu normalarin band

8.1.30-a asasan gobul olunur.

8.1.30. Betonun hoddi nisbi deformasiyalarinin qiymoti &, (&) iKi isaroli deformasiya

epuriinda (sixilma va datilma) beton elementin enina kasiklorinda (ayilma, morkozdonxaric sixilma
Vo ya boyiik ekssentrisitetlo dartilma) &,, (&, )-ya barabar gabul edilir.

Morkozdonxaric sixilan vo ya dartilan elementlordo betonun enino kosiklorindo ancaq bir
isaroli deformasiyalarin paylanmasi halinda betonun nisbi deformasiyalarmin haddi giymati &,

(&pu) €lementin kosiyinin oks iizlorindo betonun deformasiyalarin &, Vo &, nishatlorindon asil

olaraq ( |52| > |51|) asagidaki diisturlarla tapilir:

&
Epuit = €n2 _(gbz — &y )_1 (8.53)
&
&
Eptuit = Ebt,2 _(gbt,Z ~Eho )g_l (8.54)

2
burada, &, , €y, & VO &4 - betonun hal hesablama diagramlagrinda deformasiya

parametrloridir (bu normalarin bond 6.1.14, 6.1.20, 6.1.22).
Armaturun haddi nisbi deformasiyalarimin qiymatlori &

- fiziki axiciliq haddi olan armaturlar {i¢iin-0,025;

. it asagidakilara barabor gotiirtiliir:

- sarti axiciliq haddi olan armaturlar tiglin- 0,015.

8.1.31. Domir-beton konstruksiyalarin elementlorinin moéhkomliys goro kasici qilivvonin
tasirino hesablanmasi maili kasiklor modeli asasinda apartlir.

Maili kosiklor modeli {izro aparilan hesablama zamani kasici giivvanin tosirino mail kasiklor
vo maili kasiklor arasindaki zolaq iizro elementin mohkomliyi, homginin ayici momentin tasirine
maili kasik tizro méhkomlik tomin olunmalidir .

Maili zolaq tizro moéhkomlik, zolaq boyu sixict qiivvenin vo maili zolagr kaSan enina
armaturun dartic1 qiivvasinin tasiri altinda olan maili zolagin gabul eds bilocayi kasici qiivvanin
maksimum giymati ilo xarakterizo olunur. Bu halda betonun méhkomliyi betonun boyuna sixilmaya
miigavimatine gora, maili zolagin miirokkab garginlikli hali nazars alinmagla tayin olunur.
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Maili kasiklorin kasici qiivvays hesablanmasi xarici vo daxili enina qiivvalorin miivazinot
tonliklori vo maili kosiyin oxboyu proyeksiyasinin C uzunluguna diison Kasici qiivve asasinda
aparilir. Daxili enino qiivvays betonun maili kasiyinin gabul edacayi qiivve vo maili kasiyi kason
enins armaturlarin qabul edacayi qiivvalor daxildir. Bu halda betonun va enins armaturlarin gsbul
edocayi kasici qiivvo betonun vo enino armaturlarin dartilmaya miqavimetlori, maili kasiyin
proyeksiyast C nazors alinmagla tayin olunur.

Maili Kkasiyin ayici momento hesablanmasi xarici vo daxili qiivvalorin miivazinat
tonliklorindon maili kasiyin proyeksiyasinin C uzunlugunda tasir edon qilivvalor asasinda aparilir.
Daxili qiivvalorin . momentlorino maili kasiklori koson boyuna dartilan armaturlar vo enina
armaturlar daxildir. Bu halda momentlar, enins va boyuna armaturlarin miigavimatlori maili kasiyin
C proyeksiyasinin uzunlugu nazors alinmagla tayin olunur.

Damir-beton elementlarin maili kasiklar arasinda zolaq iizra hesablanmasi

8.1.32 Oyilon domir-beton elementlorinin  maili kosiklor arasinda beton zolagi iizro
hesablanmas1 asagidaki sort daxilinds aparilir:

Q< g, Rybhy (8.55)
burada, Q - elementin normal kasiyinda kasici qiivva,

¢, - amsaldir vo 0,3-a barabar gsbul olunur.

Damir-beton elementlarin maili kasiklar iizra kasici qiivva tasirine hesablanmasi
8.1.33. Oyilan elementlarin maili kasiklor tizro (sokil 8.6) hesablanmasi asagidaki diisturla
aparilir:

Q < Qb +st (856)
burada, Q- maili kasikdo, elementin boyuna oxuna proyeksiyasinin uzunlugu C olan kasici

qivvadir vo baxilan maili kasikdan bir torofdo yerlogmis biitiin xarici qiivvalordon miisyyan
olunur; bu zaman maili kasik hiidudlarinda daha tohliikali yiiklomalar nazars alinir;
Q, - maili kasikda betonun gabul edacayi kasici qiivvadir,

Q. - enino armaturun maili kasikds gobul edoacayi kasici qgiivvadir,
Q, - kasici qlivvasi asagidaki diisturla hesablanir:
_ (szRbtbho2
Q=
C
Lakin, 2,5R,,bh,-dan ¢cox vo 0,5R,bh,-dan az gotiiriilmiir;

®,, - omsaldir vo 1,5 gobul edilir.

(8.57)

/

/Qb SwlSw
Qsw

C

Saokil 8.6. Damir-beton elementlori maili kasiklor iizra kasici qlivvays hesablama sxemi
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Elementin boyuna oxuna perpendikulyar enino armatur iigiin Q, qiivvesi asagidaki diisturla
tayin olunur:
Quv= PsulsnC (8.58)
@, - amsal olub, giymati 0,75 gsbul olunur.

q,, - €ninos armaturda elementin vahid uzunluguna diison qiivvadir:

R, A
O = — o (8.59)

SW
Hesablanma elementinin uzunlugu boyu yerlogdirilmis bir sira maili kosiklordo maili kasiyin
proyeksiyasimin daha tohliikali C uzunlugunda aparilir. Bu zaman proyeksiya uzunlugu C diistur

8.58-da 0,1h,-den az olmayaraq va 2,0h,-dan ¢ox olmayaraq gabul olunur.

Xarici yiikdon Kasici qiivve tayin olunarkon maili kasiklor nozara alinmadan maili kasiklarin
hesablanmasina yol verilir vo hesablanma asagidaki kimi aparilir:

Q < Qu +Qqus (8.60)
burada, Q, - xarici yiiklordan normal kasikds kasici qiivvadir.

Q,; =0,5R,,bh, (8.61)

Qquz = s ho (8.62)

Kasici qlivve Q, nazara aliman normal Kasiyin dayaga yaxin, 2,5h, -dan kicik olan «a »
masafasinds yerlogdikds, 8.60 sortindon hesablama, diistur 8.61-don toyin olunan Q,, -in giymati

a/hg

-9 barabar omsala vurulmagqla aparilir, lakin Q,, -in giymati 2,5R, bh,-dan ¢ox olmamalidur.

Kasici qlivve Q, nazers alinan normal kosiyin dayaga yaxim, h, -dan kicik olan «a »
masafasinda yerlogdikdos, 8.60 sortindan hesablama, diistur 8.62-dan tayin olunan Q,-in giymati

a
— -0 barabar olan omsala vurulmagqla apartlir.
0

Asagidaki sort tomin olunarsa hesablamada enina armaturlar nazars alinir:
>0,25R, b

sSw —
Bu sort tomin olunmadiqda da enina armatur hesablamada noazors alina bilar, agor diistur
8.56 -da asagidaki gabul olunarsa:

Qb = 4¢b2h§qsw/c

. S .
Enino armaturun hesablamada nozoro alinan addimi — asagidaki giymotdon ¢ox
0
olmamalidir:
Sw,max _ Rbtbho
h Q

Enino armatur olmadiqda vo ya yuxaridaki sortlor, hamginin bu normalarin bélms 10.3 -do
gostarilon konstruktiv taloblor pozuldugda hesablanma 8.56-c1 vo ya 8.60-c1 sartlorindon Qg vo ya

Q. qiivvalari sifira borabor gotiiriilmoklo aparilir.

Enino armaturlar bu normalarin bolms 10.3-do verilmis konstruktiv sortloro cavab
vermolidir.

8.1.34. Maili kasiklor arasindaki zolaq vo maili kasiklor iizro hesablamada sixict vo dartici
garginliklorin tasiri ¢n amsalinin komayi ilo nazars alinir. Bu zaman ¢n omsali (8.55), (8.56) va ya
(8.60) sortlarinin sag toraflorina vurulmagla gsbul olunur.
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on amsalinin qiymoti asagidakilara barabar gabul olunur:

cp —

0 < g, < 0,25R, oldugda 1+ %—

0,25R, =o_, = 0,75R, oldugqda 1,25;

ocp —

0,75R, = 0,, =R, oldugqda 5- (1- %:J

— - - il
0= o, £2R,, oldugda 1 — T

burada,

., - boyuna qiivvelorin tesirindon betonda orta sixic1 garginlikdir (miisbat gobul edilon). o,
-elementin kasiyindo armatur nazars alinmagla orta gorginlik kimi gabul olunur;

a. - boyuna qiivvalorin tasirindon betonda orta dartici gorginlikdir (miisbat gabul edilan).

Elementin kosiklorindo o, vo . gorginliklorin orta qiymoti gobul olunur. Enino
armaturlanma 3% -don ¢ox olmadiqda @, Vo o, gorginliklorini armaturlar nozoro alinmadan toyin
olunmasina yol verilir.

Maili kasiklar iizra damir-beton elementlarin ayici momentlarin
tasirina hesablanmasi

8.1.35. Maili kasiklor tizra domir-beton elementlorin momentlarin tasirina hesablanmasi
asagidaki sortdon aparilir:

M<M, +M,, (8.63)

burada, M -maili kasikdoki, elementin boyuna oxuna proyeksiyasinin uzunlugu “C” olan
momentdir vo maili kasikdo momentin tasirindon dartilan boyuna armatur yerlogon uca oks olan
mail kasiyin “O” noqtasine nazoran bir torafds yerlogmis biitiin xarici qiivvalordan tayin olunur.

M, -boyuna armaturun gobul etdiyi, maili kasiyi koson vo maili kasiyin oks uc noqtesine

nozaran momentidir (“0” noqtasi).
M,, - enina armaturun gobul etdiyi, maili kasiyi kason vo maili kasiyin oks uc noqtasine

nozaran momentidir (“0” noqtasi).

Moment M, asagidaki diisturla tayin olunur:
M, =N, -Z, (8.64)
burada, N,- boyuna dartilan armaturda R, - A -o barabar gobul edilon qiivvadir. Ankerlonma
zonasinda iso bu normalarin bond 10.3.21 - 10.3.28-5 asason toyin edilir;
Z, - daxili ciit qlivvenin goludur, Z_, =0,9h, gabul etmoays yol verilir;
M., - elementin boyuna oxuna perpendikulyar enins armatur ticiin momentdir vo asagidaki
kimi toyin olnur:
M_. =053, C (8.65)
Q,,,- enino armaturdaki qiivvedir, q,,C - barabar gobul olunur.
q,, - distur (8,59) ilo tayin olunur va C 0,1h, -dan 2,0ho -a gadar hiidudlarda gabul olunur.

Maili kasiklor ti¢iin hesablama elementin uzunlugu boyu onun uc noqtalarinds vo boyuna
armaturun kasilma noqtalorinds, maili kasiyin proyeksiyalarinin daha tohliikkeli C uzunluglarinda
(yuxarida gostarilon hadlor daxilinds gobul edilon) aparilir.

Maili kosiyin hesablanmasina, 8.63 sortindo maili koasikdoki, elementin boyuna oxuna

proyeksiyasimin “C” uzunlugu 2h, -5 barabar oldugda moment M va moment M., =0,59,,hZ
gobul etmakls yol verilir.
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Enino millor olmadigda maili kasiklorin hesablanmasi diistur (8.63)-do maili kasiyin oxboyu
proyeksiyanin uzunlugu C h,-a barabar vo moment M, sifra barabar gétiirmakls aparilir.

Np
0 m— Ns
— /1( - J—ﬁ'g" 7 s /1( +— j =
Ns QSV\ Nb QSW
0%
| = _ L ? =

Sakil 8.7. Damir-beton elementlorin maili kasiklor tizra ayici momenta
hesablanmada qiivvalor sxemi

Damir-beton elementlarin burucu moment tasirina mohkamliya hesablanmasi
Umumi hallar

8.1.36. En kosiyi diizbucaqli olan domir-beton elementlorin burucu momentin tasirino
mohkomliys hesablanmasi faza kasiklor modeli osasinda aparilir.

Foza kasiklor modeli asasinda hesablamada elementin {i¢ dartilan tizii tizro maili diiz xatt
hissalorinin elementin sixilan dordiincii lizli izro tamamlayici diiz xoatt hissasi ilo amala gotirdiyi
kasiklara baxilir.

Burucu momentin toasirino domir-beton elementlorin méhkomliys hesablanmasi foza kasiklori
arasinda elementin vo foza kasiklorinin méhkomliyins goérs apartlir.

Foza kosiklor arasindaki betonun méhkamliyi, foza kasiklor arasindaki betonda gorginlikli hal
nozara alimmaqla betonun morkozi sixilmaya miigavimotina gora toyin olunan burucu momentin
maksimal giymati ilo xarakterizo olunur.

Foza kasiklorino goro hesablanma biitiin xarici yiiklorin vo daxili qiivvelorin elementin foza
kasiyinin sixilan zonanin morkazindan kegon oxa nozaron miivazinat tonliklori osasinda aparilir.
Daxili momentlora elementin oxu boyunca yonalon armaturun va foza kasiyin sixilan zonasinin oks
torofindo elementin dartilan konarinda foza koasiyini koson enina armaturun gobul edacayi
momentlor daxildir. Bu zaman armaturun gobul eds bilacayi qiivvalor boyuna va enina armaturun
dartilmada miigavimatin hesablama giymatlorina miivafiq miiayyan edilir.

Hesablanmalarda foza kosiyinin sixilan zonasini elementin asagi, yan vo tist izlorinds gobul
etmokls foza kosiyinin biitiin voziyystlorine baxilir.

Oyici vo burucu momentin, hamginin burucu moment vo Kasici qiivvalorin birgs tosiring
hesablanma miivafiq qiivve amillarinin garsiliqli tasirlorinin tonliyi asasinda apartlir.

Burucu momentin tasirina hesablanma

8.1.37. Foza kosiklori arasinda elementin moéhkomliys hesablanmasi asagidaki diisturla
aparilir:
T <01R, -b*-h (8.66)
burada, T - elementin normal kasiklarinds xarici yiiklardon burucu moment;
b vo h-elementin en kasiyinin uygun olaraq kigik vo boyiik 6lgtilaridir.
8.1.38. Foza kasiyinin méhkomliys gora hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir:(sokil 8.8)

T<T, +T (8.67)
Sw S

burada, T - foza kasiyinda burucu momentdir, foza kasiyindan bir torafds duran biitiin xarici
yiiklardan tayin olunur;
T,, - foza kesiyinin armaturlari torafindon en kosikdo elementin oxu istigamatina kdndalon

yerlogon armaturlarin qabul eds bilacayi burucu momentdir.
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T, - foza kasiyinin boyuna istigamatdo yerlogon armaturlar torafindsn gebul olunan burucu

momentdir.
Boyuna va enino armaturlardaki qiivvalor arasinda diistur (8.67)-do nazars alinan miinasibat
asagida verilmisdir:
T,, - burucu moment agagidaki kimi toyin olunur:
T,,=09N,,Z, (8.68)

T, - burucu moment bels tayin olunur:
Z
T,=09N_, 7, (8.69)
c

N, - enina istiqamatdo armaturdaki qiivvedir, elementin oxboyu normal istigamotdo armatur
tigin N, qiivvesi asagidak diisturla tayin olunur:

N sw = qsw,lew (870)
0w, - €lementin bu armaturdaki vahid uzunluguna diison qiivvadir.
R
i = SV;ASWJ (8.71)

w

A, .- enina istigamatda yerloson armaturlarin sahasidir;
S,, - bu armaturun addimdur.

C,, - foza kasiyinin elementin oxboyu dartilan tarafin proyeksiyasmnin uzunlugudur.

C,=0-C (8.72)
0 - enina Kkasiyin dlgiilar nisbatini nazars alan omsaldir:
4
S=—=1— (8.73)
22, + 7,

C - foza kasiyinin sixilan torafinin elementinin oxboyu proyeksiyasinin uzunlugudur;
N, - elementin baxilan iiziinds yerloson boyuna armaturda qiivvadir:

Ns = Rsp%,l (874)
A, ; - elementin baxilan {iziindo yerloson boyuna armaturun sahasidir.

z, Vo z, - elementin baxilan dartilan {iziinds enina kasiyinin taraflarinin va en kasiyin digor
torofinin uzunlugudur.
qsw,lzl

nisbati 0,5+1,5 hiidudunda gobul olunur. Belo olan halda, bu giymoat hiiduddan

SwW w,1
konara ¢ixarsa, hesablanmalarda o gador armatur migdar1 (boyuna vo ya enina) gobul olunur ki,
yuxarida gostarilon hiidudlar tamin olunsun.

a)

=

A
swl1
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b)

Sokil 8.8. Burucu moments hesablanmalarda foza kasiyinin qiivvalor sxemi

Hesablanmalar bir neg¢o foza kosiklori ii¢iin elementin uzunlugu boyu foza Kkasiyinin an
tohliikkali proyeksiyasinin C uzunlugunun qiymatinina goro aparilir. Bu halda C -nin giymati

2z, +z,-don ¢ox Vo Zl\/% -don az olmamalidir.

Xarici yiiklordon burucu momentin tasirina hesablanman1 foza koasiyina baxmayaraq,
asagidaki diisturla aparmaga icazs verilir:

T, <Tg: +Tg, (8.75)
burada, T, - elementin normal kasiklarinds burucu momentdir;
Ty, - €nina istigamotds elementin baxilan iiziindo yerlogson armaturun gabul edacayi burucu
momentdir, asagidaki diisturla tayin olunur:
Tow1 =Usw10 2,2, (8.76)
T,, - elementin baxilan {iziindo yerloson boyuna armaturun gobul edo bilocayi burucu
momentdir vo asagidaki diisturla toyin olunur:
T, =05RA 2, (8.77)

q sw,1 Zl

- nisbati yuxarida baxilan hiidudlarda gabul olunur.

sl

Burucu momentin tosiri nozoro alindiqda, bu normalarin bolmo 10.3-do verilon konstruktiv
toloblar 6danilmalidir.

Burucu va ayici momentlarin birge tasirlarina hesablanmasi

8.1.39. Foza kasiklor arasinda elementin mohkomliys goro hesablanmasi bu normalarin band
8.1.36—a osason aparilir.

8.1.40. Foza kasiyinin méhkamliya gors hesablanmasi asagidaki diisturla yerina yetirilir:

M 2
T<T, |1- (M—J (8.78)

0
burada, T - foza kasiyindos xarici yiiklordon burucu momentdir;
T, - foza kasiyinin gabul edocayi hoddi burucu momentdir;
M - normal kasiklards xarici yiiklordan ayici momentdir;
M, - normal kasiklorin gobul eds bilocayi haddi ayici momentdir.
9yici vo burucu momentlarin birgo tasirino hesablanmalarda foza kasiyi ayici momentdon

dartilan armatur yerlogon iizo, basqa s6zlo ayici moment tosir edon miistaviys normal olan tizs
baxilir.
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Xarici yiiklardon burucu moment T elementin oxboyu proyeksiya uzunlugu C-nin ortasinda
yerlogon normal kasiklordsa tayin olunur. Homin normal kasikds xarici yiiklardan ayici moment
hesablanir.

Hoddi burucu moment T, bu normalarin bond 8.1.37-2 asasan tayin olunur va baxilan foza
kosiyi tigiin, (8.67) sortinin sag tarafino barabar (T, +T,) gobul edilir.

Hoddi ayici moment M, bu normalarin bond 8.1.9.-a asasan tayin olunur.

Burucu momentlorin toyini tiglin (8.75) sortinin istifado olunmasima yol verilir. Bu halda
burucu moment T =T, vo ayici moment M normal kasiklorde elementin uzunlugu boyu tayin
olunur. Baxilan normal kasikda haddi burucu moment (8.75) sortinin sag torofino barabar gotiirtiliir.
(Tos +Ts1)-

Hoddi ayici moment M, hamin normal kasik {igiin yuxarida gostarilon gaydada tayin olunur.

Burucu va ayici momentlorin birgs tasirindan bu normalarin boand 10.3 va 8.1.38-do gostarilon
hesablanma va konstruktiv taloblorins riayst olunmalidir.

sw,1

Burucu moment va kasici giivvanin birgs tasirina hesablama
8.1.41 Foza kosiklori arasinda elementin mohkomliys hesablanmasi asagidak: diisturla yerina
yetirilir:

Q
T<T,|1-—% 8.79
1fi- ] 79

0
burada, T - normal kasiklords xarici yitkden burucu momentdir;
T, - heddi burucu momentdir, foza kasiklari arasinda elementin qabul eds bilacayi momentdir

Vo (8.66) diisturunun sag tarafinoe barabar gobul olunur;
Q - hamin normal kasikdo xarici yiiklordon kasici qiivvadir;

Q, - haddi kasici qiivvadir, maili kasiklor arasinda betonun qobul eds bilacayi qiivvadir va
(8.55) diisturunun sag torafine barabar gotiiriilmokls tayin olunur.

8.1.42. Faza kasiklorin moéhkamliys hesablanmasi diistur (8.79) ilo yerina yetirilir vo burada
asagidaki isaralomoalar gabul olunur:

T - foza kasiyindo xarici yiiklardon burucu momentdir;

T, -, foza kasiyinin gabul eds bilacayi haddi burucu momentdir;

Q - maili kasikda kasici qlivvadir;

Q, -» maili kasiyin gobul eds bilacayi haddi kasici qlivvadir.

Burucu momentin va kasici qiivvanin birge  tasirina hesablanmalarda enina qiivvadan
dartilan tizlordan birinds, daha dogrusu enina qiivvanin tasir miistavisine paralel iiziindo yerloson
dartilan armaturlu foza kasiyino baxilir.

Xarici yiiklordon burucu moment T elementin boyuna oxboyu C uzunlugunun ortasinda
yerlogon normal kasiklords hesablanir. Homin normal kasikdos xarici yiiklordon Kasici qiivve do
tayin olunur.

Hoddi burucu moment T, bu normalarin band 8.1.38-0 asasan toyin edilir vo baxilan foza

kosiyi iigiin, (8.67) sertinin sag torafino barabor (T, + T, ) gobul edilir.
Hoddi kasici qlivve Q, bu normalarin  band 8.1.33-5 asasan tayin olunur va (8.56) sartinin

sag torofino borabor gobul edilir. Bu halda maili kosiyin elementin boyuna oxuna
proyeksiyasinin uzunlugunun ortasi, foza kosiyinin elementin uzunluq oxuna proyeksiyasinin
uzunlugunun orta hissasindon kegon normal kasikds yerlosdirilir.

Burucu momenti hesablayarkan (8.75) vo kasici qilivveni hesablayarkan (8.60) sartlorindan
istifadoya yol verilir. Bu hallarda burucu moment T=T1 vo xarici yiikdon Kasici qlivvo Q = Q1
elementin ox boyu en kasiklorindo toyin olunur. Baxilan normal koasiklordo hoddi burucu
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moment To (8.75) sortinin sag torofino borabar (Tsw.1+Ts.1 - o barabar), lakin haddi kasici qiivva
Qo hamin normal kasikds (8.60) sortinin sag torafino borabor (Q b1+Qsw.1 -0 baraboar ) gobul
edilir.

Burucu momentlo kasici qiivvanin birge tasirinde bolms 10.3-ds verilmis hesablanma vo
konstruktiv talablors riayat olunmalidir.

Damir-beton elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi

8.1.43. Domir-beton elementlorin yerli sixilmaya (ozilmays) hesablanmast domir-beton
elementin sathinin mohdud sahasina normal totbiq olunmus sixic1 qiivvanin tasirine aparilir.

Bu zaman, yiik sahasinin elementin sothinds yerlogsmosindon asili olan, yiik sahasi altinda
betonun hocmi goarginlosmasi hali hesabina, yiikk sahosi (azilmo sahssi) hiidudlarinda betonun
sixilmaya artmis miigavimati nozars alinir.

Yerli sixilma zonasinda dolay: oslave armaturlar olduqda, dolayr armaturlar hesabina, yiik
sahasi altinda betonun sixilmaya miigavimatinin alave artmasi nazars alinir.

Dolayr armaturlar olmadiqda elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi bu normalarin
bond 8.1.44-5 goro aparilir, dolayr armaturlar oldugda iso bu normalarin band 8.1.45 ilo
hesablanirlar.

8.1.44. Olavo dolayr armaturlar olmadiqda elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi
(s0k.8.9) asagidaki sort ilo aparilir:

N < V- Rb,loc : Ab,loc (880)

burada, N - xarici yiikden yerli sixic1 qlivvadir;
A, ¢ - s1xic1 qiivvanin tatbig olunma (azilmo) sahasidir ;

R
w - amsali yerli ylikiin borabar yayilmasinda 1,0 gabul olunur, azilma sahasi iizro geyri-

borabor yayildiqda 0,75 gobul edilir;
Ry 10c - diymoti asagidaki diisturla toyin olunur:

b10c - SIX1lan qiivvanin yerli tosirindon betonun sixilmada hesablama miigavimatidir;

Rojoc = @oRy (8.81)
@, - omsaldir vo 2,5-don ¢ox vo 1,0-dan az olmamagq sartils. asagidak: diisturla tayin olunur:
p,=08 Ao (8.82)
Ab.loc

Vo diistur (8.82) -da:
A, rex Maksimal hesablama sahasidir vo asagidaki qaydalarla miioyyanlosdirilir:

-A e Vo Ao sahalorinin morkoazlori eynidir.

- A .« hesablanma sahosinin hiidudlar1 A . sahassinin hor torafindon homin toraflorin
miivafiq 6l¢iilori godor mosafods aralidadir (sokil 8.9).
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Sokil 8.9. Yerli yiikiin asagidaki yerlosmo hallarinda elementlorin  yerli sixilmaya hesablama
sxemlori

a) elementin konarlarindan uzaqda;
b) elementin biitiin eni iizro;
C) elementin eni boyu konarinda (ucunda);
d) elementin kiinclorindo;
e) elementin bir konarinda;
f) elementin bir torofine yaxin;
1. yerli yiik tosir edon element; 2. ozilmo sahasi A, .; 3. minimal torlarla

armaturlanma zonast; 4 - A | .Vo A, ., Sahslorinin agirhiq markazlari; 5 - torlarla

armaturlanmis minimal zona; dolay1 armaturlanmanin hesablanmada nazars alinan
hissasi.

8.1.45. Qaynagq torlar soklinds dolay1 armaturlar méveud olduqda elementlorin yerli sixilmaya

hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir :
N < - I:\)bs,loc ’ Ab,loc (883)

burada, Ry, -dolayr armaturlari nozors almaqla, yerli sixilma zonasinda betonun hesablanma

miiqavimatidir vo asagidaki diisturla tayin olunur:
R = Rb,loc + 2¢sxy Rs,xylus,xy (884)

burada,omsal ¢, ,, asagidaki kimi toyin olunur:

Ablocef
= / — 8.85
¢5!Xy Ao,loc ( )

A, ocer - dolayr armaturlanma torlarinin konturunun daxiline salinmig sahadir, onlarin konar
millari iizra hesab edilmoklo vo diistur (8.85) —do A, -dan ¢ox olmayaraq qobul olunur;
Ry - dolayr armaturun dartilmada hesablama miigavimatidir;

bs,loc

s, - dolay1 armaturlanma omsalidir, agagidak diisturla tayin olunur:

L _ nxAsxlx + nyAsny (886)
> Ab,loc,ef -S
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n,, A,.l, - oxlarda “x” istiqamotindo kenar millor nozors alinmagqla torlarda millorin sayi,
kasik sahasi vo milin uzunlugu,

n, A, Iy - hamginin, “y” istigamatinda.

S - dolay1 armaturlamada torun addimidir;

Rojocr Abiocs W Vo N -nin giymotlori bu normalarin bond 8.1.44-5 asasan gobul olunur.

Dolay1 armaturlanmis element torafindon gabul edilon yerli sixict qiivvenin giymati (diistur
(8.83)-iin sag torofi), dolay1r armaturlanmamis element tarafindon gobul edilon yerli sixic1 qiivvenin
ikigat giymatindon ¢ox olmayaraq gobul edilir (8.80 sortinin sag torofi).

Dolay1 armaturlanma bu normalarin bélmo 10.3 -do g6storilmis taloblors cavab vermolidir.

Damir-beton elementlarin basitlib yarilmaya hesablanmast
Umumi malumatlar

8.1.46. Basilib yarilmaya hesablanma miistovi domir-beton elementlor (tavalar) {iglin onlara
(elementin miistovisine normal) yerli, topa yiiklor vo ayici moment tasir etdikdo apartlir.

sutun
basiimada dagilma sorti hesablama
piramidast | R /W
‘ |
\ T /‘
$ I
N /
“— T \ /‘ L\ M T -
1N 'F il
[}
\r/ M2 tava
F,
sutun-

)

Sakil 8.10. Basilib yarilmaya hesablanma tigiin sorti model

Basilib yarilmaya hesablamalarda, ayici moment va topa qiivvadon elements qiivvanin 6tiirmo
zonas1 otrafinda 30 mosafasinda boyuna oxuna normal yerloson sathi {izro toxunan qiivvalor tasir

edon hesablama en kasiklorina baxilir (sokil 8.10).
Hesablama en kosiklorinds tosir edon toxunan qiivvalor betonun oxboyu dartilmaya

R,,miiqavimotli beton vo yiik sahasindon ho—dan ¢ox olmayan h—3° -don az olmayan mosafods

yerlasan, dartilmaya Ry, miigavimatli enino armaturlar torafindsn gobul edilmalidir.

Topa qiivvenin tasirindon beton vo armatur torafindon gobul edilon toxunan qiivvalor
hesablama en kasiyinin biitiin sahasi iizro barabor paylanmis gobul edilir. ©yici moment tasir
etdikds yaranan toxunan qiivve beton vo enino armaturlar torafindon gobul olunarag, hesablama en
kosik boyu xatti doyison oks isaroli toxunan qiivvalorin maksimum giymoti momentin tosiri
istigamatinds hesablama en kasiyinin kenarlarinda gabul olunur.

Topa qlivvanin tasirindon basilib yarilmaya hesablanmalar enino armaturlar olmadiqda, bu
normalarin bond 8.1.46-a , topa yiik tasir etdikds va eninoa armaturlar oldugda band 8.1.47-5, enina
armaturlar olmadiqda topa qiivvalorin vo ayici momentin tasirino band 8.1.48-5, enino armaturlar
oldugda topa yiiklarin vo ayici momentin tasirlorino band 8.1.49.-a osason aparilir.
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En koasiyin hesablama konturu, yiikiin 6tiirme meydancas1 miistovi elementin daxilinds
yerlogdikdo gapali vo yiikiin 6tiirmo meydancgasi otrafinda (sokil 8.11, a, d), miistovi elementin
konarinda va ya kiincilinds yerlosdikdo, iki variantda: qapali va yiikiin 6tiirms meydancasi otrafinda
yerlogon vo qgapali olmayan, miistovi elementin konarindan sonra (sokil 8.11, b, ¢), bu halda en
kasiyin hesablama konturunun yerlogsmasinin iki variantinda, on kicik yiikkdasima qgabiliyyati nozara
alinaraq qobul olunur.

Topa yiikiin tothiq yerindos M,,, momentin tosiri oldugda, bu momentin yarisi-basilib

yartlmaya hesablamada, digar yarisi isa -yiik sahasinin eni vo miistovi elementin kasiyinin yiikiin
otiirmoa sahasindan har iki torafds hiindiirliiyti do daxil olmagla normal kasiklor tizra (kasiyin eni
tizra) hesablamalarda nazars alinir.

Topa momentlorin va qiivvanin tasirindoe mohkomlik soraitinds, basib yarilmada nozars alinan
tosir edan topa momentlo M haddi moment M, arasindaki nisbat, tasir eden topa yiikiin F haddi

yiika F,, nisbatin yarisindan g¢ox olmayaraq qabul olunur.

Topa yiiklor hesablama en kosiyin konturunun agirliq markazindon konarda yerlosdikdo,
xarici yiiklorin tasirindon oyici topa momentlarin giymotlori, topa qiivvalorin hesablama en
kosiyinin konturunun agirliq morkazina nazoron morkazdonxaric totbigindon yaranan, siitundaki
moments nisbotdo miisbat Vo oks isarali slave momentlor nozars alinmagla miisyyan edilir.
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Sokil 8.11. En kasiklarin basilib yarilmaya hesabalama
konturlarinin sxemlori:
a) miistovi element daxilinds yiikiin tothig sahasi
b) c¢) miistavi elementin konarinda;d) enins armaturlarin xagsakilli yerlogsmasi.

1-yiikiin totbiq olunma sahasi; 2- enkasiyin hesablama konturu 2'- hesablama konturunun
yerlosmasinin ikinci variant; 3- hesablama konturunun agirliq morkozi ( X, Vo Y, oxlarinin
kasisma geri) 4- yiikiin totbiq sahasinin agirliq morkazi (X vo Y oxlarinin kasisma geri); 5-enino

armatur; 6- enino armaturu nszoro almadan hesablama enino koasiyin konturu; 7- miistovi
elementin sarhoddi (kanar).

Topa qiivvanin tasirindan elementlorin basilib yarilmaya hesablanmasi

8.1.47. Enina armatur olmayan elementlorin topa qiivvanin tosirindon basilib yarilmaya
hesablanmasi1 asagidaki diisturla aparilir:

F < I:b,ult

burada, F - xarici yiiklorden topa qiivvadir;
Furt - beton tarafindan gobul edilon haddi qiivvadir;
Fo,uit - qlivvasi asagidaki diisturla hesablanir:

55

(8.87)



Four = R A (8.88)
A - topa qiivva F -in tatbiq sahesinin sarhadindan 0,5h, masafods yerloson va Kasiyin is¢i
hiindiirliyii h, olan hesablama en kasiyinin sahosidir (sokil 8.12).
A - sahosi asagidaki diisturla toyin olunur:
A =u-h, (8.89)
burada, u -hesablama en kasiyinin konturunun perimetridir;
h, - kasiyin ¢evrilmis hesablanma hiindiirliytdiir;

hy = 05(hy, +hy,)
hox Vo h,, - X Vo y oxlan istigamstinds yerlogon boyuna armatur iigiin en kasiyinin isci
hiindiirliytidir.

8.1.48. Enino armaturlu elementlorin topa yiikiin tasirindon basilib yarilmaya hesablanmasi
(sokil.8.13.) asagidaki diisturla aparilir:

F< I:b,ult + st,ult (890)
burada, F,, - basilib yarilmada enino armaturlarin gobul eds bilacayi hoddi giivvadir;
F, .1~ betonun gobul eds bilacayi haddi giivvadir vo bu normalarin band 8.1.47 asasinda toyin
olunur.
Fo.u - €lementin boyuna oxuna normal vo hesablama en kasiyin konturu boyu barabor
yerlogmis enino armaturlarin qobul etdiyi qiivvadir vo asagidaki diisturla tayin olunur:
st,ult = 018qsw -u (891)

q,, - hesablama kasiyin konturundan hor iki torofo 0,5h, masafe hiidudlarinda yerlason, en
enino armaturdaki qiivvadir (hesablama kosiyin konturun vahid uzunluguna diigon) vo asagidaki
kimi hesablanir:

Osw = —RSgASW (8.92)

A,, - hesablama en kasiyinin konturunun perimetri iizra 0,5h, masafo hiidudunda, konturun

w

har iki torafinds yerlogmis , S, addimili enino armaturun kasiyinin sahasidir.

u - hesablama en kasiyi konturunun perimetridir, bu normalarin bond 8.1.47-5 asasan toyin
olunur.

Enino armatur hesablama en kasiyinin konturu iizro qeyri-barabor yerlosdikdo vo  yiikii
Otiiron sahonin oxlar ilizro comlosdikda (enino armaturlar xagvari yerlosdikda) enino armaturlar
tictin konturun perimetri U basilib yarilmaya hesablama konturunda enino armatur yerloson
saholorin faktiki I, vo I, uzunluglar tizro gobul olunur (sokil 8.11, €).

Four + Fawur diymoti 2F, . -don ¢ox olmayaraq gobul edilir. Hesablanmada enino armatur
F

wait 0,25F, ,.~don az olmadigda noazors alinir.
Enino armaturlarin yerlosma Sorhodlorindon konarda basilib yarilmaya hesablama bu

normalarin bond 8.1.47-0 osason aparilir. Bu zaman hesablama en koasiyinin konturuna enins
armaturun yerlasma sarhadindon 0,5h, mosafads olmagq sortilo baxilir (sokil 8.13). Enina armaturun

yiikiin Otlirma sahasinin oxlar1 tizra topa yerlosmasi halinda slave olarag, betonun en Kkasiyinin
hesablama konturu enino armaturun yerlosma yerinin konarlar1 ilo gedon diagonal xotlor {izro
gabul olunur (sokil 8.11,e).

Enins armatur bu normalarin bond 10.3-do gostorilmis konstruktiv taloblora cavab vermalidir.
Bond 10.3-do gostarilmis konstruktiv talablor pozuldugda, basilib yarilmaya hesablamada yalniz
basilib yarilma piramidasini (onun ankerlogdirilmasi sortlori toamin edildikds) kasan enina armaturlar
nozors alinmalidir.
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Sokil 8.12. Damir-beton elementlorin enins armatur olmadiqda, basilib yarilmaya hesablama sxemi
1-hesablama en kasiyi; 2- hesablama en kasiyin  konturu; 3- yiikiin tatbiq sahasinin konturu
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Sakil 8.13. Saquli enina armaturlarla barabar paylanmis domir-beton tavanlarin basilib yarilmaya
hesablama sxemi
1-hesablama en kasiyi; 2- hesablama en kasiyin konturu; 3- hesablanmalarda nazara alinan enina
armaturun sarhad zonasi; 4- hesablama en kasiklarinin enina armaturu nazara alinmadan konturu;
5- tatbiq olunan yiikiin sahasinin konturu

Topa qiivvanin va ayici momentin birga tasirina elementlarin
basilib yarilmaya hesablanmasi

8.1.49. Enino armatur olmadiqda, topa qiivvanin vo ayici momentin (sokil 8.12) birgo tosirino
elementin basilib yarilmaya hesablanmasi asagidaki diisturla yerino yetirilir:

F M
+

I:b,ult M b,ult

F - xarici yiikdon topa qiivvadir;
M - xarici yiikdon topa ayici momentdir vo basilib yarilmaya hesablamalarda nazors alinir
(band 8.1.46 ).

Foue: My~ topa qiivvenin vo oyici momentlorin betonun hesablama en kasiyinda onlarin

ayrica tosirindon gobul edos bilocayi haddi giymatlordir.
Binanin miistovi ortiiklorinds topa ayici moment M,

yuxar1 kasiklorinds baxilan diiylinds ortiiys birlogon yerds ayici momentlarin comina barabardir.
Haddi qiivva F, ,, bu normalarin band 8.1.47-5 géra toyin olunur. Haddi ayici moment M

asagidaki diisturla toyin edilir:

<1 (8.93)

domir-beton karkasda siitunun asagi vo

Mb,ult =Ry ‘W, -hy (8.94)
W, - hesablama en kasiyinin miiqavimot momentidir vo bu normalarin band 8.1.51-5 asasan
tayin olunur.
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Iki garsiligh perpendikulyar miistavilordo ayici moment tosir etdikds, hesablanma asagidaki
kimi aparilir:

F oM M,
Fbuh “A hﬂ
burada, F,M, va M, - topa qiivva Vo X Vo Y oxlari istigamatinds syici momentlordir, xarici

yiikdon basilib yarilmaya hesablanmalarda (band 8.1.46) nozors alinir.
Fou: Mpgue Vo M -haddi topa qiivva vo X va Y oxlar istiqgamotinds hoddi ayici

b,ult?
momentlardir, hansilar ki, onlarin ayri-ayriliqda tosirinds beton torafindon hesablanma en kasiyinda
geabul edils bilar.
F, o1~ qiivvasi bu normalarin bond 8.1.47-0 goro tayin olunur.

M Vo M, .- miivafiq olarag X Vo Y oxlar1 miistavilorinds tasir etdiyi hallarda yuxarida
gostarilonlora asasan tayin olunur .

<1 (8.95)

bx,ult by,ult

by,ult

bx,ult by,ult

8.1.50. Enino armaturlar olan elementlori topa yiikiin vo ayici momentlorin bir-birino
perpendikulyar iki miistovida tosirlorinds basilib yarilmaya hesabladiqda (sokil 8.13) asagidaki
sartdan istifads olunur:

F M M,

+ . +
Fhuh +'F2wuh “A +'hA hﬂ

<1 ( 8.96)
byMt+'hAswyuh

bx,ult sw,x,ult

burada, F,Mx vo My bu normalarin bond 8.1.49-a asasan goabul olunur;

Fourr Mpxu Vo My, - haddi topa qiivvasi va X va Y oxlar istiqgamatinds hesablama en
kosiyindo beton torofindon onlarin ayriliqda tesirinde gobul eds bilacayi ayici momentlorin
giymotloridir.

Fowuitr Mgy VO Mg,y - haddi topa qiivvesi vo X va Y oxlar istiqgamatlorinds enina

armaturlar torafindan onlarin ayriligda tosirinda gobul eds bilacayi ayici momentlordir.
Four M My, Vo Fyun qlivvelori bu normalar bond 8.1.48 vo 8.1.49-a uygun toyin

b,ult ! bxult 1 V' by,ult
olunur.

M VO Mg, o - yuxarida gostorilon gostoriglors uygun olarag, X va Y oxlan
istigamatlorinds tasir edon ayici momentlor asagidaki kimi toyin edilirlor:

M, = 0,80, Wy, (8.97)

burada, g, Vo W,, bu normalarmn band 8.1.48 vo 8.1.51-5 uygun tayin olunur.

Diistur (8.96)-da olan comlor:
Fout T Favut - Mp e + Maware s Moxut ¥ Maux a5 Mpyuie + Mgy, o miivafiq olaraq 2Fs,ut, 2Mb,uit

, 2Mbx.ult, 2Mby,uit - don ¢ox olmayaraq gobul edilir.

Enino armaturlar bu normalarin bélma 10.3-ds verilon konstruktiv talablora cavab vermolidir.
Bu bonddo gostarilon konstruktiv toloblor pozuldugda, enino armaturlar basilib yarilmaya
hesablanmalarda noazars alinmur.

8.1.51. Umumi halda betonun hesablama konturunun miigavimat momentlorinin giymatlori
W) basilib yarilmaya qarsiliqlt perpendikulyar X vo Y oxlarina nazoron asagidaki kimi toyin

olunur;

outy)
W) =309), (8.98)
max

burada, I,,,)- hesablama konturunun agirliq morkozindon kegon X, Vo Y, oxlarina noazoran
inersiya mometnloridir (sokil 8.11);
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x(y)max - hesablama konturundan onun agirliq markazina gadar olan maksimal moasafadir.
;) hesablama konturunun en  kasiklorinin ayri-ayri

montagalarinin inersiya momentlarinin comi kimi hesablama konturunun agirliq markazindan kegan
markazi oxlara nazaran tayin olunur.

Hesablama konturunun agirliq markazinin vaziyyati segilmis oxa nozoron asagidaki diisturla
tayin olunur:

Inersiya momentinin giymoti I,

Lixi(y;
) :ZZL() (8.99)

burada, L, hesablama konturunun ayri-ayr1 mantagssinin uzunlugudur;

Xi(yi )o - hesablama konturunun ayri-ayri montagslorinin agirliq morkazindon secgilon oxa
goadar olan mosafadir.

Hesablanmalarda miigavimat momentlorinin Wy, vo W, -in kigik giymatlori gobul olunur.

Dairavi kasikli siitunlar ii¢iin betonun hesablama konturunun miigavimat momenti asagidaki
diisturla tayin olunur:
(D + hy)*

4

Wb =
Burada D - siitunun diametridir.

8.1.52. Enina armaturlarin miigavimat momentlarinin basilib yarilmaya gora hesablanmalarda

giymatlori W,y enino armaturlar basilib yarilmaya hesablama konturunda borabor

yerlosdirildikds, konturdan hor torafo h—2° moasafssinds durdugda (sokil 8.13) Wy, vo W, -0 barabar

gabul olunur.

Enino armaturlar miistovi elementdo yiik meydangalarinin oxlar1 {izro topa yerlogdikdo,
mosalon, siitunlarin oxu tizra (enino armaturlar1 ortiikde xagsokilli yerlogsmasi) enina armaturlarin
miigavimot momentlori betonun miigavimat momentinin toyin olunma qaydalar1 ilo faktiki
mohdudlasdirilmig mantogonin uzunlugu Ly, vo L, enino armaturlarin yerlogdirilmasi hesablama

konturunun basilib yarilmasina uygun qobul edilir (sokil 8.11, e).

Tava va divar miistavi domir-beton elementlarin
mohkamliys gora hesablanmasi

8.1.53. Miistovi martoboarasi, dam, biindvra tavalarin méhkomliyo hesablanmasi ayrilmis
elementin qarsiliglt perpendikulyar oxlar istigamotinds yan tizlorinds tatbig olunan ayici va burucu
momentlarin, ham do boyuna va enino qiivvalorin birgs tasirino hesablanmasi kimi aparilmalidir
(sokil 8.14).
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Saokil 8.14. Vahid uzunluqda ayrilmig
miistovi elementinin qiivvalor sxemi
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Bundan olava, miistovi tavalarin siitunlar {izorinds oturdugu halda topa normal qiivve Vo
momentlarin tosirlorine basib-yarilmaya bond 8.1.46 - 8.1.52-yo goro hesablama aparilmalidir.

8.1.54. Umumi halda miistovi tavalarin mdhkamliya hesablanmas1 miistovi elementi sixilan
betonu vo dartilan armaturu ayri-ayri qatlara bolmoklo vo hor gati ayici moment va burucu
momentdoan va normal qiivvalordon alinan normal va kasici qiivvalarin tasirlorina  hesablamag
lazimdir (Sakil 8.15).

X

~; : 4
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Sokil 8.15. Beton vo armatur gatlarinda tavanin miistovi elementlorinda
tosir edon qiivvalor sxemi ( oks torafdoki qiivvalor sorti olaraq gostorilmisdir.)

Hoddi miivazinatdo timumilosmis tonliklor asasinda miistovi tava elementlorini armatur vo
beton gqatlara ayirmadan da oyici vo burucu momentlorin birgo tosirlorino hesablamalar
aparilmalidir:

(Myuit —Mx) (Myur—M,) — M2y = 0 (8.100)
Myuit = My (8.101)
Myuit = My (8.102)
Myt = Myy (8.103)

Burada My, My ,Myy - ayrilmis miistavi elements tasir edan ayici vo burucu momentlordir;

Myutt, Myuit Vo Myy,uit - ayrilmig miistavi elementin gosbul eds bilacayi hoddi ayici va burucu
momentlardir;

Haddi oayici momentlorin Myuit Vo Myt giymatlari X vo y oxlarma perpendikulyar kasiklorlo
ayrilan miistovi elementlorin x vo y oxlarina paralel armaturlu normal kosiklorin hesablanmasi band
8.1.1- 8.1.13 asasinda aparilmalidir.

Betona gora burucu momentlorin haddi giymatlori Moxy,uit Vo boyuna dartilan armatura goro
Msxy asagidaki diisturlarla tayin olunur:

bey,ult = 0,1Rb bZh (8104)
burada, b va h ayrilmis miistavi elementin kigik vo boyiik olgtilaridir.
Msxyut= 0,5 Rs (Asx + Ay )hO (8.105)

burada, Asx Vo Asy - X Va Y istigamatinds boyuna armaturlain sahoaloridir;
ho - tavanin en kasiyinin ig¢i hiindiirlitytdiir.
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Ayrilmis elementin yan torofloring tosir edon qiivvalorin vo bu elementin diagonal
kasiklarinda daxili qlivvalorin xarici yiiklorlo miivazinati asasinda alinan sortlorlo miistavi elementin
mohkamliyinin basqa iisullarla da hesablanmasina yol verilir.

Ayrilmis miistovi elements boyuna qiivvalor tosir etdikdo, ayrilmis miistavi elementin
hesablanmasi divarlarda oldugu kimi bond 8.1.57 ilo aparilmalidir.

8.1.55. Ayrilmis miistovi elementin kasici qiivvoys gora hesablanmasi asagidaki sorto asason
apartlir:

e (8.106)

Burada Qx vo Qy ayrilmis miistovi elementin yan tizlarina tasir edon kasici qiivvalordir.
Qxut Vo Qyut - ayrilmis mistovi elementlorin gobul edo bilacoyi hoddi kasici
quivvalardir.Haddi kasici qiivvalarin giymatlari diisturla tayin olunur:

Qult = Qb"‘ st (8.107)

Burada Qb Vo Qsw - uygun olaraq beton va enina armaturlarin qobul etdiyi kasici qiivvalordir
Vo asagidaki diisturlarla tayin olunurlar:

Qb= 0.5Rut bho (8.108)
Qsw= Qsw ho (8.109)
Burada gsw - enino armaturlanmanin intensivliyidir va diistur (8.59) ilo tayin olunur.

8.1.56. Umumi halda divarlarin m&hkomliyo hesablanmasini ayrilmis miistovi elementin
(sokil 8.16) yan toroflorino totbiq olunmus normal qiivva, ayici moment, burucu moment,
stirtisdiiriicti qlivve va Kasici qiivvalarin birgs tosirloring asasen aparilmalidir.
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Sokil 8.16. Divardan ayrilmis miistovi elementin vahid enina tasir edon giivvalarin sxemi (aks
toraflords tasir edon qiivvalar sorti olaraq gostarilmamisdir)

8.1.57. Divarlarin timiimi halda méhkamliys hesablanmasi miistovi elementin sixilan beton vo
dartilan armatur gatlarina ayrilmasi yolu ilo aparilmasi tovsiyya olunur va har gatin normal va Kasici
qiivva tosirlorina ayriligda baxilmasi , bu halda ayici vo burucu momentlorin tasirindon timumi
normal vas siiriisdiiriicti qiivvalordon alinan qiymatlorins asasen hesablanmalidir.
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Ayrilmis elementi sixilan beton vo dartilan armaturu gatlara ayirmadan divari miistovisindan
konarda oayici, burucu momentlor vo normal qiivvedon alinan normal va Kasici giivvanin birgo
tosirino divarlarin méhkomliyi hesablanir.

Divar miistovisinds onun mohkomliys hesablanmasi  haddi miivazinotin imumilogmis
tonliklari asasinda aparilmasi tovsiyys olunur.

(Nx,utt = Nx) (Ny,uit -Ny)- N2y =0 (8.110)
Nyt = Nx (8.111)
Ny,utt = Ny (8.112)
Nxy,ult = Ny (8.113)

Burada Nx , Ny vo Ny - miistovi elementin yan sothlorina tasir edon normal va siiriisdiirticii
quvvalardir.

Nxut , Nyut Vo Nyut -ayrilmis miistovi elementin gobul eds bilacayi hoddi normal va
stirtisdiiriict qlivvalordir. Normal Nyuit Vo Nyt haddi qiivvalarin giymatlori x vo y oxlarina paralel
saqulu vo ifliqi armaturlart olan normal kasiklorin hesablanmasindan, miistavi elementin boand
8.1.14-8.1.15 -don toyin olunmalidir.

Betona goro Npxyuit Vo armatura gora N sxyut hoddi stirisdiiriicii qiivvanin giymatlori
asagidaki diisturlarla tayin olunur.

Nbxy,uit= 0.3Rp Ap (8.114)
Burada Ap -ayrilmis elementin beton kasiyinin is¢i sahasidir.
N sxyuit = 0.5Rs (Asx + Asy) (8.115)

Burada Asx Vo Asy - ayrilan elementin X Vo y oxlari istiqgamotinds en kasik sahaloridir.

Divarin miistavisindoan konar istigamatdo hesablanmasi, haddi momentlarin giymatlari tayin
olundugda normal qiivvalorin tosirini nazoro alaraq miistovi tavalarin hesablanmasina analoji
aparilir.

Ayrilmig elementin yan sothloring tasir edon vo diagonal kosiklordo daxili qiivvelorlo xarici
yiiklorin miivazinat sortlorindon alinan bagqa hesablama tisullarinin tatbigins yol verilir.

8.1.58. Divardan ayrilmis miistovi elementin hesablanmasi tavalara analoji, lakin boyuna
quivvalarin tosirlori nozars alinmagla aparilmalidir.

8.1.59. Tavalarin ¢atadavamliliga goro (elementin oxuna normal kasiklords catlarin amolo
galmasi va agilmasina) hesablanmasi ayici momentin tasirina (burucu moment nazors alinmamagla)
bolmo 8.2 -nin gostarislori asasinda aparilmalidir.

8.2. Damir-beton konstruksiya elementlarinin ikinci grup haddi hallara
hesablanmasi

Umumi hallar

8.2.1. Ikinci qrup hoddi hallara gora hesablanmalara asagidakilar daxildir:
- gatlarin amoala galmosina gors hesablanma;

- catlarin agilmasina gora hesablanma;

- deformasiyalara gora hesablanma.

8.2.2. Catlarm amola galmasine gora hesablanma gatlarin olmamasinin tomin edilmasi zarurati
oldugda, homginin catlarin agilmasina vo deformasiyalara goro hesablamalarda komokgi bir
hesablama kimi aparilir.

8.2.3. Catlarin amolo golmasina goro hesablanmada c¢atlarin olmamasiin tomin edilmosi
mogsadilo yiiko goro etibarliliq omsali y, >1,0 gobul olunur (méhkemliys goro hesablamada
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oldugu kimi). Catlarin a¢ilmasina vo deformasiyalara géro hesablamalarda ytlika goro etibarliliq
omsali y, =1,0 goabul olunur.

Damir-beton elementlarin ¢atlarin amalo golmasing gors hesablanmasi

8.2.4. Domir-beton elementlorin c¢atlarin agilmasina goro hesablanmasi asagidaki sort
Odonildiyi halda aparilir:

M>M,, (8.116)

burada, M - xarici yiikdon elementin ¢evrilmis kosiyinin agirliq moarkozindon kegon tasir
miistavisina normal oxa nazaran ayici momentdir;

M. - elementin normal kasiklori torafindon gatlar omolo galdikda gobul eds bilacayi ayici

crc

momentdir va diistur (8.121) ilo hesablanir.
Moarkazi dartilan elementlor {iglin ¢atlarin amolo galmasi asagidaki sortdon tayin edilir.
N > N (8.117)
burada, N - xarici yiikdon boyuna dartici qlivvadir;
N, - catlar omalo goldikds elementin gobul eds bilocayi boyuna dartict qiivvadir, bu
normalarin bond 8.2.13- 5 asason toyin olunur.

crc

8.2.5. (8.116) vo ya (8.117) sortlori 6donildiyi hallarda ¢atlarin agilisina géro hesablamalar
aparilmalidir. Domir-beton elementlor catlarin qisamiiddatli vo uzunmiiddotli agilmasina gors
hesablanirlar.

Qisamiiddatli gatlarin ag¢ilmasi daimi vo miivaqgeti (uzunmiiddatli vo qisamiiddatli) yiiklarin
birgs tosirindon, uzunmiiddotli ¢atlarin agilmasi yalniz daimi vo miivoqqeti uzunmiiddatli yiiklorin
tasirindon hesablanir (band 4.6)

8.2.6. Catlarin agilmasina hesablanma asagidaki diisturla yerina yetirilir:

a

C

.<a (8.118)

burada, a,, - xarici yiiklorin tesirindon agilan ¢atin enidir vo bu normalarm bond 8.2.7,

8.2.15-8.2.17 -5 asasan tayin olunur;
a... . - acilan ¢atlarin haddi yol verilon enidir.

cre,ult

cre,ult

8, o ~Giymatlori asagidakilara borabar gobul edilir :

a) armaturun miihafizasini tamin etmok sortindan:
A240- A600, B500 siniflori tigiin:

-0,3 mm- uzunmiiddotli ¢atlarin agilmasi :

-0,4 mm- qisamiiddatli (uzunolmayan) catlarin agilmasi ;

A800, A1000, B1200 - Bp1400, K1400, K1500 (K-19) , K1500 (K7) vo K1600 siniflari ti¢tin,
diametri 12 mm olanda:

0,2 mm -uzunmiiddotli ¢atlarin agilmasi ;

0,3 mm - qisamiiddotli ¢atlarin agilmasi :

B,1500, K1500(K —7),K1600 sinifli, diametri 6 vo 9 mm olanda:

0,1 mm- uzunmiiddotli ¢atlarin agilmasi;

0,2 mm- qisamiiddatli ¢atlarin agilmast,

b) konstruksiyanin suke¢irmazliyinin mohdudlasmasi sartindon:
0,2 mm - uzunmiiddatli ¢atlarin agilmasi;

0,3 mm - qisamiiddatli ¢atlarin agilmasi;

8.2.7. Domir-beton elementlorin hesablanmasi normal vo maili ¢atlarin uzunmiiddatli vo
qisamiiddatli ag¢ilmasina goro aparilir.
Uzunmiiddatli agilan gatlarin eni asagidaki diisturla toyin olunur:
a.=a (8.119)

cre — “ere,l
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Qisamiiddotli agilan catlarin eni asagidaki diisturla hesablanir:

Aire = Qger T Aprer — Apres (8120)
burada, a,, - daimi ve miivoqQeti uzunmiiddotli yiiklerin tosirindon acilmis catlarin
enidir; a,.,- daimi vo miivoqqgsti (uzun va qisamiiddastli) yiiklorin qisamiiddatli tosirinden agilmis

catlarin enidir ;
.3 - daimi vo miivaqqati yiiklorin qisamiiddatli tasirindan agilmis ¢atlarin enidir.

Elementin boyuna oxuna normal kasiklarda ¢at yaradan momentin tayini

8.2.8. Cat yaradan moment M. iimumi halda deformasiya modeli ssasinda band 8.2.14-5

asasan tayin olunur.

Asagi vo list tizlorinds armaturu olan diizbucaqli, tavr va ya ikitavr kasiklor {iglin ¢at yaradan
moment dartilan betonun elastik olmayan deformasiyalarini nazars almagla band 8.2.10-8.2.12 -y»
asason tayin olunmasina yol verilir.

8.2.9. Cat yaradan momentin toyini dartilan zonada betonun geyri-elastik deformasiyalari
nozoara alinmagla bu normalarin band 8.2.11 asasinda diistur (8.121)-do Wpi = Wreq gobul etmaklo
toyin olunur. ©gor bu halda (8.118) vo ya (8.139) sortlori 6donilmazss, onda ¢at yaradan moment
betonun dartilan zonasinda geyri-elastik deformasiyalari nozors almagla toyin olunmalidir.

8.2.10. Cat yaradan moment betonun dartilan zonasinda geyri-elastik deformasiyalarini nazoroa
almagla asagidaki miiddoalara uygun olaraq tayin olunur:

- deformasiyadan sonra kasiklor miistaviliyini saxlayir;

- sixilan zonasinda betonun gorginlik epiirlari elastik cisimds oldugu kimi tigbucaq formasini
saxlayir (sokil 8.17)

- betonun dartilan zonasinda gorginlik epiirii trapesiya formasinda qobul olunur, gorginliklor
betonun dartilmada miigavimatin R, hesablama giymatinin keg¢madiyi hesab olunur.

- yikiin qisamiiddatli tosirindon betonun dartilan konar liflorindo nisbi deformasiya onun
haddi giymatino &, borabor qobul edilir (bond 8.1.30); iki isaroli deformasiya epiirii {i¢iin
Eyuir = 0,00015 gobul olur.

- armaturda gorginlik elastik cisimlordo oldugu kimi nisbi deformasiyalardan asili olaraq
gabul olunur.

a) €b Op - b) € (o

&' Cs jgs' Os'

/M\ N /M\ /

X=Yc

\_ g 1
Eql ﬁ", el =
<
Es Gs E Os
Ept2 Rbt,ser Ept2 Rbt,ser

Sokil 8.17. Catlarin amalo galmasinin yoxlanmasinda elementin enkasiyinin garginlikli-deformasiya
halinin sxemi

(a)- ayici momenti tesirlorindon; (b)-ayici moment vo normal giivvenin birga tosirlorindon.
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8.2.11. Betonun dartilan zonasinda qgeyri-elastik deformasiyalar nozars alinmagqla ¢at yaradan
moment asagidaki diisturla tayin olunur:

M, =R,. W, tN-e, (8.121)

crc — ' ‘bt,ser pl —

burada, W, - betonun dartilan konar liflorino gérs kasiyin elastik-plastik miigavimst momenti
olmagqla, bu normalarin band 8.2.10-a asasan tayin edilir;

e, - boyuna normal qiivvenin N totbiq noqtesindan (elementin gevrilmis kasiyinin agirliq
morkazinds yerlosmis) ¢atin oamoalo golmasi yoxlanilan dartilan zonadan an uzagda olan 6zok
noqtasing gadar mosafadir.

Diistur (8.121)-do “miisbat” isarasi boyuna sixan qiivva N, “monfi” isarasi dartan qiivvo
ticiin gabul olunur.

Diizbucaqli vo rofi sixilan zonada olan tavr kosiklor tiglin momentin tasiri simmetriya oxu
miistovisinds oldugda , W, - in giymotlorinin asagidaki kimi toyin olunmasina yol verilir:

Wpl :l’S\Nred (8122)
Burada, Wred - dartilan zona iizra ¢evrilmis kasiyin elastik miigavimat momentidir va band
8.2.12-ya uygun tayin olunur.

8.2.12. Miigavimat momenti W, va e, masafosi agsagidaki diisturlarla tayin olunur:

red

— (8.123)
Yi
e - Wees (8.124)
Ared
burada, I, - ¢evrilmis en kosiyin onun agirliq markazina nozaran inersiya momentidir.
|, =1+al +al, (8.125)

| ,1,va I,- betonun, dartilan vo sixilan armaturun inersiya momentloridir;
A, - cevrilmis en kosiyin sahosidir, agagidaki diisturla tayin olunur:

A = At+oh +ak (8.126)

o -armaturu betona ¢eviron omsaldir:

A A A - miivafig olarag , betonun, dartilan vo sixilan armaturun en kasik sahaloridir.
y, - betonun an ¢ox dartilan liflarindon elementin ¢evrilmis en kasiyin agirliq markazina gador
olan mosafadir

y _ St,red
L=
Ared
burada S, ., - elementin ¢evrilmis en kasiyin betonunun on ¢ox dartilan liflore nazoron statik
momentidir.

Miigavimat momentinin W,
halda I, 1., A,, A, -in giymotlori diistur (8.125) vo (8.126) -da sifra borabor gotiiriiliir.

armatur nozero alinmadan toyin olunmasina yol verilir. Bu

8.2.13. Markazi dartilan elementlords ¢at yaradan qiivve N, asagidaki diisturla tayin olunur:
Ncrc = Ared : Rbt,ser (8127)

8.2.14. Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda ¢at yaradan momentin toyini iimumi haldan
istifado etmokla, bu normalarin band 6.1.24 vo 8.1.20 - 8.1.30-da verilan, lakin betonun normal
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kosiyin dartilan zonasinda isi nazoro alinarag, dartilan betonun hal diagrami ilo band 6.1.22-yo
asasan tayin olunur. Materiallarin hesablama xarakteristikalari ikinci haddi hal ti¢iin gabul edilir.
M, -in giymati bond 8.1.20-8.1.30-da verilmis sistem tonliklorin hallorinden, xarici yiikiin

tosirindon elementin dartilan i{iziindo betonun nisbi deformasiyasini ¢, .. bond 8.1.30-un

gostariglori osasinda toyin olunan, dartilmada betonun nisbi deformasiyanin hoddi giymatine
barabor &, gobul etmoklos tayin edilir.

Elementin oxboyu agilan normal ¢atlarin eninin hesablanmasi

8.2.15 Normal ¢atlarin eni a i=1,2,3,(bond 8.2.7 ) asagidaki diisturla tayin olunur:

cre,i

O
acrc,i =@ Q3 Y E_s Is (8128)

S

burada, o, - miivafiq xarici yiikdon c¢at olan en kosikdo boyuna dartilan armaturdaki
garginlikdir va bu normalarin bond 8.2.16-a asasan toyin olunur;

|- iki qonsu normal catlar arasinda moesafadir vo bu normalarm band 8.2.17-a asasan tayin
olunur;

v, - dartilmig armaturun nisbi deformasiyalarin catlar arasinda geyri-borabor paylanmasini
nozora alan omsaldir; w, =1 gobul olunmasina yol verilir; agor bu halda (8.118) sorti tomin
olunmazsa, onda y, omsal1 diistur (8.138) ilo tayin olunur;

@, - yukiin tosiretmo miiddatini nozars alan omsaldir vo asagidaki kimi gabul olunur:

1,0 - yiikiin tosiri qisamiiddatli oldugda;

1,4 - yiikiin tosiri uzunmiiddstli olduqda;

@,- boyuna armaturun sathinin formasini (profilini) nozars alan amsaldir vo asagidaki kimi
geabul olunur:

0,5 - periodik profilli vo kanat armaturlar tigiin;

0,8 - hamar sothli armaturlar {igiin;

@, - yikloma xarakterini nazars alan amsaldir Vs asagidaki kimi gsbul olunur:

1,0 - ayilan vo morkoazdanxaric sixilan elementlar {igiin;

1,2 - dartilan elementlar {i¢iin.

8.2.16. ©yilon elementlorin dartilan armaturunda goarginlik asagidak: kimi toyin olunur:
M-y, (8.129)
Ired
|, Y. -elementin ¢evrilmis en kasiyinin inersiya momenti va sixilan zonanin hiindiirliiytidiir,
betonun ancaq sixilan zonasinin sahasi, dartilan vo sixilan armatur kasiklorinin sahalori noazoras
alinaraq, miivafiq diisturlarda armaturun betona qars: ¢evrilmo omsallar g, = o gobul edilmaklo
bu normalarin bond 8.2.27-5 asason tayin olunur.
9yilan elementlor {iglin y, = X (sokil 8.18) gobul edilir. Burada X - betonun sixilan zonasinin

hiindiirliytidir vo o, = ¢, olmaq sartilo bu normalarin bond 8.2.28-5 miivafiq toyin olunur.

Armaturun betona qars1 ¢evrilmis omsalinin qiymati «, asagidaki diisturla tayin olunur:
E

oy =— 8.130
", (8.130)

E, . - sixilan betonun deformasiyasinin gevrilmis moduludur, sixilan betonun geyri-elastik

deformasiyalarini nozars alir vo asagidaki kimi tayin olunur:
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E _ Rb,n
b,red —

b1,red
Betonun nisbi deformasiyasinin &, ., giymati 0,0015 gebul olunur. Armaturda garginliyin

asagidaki kimi tayin edilmasins yol verilir:

(8.131)

M
T OZA

burada z, - dartilan armaturun agirliq morkszindon elementin sixilan zonasinda qiivvanin
avazlayicinin tatbiq olunma noqtasine godar olan masafadir.

a)

o (8.132)

<
Ye

o
(=

S

M
c 11 1
/

A Jes O A e o

Sokil 8.18. Oyici momentin tasirindan (a,b), moment vo normal qgiivvadan (c)elementds ¢atlar
yarandiqda gorginlikli deformasiya halinin sxemi (1- ¢evrilmis en kosiyin agirliq markazinin saviyyasidir)

En kosiyi diizbucaqli olan elementlorin sixilan zonasinda armatur olmadiqda (vo yaxud noazars
alinmadiqda) z,-in giymatinin asagidaki diisturla tayin olunmasina yol verilir:

z,= hy—= (8.133)

P

Diizbucaqli, tavr (sixilan zonada rofi olan) vo ikitavr en koasiklori ii¢iin z, -in giymatinin
0,8h;-a barabar gotiiriilmasine yol verilir.
Oyici moment M vo normal qlivve N tesir edon halda dartilan armaturda o -gorginliyi

asagidaki kimi toyin olunur:
M (h, —
asz{ (ho—y.), N }asl (8.134)
d

I red Are

A, Y. - elementin ¢evrilmis en kosiyin sahosi vo on ¢ox sixilan beton liflorindon ¢evrilmis

kosiyin agirliq markazino godar olan mosafodir, imumi qaydada elastik elementlorin kasiyinin
hondasi xarakteristikalarinin hesablanmasi kimi sahonin yalniz sixilan zonasinin beton hissasinin,
dartilan vo sixilan armaturlarin sahalori ¢cevrilms omsali o, gobul edilmaklo hesablanir.
o, gorginliyinin asagidaki kimi toyin olunmasina yol verilir:
N(e,+z
5, = NC22) (8.135)
As "L
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burada, e, - dartilan armaturun agirliq morkozindon N normal qiivvenin totbiq noqtesine

.M .
goadar olan mosafadir, N -5 barabor ekssentrisitet nozars alinmagla.

Diizbucaqli kasikli elementlar {igiin sixilan armatur olmadiqda ( va yaxud nazars alinmadiqda)
z,-in giymatinin distur (8.133) ilo toyin olunmasina yol verilir, burada x, boyuna qiivvenin tasiri
nozars almagla sixilan zonanin hiindiirlilyiidiir vo ¢evrilmo amsali «, =« gabul edilmaklo bu
nornalarin band 8.2.28-a asasan tayin olunur.

Diizbucaqli, tavr (sixilan zonada rofi olan) vo ikitavr en kasikli {iciin zg -in giymatlarinin
0,7h, -a barabor gotiiriilmasins yol verilir.

Diistur (8.134) vo (8.135)-do “miisbot” isara dartici vo “moanfi” isara sixici normal qiivvalor
ticiin gabul olunur.

o, - gorginliyi R . -don ¢ox olmamalidir.

8.2.17. Catlar arasindaki baza mosafasi |, asagidaki kimi tayin olunur:
I, =05 g (8.136)
A

vo 10d, -don va 10sm -don az olmayaraq, 40d, -don va 40sm -don ¢ox (en kasiyin
hesablanma hiindiirliiyii 1m —don ¢ox olmadiqda) olmayaraq qobul edilir.

A, - betonun dartilan zonasinin sahasidir;

A, - dartilan armaturun en kasik sahosidir;

d, - armaturun nominal diametridir;

A,- nin giymoti betonun dartilan zonasinin X, hiindiirliylino goro ¢at yaradan momentin
hesablanma qaydasina uygun olaraq bu normalarin band 8.2.8 - 8.2.14— asason tayin olunur.

Biitiin hallarda, A, -nin giymati en kasiyin hiindiirliiyii hiidudlar1 2a-dan az vo 0,5h—dan
¢ox olmadigr halda alinan kasiyin sahasina barabar gobul olunur.

8.2.18. y,omsalinin qiymati asagidaki kimi tayin olunur:

w, =1-08 75 (8.137)

O

burada, o, .- ¢at olan kosikdo boyuna dartilan armaturda gorginlikdir, normal ¢atlar omala

golon anda bu normalarin bond 8.2.16-a asason miivafiq diisturlarda M =M
olunur,
o, - hamginin, baxilan yiikiin tasirindan garginliyin giymatidir.

gobul edilmokls tayin

crc

Oyilan elementloar tigiin y, amsalinin asagidaki kimi toyin olunmasina yol verilir:

v, :1—0,8% (8.138)

Damir-beton konstruksiya elementlorin deformasiyalara gora hesablanmasi

8.2.19. Damir-beton elementlorin deformasiyalara goro hesablanmasi konstruksiyalarin
goyulan istismar toloblari nozars alinmagqla yerina yetirilir.

Deformasiyalara gors hesablanmalar asagidaki tasirloro goro apartlir:

- daimi, miivagqati uzunmiiddatli vo qisamiiddatli yiiklarin (band 4) texnoloji va konstruktiv
toloblorlo  deformasiyalar mohdudlasdirildiqda;
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- daimi vo miivoqQgeti uzunmiddotli yiiklor, estetik tolobloro goéro deformasiyalar
mohdudlasdirildigda.

8.2.20. Elementlorin hoddi yolverilon deformasiyalarinin qiymotlori TNvaQ 2.01.07 vo
konstruksiyanin ayri-ayr1 névlarine aid normativ sanadlors uygun olaraq qobul edilir.

Damir-beton elementlarin ayintilara gora hesablanmasi
8.2.21. Damir-beton elementlarin ayintilors gérs hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir:

f<f, (8.139)
burada, f - domir-beton elementlorin xarici yiikdon ayintisi;
f,. - domir-beton elementlarinin ayintisinin haddi yolverilon giymatidir.

Domir-beton konstruksiyalarin ayintisi insaat mexanikasinin {imumi qaydalar1 ilo domir-
beton elementlorin ayilmo, siirismo vo boyuna deformasiya xarakteristikalarindan asili olaraq
uzunlug boyu kasiklarda tayin olunur (ayrilik, siiriisma bucagi va S.)

Domir-beton elementlorinin  ayintisi osason oayilms deformasiyasindan asili olduqda,
ayintilorin giymatlori sortlik xarakteristikalarina géra bu normalarin band 8.2.22 vo 8.2.31-0 0sason
tayin olunur.

8.2.22. Uzunlug boyu sabit en kasikli, ¢at olmayan ayilon elementlor ii¢iin ayintilor insaat
mexanikasinin imumi qaydalarina osason en kasiklorinin sartliyindon (diistur (8.143) ilo toyin
olunan ) istifads edilmoklo toyin edilir.

Damir-beton elementlarin ayriliklarinin tayini

8.2.23. Oyilon, morkozdonxaric sixilan vo moarkozdonxaric dartilan elementlorin oyriliyi
onlarin ayintisinin hesablanmasi {igiin toyin olunur:

a) elementin vo ya onun montagalarinin, dartilan zonalarda catlar amalo golmodikds bu
normalarin band 8.2.24, 8.2.26-a 2sasan;

b) elementin vo ya onun mantagalarinin dartilan zonalarda ¢atlar olduqda, bond 8.2.24, 8.2.25
Vo 8.2.27 —ya osasan.

Elementlor vo ya onun moantagolari ¢atlarsiz baxilir, ogor yiikiin tam, daimi, miivaqqoti
uzunmiiddatli vo qisamiiddatli tasirlorindon ¢atlar omalo galmirss (yani 8.116 sorti tomin olunmur).

Domir-beton elementlorin oyriliyi catlar oldugda vo ya olmadiqda, homginin deformasiya
modeli tizra bu normalarin band 8.2.32 asasinda tayin etmok olar.

8.2.24. Oyilan, morkozdonxaric sixilan vo morkozdonxaric dartilan elementlarin tam ayriliyi
asagidaki diisturla toyin olunur:
- dartilan zonada catlar olmadiqda:

Ez[lj {1} (8.140)
r r 1 r 2

- dartilan zonada catlar olduqda:
1 (1) _ [1] N [1] (8.141)
r rj rj, rj,

1 . - .
[EJ ,(—j miivafig olaraqg qisamiiddotli yiiklorin qisamiiddatli, daimi vo miivoqgati
r 1 r 2

uzunmiiddatli yiliklorin uzunmiiddatli tesirlorindon ayriliklordir.
diistur (8.141) —do:

diistur (8.140) -da:

(l} - deformasiyalara gora hesablanmalarda tam yiiklorin qisamiiddotli tasirindan ayrilikdir;
r 1
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(lj - daimi vo miivaqgoti uzunmiiddatli yiiklorin qisamiiddatli tasirindan ayrilikdir;
r 2

(1] - daimi vo miivaqgati uzunmiiddatli yiiklorin uzunmiiddatli tasirlorinds ayrilik-dir;
r 3

oyriliklor (lj ,(lj ,(Ej bu normalarin bond 8.2.25-in gostarislori asasinda tayin olunur.
1 2 3

r r r

8.2.25. Miivafiq yiiklordon domir-beton elementlorin ayriliyi 1 bu normalarin bond 8.2.24-5
r

asasan tayin olunur:

1 M
=Y 8.142
=5 (8.142)

burada, M - xarici yiiklordon (boyuna qiivva N nozoro alinmaqla) ayici momentin tasir
miistovisine normal vo elementin ¢evrilmis kasiyin agirliq markazindan kegon oxa nazaran nazaron
ayici momentdir ;
D - elementin ¢evrilmis kasiyinin ayilmado sortliyidir vo asagidak: diisturla toyin olunur;
D= Ebl. | (8143)

E,; - sixilan betonun deformasiya moduludur, yiiklarin tasiretms miiddstlorindon asili olaraq

red

Vo ¢at olub -olmamasi nozars alinaraq toyin olunur;
..o - cevrilmis en kasiyinin onun agirliq markazine nazoran inersiya momentidir, dartilan

zonada catlarin olub-olmamasi nozars alinmagla toyin olunur.
Betonun deformasiya modulunun giymatlori E,; vo ¢evrilmis kosiyin inersiya momenti |,

betonun dartilan zonasinda gatlar olmayan vo olan elementlor ii¢iin bu normalarin bond 8.2.26 va
8.2.27-0 asasan tayin olunur.

Dartilan zonada c¢atlar olmayan mantagalards domir-beton
elementlarin sartliyinin tayini

8.2.26. Domir-beton elementlorin sortliyi D ¢at olmayan montagolords diistur (8.143) ilo
tayin olunur.

Elementin ¢evrilmis en kosiyinin agirliq morkazina nozaran inersiya momenti |, biitov
elastik cisim kimi imumi qaydalarla beton kasiyin tam sahasini nozors alaraq, armaturlarin en kosik
saholorini betona ¢evirmo omsali « ilo ifads etmokls hesablanir.

l =1 +la+la (8.144)
burada, | - ¢evrilmis beton kasiyin agirliq markazinae nozaran inersiya momentidir;
« - armaturun betona ¢evirilmo omsalidir:

o= E, (8.145)
Ebl
Inersiya momenti | -nin  qgiymotlori elastik elementlorin  Kkasiklorinin  hondosi
xarakteristikalarinin hesablama qaydalari ilo tayin olunur.
l..q -inersiya momentinin armatur nazars alinmadan tayin olunmasina yol verilir.
Betonun deformasiya modulunun giymati diistur (8.143) vo (8.145) ilo hesablanir:
yik qisamiiddatli tosir etdikds

By =0.85E, (8.146)

yiik uzunmiiddatli tosir etdikdo
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E,

Eb1=Eb1=1+¢)
b,cr

(8.147)

@, o - Cadval 6.12-don gobul olunur.

Dartilan zonasinda catlar olan mantagalarda damir-beton elementlarin sartliyi

8.2.27. Domir-beton elementlorin dartilan zonasinda c¢atlar olan montagalorinds sortlik
asagidakilar nozors alinmagla tayin olunur:

- deformasiyadan sonra kasiklor miistoviliyini saxlayir;

- sixilan zonada betonda gorginlik elastik cisim ii¢iin oldugu kimi tayin olunur;

- dartilan zonada betonun isi ¢at olan kasiklords nozoro alinmur;

- dartilan zonada betonun isi normal ¢atlar arasinda y, omsali vasitasilo nazors alinir.

Domir-beton elementin sortliyi D ¢at olan montagoelords diistur (8.143) ilo tayin edilir vo gat
olmayan kasiyin sartliyindan ¢ox gabul edilmir;

Sixilan betonun deformasiya modulu E,, miivafiq yiiklor iglin (qisamiddstli Vo

uzunmiiddatli tasirlords) betonun hesablama miiqavimatinde R diistur (6.9) tlizra toyin edilon

b,ser

cevrilmis deformasiya modulu E, ., -2 barabar gobul edilir.

b,re

Elementin ¢evrilmis en kasiyinin onun agirliq markozina nozoron inersiya momenti 1
elastik elementlorin miigavimatinin imumi qaydalari {izra, betonun yalniz sixilan zonasinin sahasi
va sixilan armatur kasiyinin sahasi (armaturun betona gevrilmis amsali Sar; Vo dartilmis armaturun
cevrilmo omsali «, daxil edilmoklo) nozars alinmagqla tayin olunur:

leg =1, + 10, + Loy (8.148)
burada, 1, , 1, va I - betonun sixilan zonasi, dartilan vo sixilan zonalarda armaturlarm

saholorini, lakin betonun dartilan zonasinin sahasini iSo nozoro almadan ¢evrilmis kasiyin agirliq
markazina nozaran inersiya momentloridir.

I, vo I -in giymotlori materiallarm miigavimatinin imumi qaydalari iizra, masafo betonun
daha ¢ox sixilmis lifdon gevrilmis (¢evrilmo amsallarnt ¢ Vo g, ilo) en kasiyin agirliq markazins

godar goabul etmakls, dartilma zonasinin betonu nazora alinmadan (sokil 8.19) tayin olunur.
Oyilan elementlor tigiin:

ycm = Xm
X,, - betonun sixilan zonasinin, ¢atlar arasinda dartilan betonun iginin tasirini nazaro alan orta

hiindiirlitylidiir vo bu normalarin boand 8.2.28-0 osason toyin olunur (sokil 8.19) .
I, Vo y,, - elastik elementlarin kasiklarinin handasi xarakteristikalar1 tigiin {imumi qaydalarla

hesablanir.
Armaturun betona cevrilmo omsallan o Vo «,, bu normalarin bond 8.2.30-a asason toyin
olunur.

8.2.28. Oyilon elementlar tigiin neytral oxun vaziyyati (sixilan zonanimn hiindiirliyiiniin orta
giymati) asagidaki diistura asasan tayin olunur:

Spo = As2S40 — XS0 (8.149)
burada, S,,,S,, Vo S,, - betonun sixilan zonasmin sahasinin, dartilan vo sixilan zonalarda

armatur saholarinin neytral oxa nozoaran statik momentloridir.
Yalniz dartilan armaturlu zonada diizbucaqli kasiklor iiglin sixilan zonanin hiindirliyii
asagidaki diisturla tayin olunur:
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Xy = ho(\/(:us Oy )2 + 2,115 Oy — Hs 'asz) (8150)
A

burada, g, =—.
/LIS bho
Dartilan va sixilan armaturlu diizbucaqli kasiklor {igiin betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyii

tayin olunur:

. a'
Xm = hol:\/(,us ‘g, )2 + Z[Ius Oyt U Qg hgj - (8151)

_(;us U, +,us 'asl)]

burada g, _A
bh,

Tavr kasiklor (rof sixilan zonada) vo ikitavr kosiklor iiclin sixilan zonanm hiindiirliyi

asagidaki diisturla hesablanir:

' v \2 a' f hf
(ﬂs'“52+”s'asl+”f T Hgagy tUg g T g T | -

° (8.152)

_(”s'“52+”s'“31+”f)

' b —
As' oy ) e csb_‘?’bEb,red

Os' =¢&s'Es

>
5
Xm=Ycm

- M
/1
7

/
/ €sm L
] (__] Os—&sm=

AsOlsp

s,red

1.Cevrilmis en Kasiyinin dartilan zonasinin betonu nazoras
alinmadan, gevrilmis kasiyin agirliq markazinin saviyyasi

Sokil 8.19 Cevrilmis enkasiyin (a) va elementin garginlikli-deformasiya hali ¢atlar olduqda, (b) ayici
momentin tasirindon deformasiyalara gors hesablanmalarin sxemi

burada «. A
My =7
bh

0
A, - sixilan rofin qanadlarmin (¢rxintilarmin) sahesidir. Moarkozdenxaric sixilan vo

morkozdonxaric dartilan elementlorin neytral oxunun (sixilan zonanin) hiindiirliyii  asagidaki
diisturla tayin olunur:
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_ Lo + ol o + 29l o
Spo + ASso + A Sg
burada, y, - neytral oxdan boyuna N giivvenin (tam Kosiyin agirliq morkezinden (catlar

nozoro  almadan) g = % mosafodo  arali  duran)  totbiq = ndqtesine  godor

(8.153)

N

mosafadir. I 4, 14, I.5, Sis Sy, Sy, - betonun sixilan zonasmin dartilan va sixilan armaturlarinin

neytral oxa nazaran inersiya vo statik momentloridir.
Diizbucagli kasiklor iigiin betonun sixilan zonasinin hiindiirlityliniin ayici moment M va
normal qiivva N -in tasirlorindon asagidak: diisturla toyin olunmasina yol verilir:

l.,-N
_ red
X, =Xy T ———

=
A‘red ‘M
burada, x,, - ayilon elementin sixilan zonasmin hiindiirliytidiir vo distur (8.149)-(8.152) ils

toyin olunur;
lea s Aeq - Sevrilmis en kasiyin inersiya momenti vo sahasidir, biitv kasik tigiin (gatlar nazars

alinmir) tayin olunur.

Elementin en kasiyinin hondasi xarakteristikalar1 elastik elementlarin kasiklori kimi timumi
gaydalarla tayin olunur.

Diistur (8.154)-do “miisbat” isarasi sixan boyuna qiivva, “monfi” isarasi iso dartan boyuna
qiivva ti¢iin gabul olunur.

(8.154)

8.2.29. Oyilon domir-beton elementlorin Sartliyinin asagidaki kimi toyin olunmasima yol
verilir:
D= Es,redﬂz(ho - Xm) (8155)
burada, z - dartilan armaturun agirliq moarkoazindon sixilan zonada oavozloyici qiivvonin totbiq
noqtasina gadar olan mosafadir.
Diizbucaqli kasiklor tiglin sixilan armatur olmadiqda (vo Yyaxud nozors alinmadiqda)
Z agagidaki kimi toyin olunur:
X
z=h, —?’“ (8.156)
Diizbucaqli, tavr (rof sixilan zonada olduqda) va ikitavr en kasiklori tigiin z -nin giymatinin
0,8h, -a barabar gobul edilmasins icaza verilir.

8.2.30. Armaturun betona ¢evrilma omsalinin qiymati asagidaki gabul olunur:

- six1lan armatur G¢iin:

oy = E, (8.157)
Eb,red
- dartilan armatur tigiin:
E d
== 8.158
8 Eb,red ( )

burada, E, . - swxilan betonun cevrilmis deformasiya moduludur, diistur (6.9) ilo
qusamiiddatli vo uzunmiiddatli yiiklarin tasirindon, R, -ni R, .., ilo avoz etmakls hesablanir;
E

isinin tasiri nozars alinmagqla hesablanir:

b,ser

ored - dartilan armaturun ¢evrilmis deformasiya moduludur, ¢atlar arasinda dartilan betonun

E -5 (8.159)
v

s,red
S
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v, - amsalinin qiymati diistur (8.138) ilo tayin olunur. y =1 gobul edilmasina yol verilir va
miivafiq olaraq o, = «, olur.

Bu halda diistur (8.139)-un tolablari tomin olunursa, hesablanma y, amsalin1 nozars almagla
aparilir vo distur (8.138) ilo tayin edilir.

8.2.31. Damir-beton elementlarin ayilmalari insaat mexanikasimin timumi qaydalari ilo 1
r

ayriliyi avazina bilavasito ayilmados sortlik xarakteristikalarindan ( D )istifads etmoklo (hesablanma
asililiglarinda bu normalarin band 8.2.25 va 8.2.29-da verilon diisturlarda elastik ayilmads elastiklik
sortlik xarakteristikalarimi EI geyd olunan D xarakteristikalar1 ilo avoz etmok yolu ilo) tayin
oluna bilar.

Qisamiiddoatli vo uzunmiiddatli yiiklarin birge tasirindon elementin tam oyilmosi dartilan
zonada catlar olmadiqda vo ya ¢at oldugda miivafiq yiiklordon oayilmalari toplamaqg yolu ils
ayriliklarin bu normalarin band 8.2.24.-5 géra ayriliklorin comlonmosi analogiyasi asasinda sartlik
xarakteristikasint D gobul etmoklo baxilan yiikiin tosir etmo miiddatlorindon asili olaraq toyin
olunur.

Elementlorin sortlik xarakteristikalart (D) hesablandiqda dartilan zonada gatlar olduqda
w, =1 gobul etmays yol verilir. Bu halda, qisamiiddatli vo uzunmiiddotli yiiklarin birgs tasirindon

catlar olduqda ayilon elementlarin tam oyilmasi sortlik D xarakteristikalarinin miivafiq qiymortlorini
nozars almagla, qisamiiddatli yiikiin qisamiiddatli tasirindon vo uzunmiiddatli yiikiin uzunmiiddatli
tasirindon ayilmalarin comloanmasi yolu ils, yani gatlar olmayan elementlords oldugu kimi tayin
olunur.

Damir-beton elementlarin ayriliyinin geyri-xatti deformasiya modeli ila tayini

8.2.32. Damir-beton elementlorin tam ayriliyi kosiyin dartilan zonasinda ¢atlar olmadiqda
diistur (8.140) ilo, gatlar oldugda iso diistur (8.141) ilo toyin olunur.

diistur (8.140) vo (8.141)-o daxil olan oyriliyin giymoti (8.26) - (8.30) sistem tonliklori
birlikdo hall edilorak toyin olunur. Bu halda betonun dartilan zonasinda normal c¢atlar olduqda,
catlart koson armaturda gorginlik asagidaki kimi hesablanir:

Ev.e.
o= %% (8.160)
l//sj
1
vy =l-—— (8.161)
1+0,8 shere
&

5]
burada, & -¢at olan kosikdo dartilan armaturun normal c¢at smoalo gslon anda nisbi

deformasiyasidir,

&g - catlari kason dartilan armaturun hesablanmanin baxilan marhalasinds orta nisbi

deformasiyasidir.

Yiikiin gqisamiiddatli tesirindon ayriliklor tayin olunarkon hesablamalarda sixilan vo dartilan
betonun qisamiiddatli deformasiya diaqramlarindan, yiikiin uzunmiiddatli tasirindon ayriliklor toyin
olunarkan betonun uzunmiiddatli deformasiya diagramindan (ikinci gqrup haddi hal iigiin hesablama
xarakteristikalar1 ilo) istifads olunur.

Xiisusi hallarinda xarici yiikiin tosirindon (iki istigamatdo oyilma, elementin en Kkasiyinin
simmetriya miistovisindo ayilmasi vo s.) diistur (8.140) vo (8.141)-o daxil olan oayriliklor bu
normalarin band 8.1.26 - 8.1.28-doa verilon sistem tanliklarin hallorindan tayin olunur.
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9. Qabaqgcadan garginlasdirilmis domir-beton konstruksiyalar
9.1. Armaturun gabaqcadan garginlasdirilmasi

9.1.1. Armaturun gabagcadan garginliyi o, isti halda yuvarlanmig vo termomexanik iisulla
mohkomlondirilmis armatur iigiin 0,9R;  -don ¢ox, soyuq halda deformasiyaya ugramis armaturlar

Vo armatur kanatlar {i¢iin 0,8R; , -don ¢ox olmamalidir.

9.1.2. Qabagcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalarin hesablanmasinda armaturun
gabagcadan gorginlogsmasinin itkilori hesabina, armaturda qabaqcadan garginlogsmonin azalmasini,
yani betona dartilma qiivvasi otiirtilon ana godor (ilkin itkilor) vo betona dartilma qiivvasi
otiirtilondon sonraki (sonraki itkilori), nazars almaq lazimdir.

Armaturu dayaqglarda dartmagla gabagcadan gorginlosmoads garginlik itkilori:

ilkin itkilor - armaturda gabagcadan gorginliyin relaksasiyasindan, konsrtuksiyanin termik
emalinda temperatur fargindan, anker va formanin (dayaqlarin) deformasiyasindan yaranan itkilor;

sonraki itkilar - betonun y1gilmasi va siiriiklomadan yaranan itkilor daxildir.

Armaturu betonu sixmaqla gorginlik itkilori:

ilkin itkilor - ankerlorin deformasiyasindan, konstruksiyanin sathinds vo ya kanal divarlarinda
strtiinmadan;

sonraki itkilor - armaturda gabaqcadan gorginliyin relaksasiyasindan, betonun yigilmast vo
stiriiklomadan yaranan itkilor daxildir.

9.1.3. Armaturdaki gorginliyin relaksasiyasindan yaranan itki Aoy, asagidaki duisturlar

vasitasilo tayin olunur:
Armaturun dartilmasi tisulundan asili olaraq A600— AL000 siniflorinds:
mexaniki:
Aoy, =010, -20 9.1)
elektrotermik:
Ao, =0,030, 9.2)
Armaturun dartilma isulundan asili olaraq Bpl200 - Bp1500, K1400, K1500, K1600
siniflorinda:

mexaniki:
O'sp
Ay = (0,22 . —O,l]aSp (9.3
sn
elektrotermik:
A, =0,050,, (9.4)
burada, o,- nin MPa -la itkilarsiz gebul olunur;

Aag, - manfi giymat oldugda, Ac,, =0 gobul edilir.

Armaturun relaksasiyasi ti¢iin daha doqiq verilonlor oldugda, relaksasiyadan itkilor ti¢iin
basqa qiymatlorin gobul olunmasina yol verilir.

spl

9.1.4. Beton qizanda dartic1 qiivvani gobul edon qizma va qurasdirma zonasinda dartilan
armaturun tempratur forgi kimi toyin edilon, temperaturun At°C forgindon Ao, itkilori asagidaki

giymata barabor gabul olunur:

sp2

Ao, =1,25At(MPa) (9.5)

Temperatur forgi iizro dogiq verilonlor olmadiqda At =65°C gobul edilmasine yol verilir.
Konstruksiyanin temperatur emali haqqinda doaqiq verilonlor olduqda, temperatur forgindon
yaranan itkilorin digar giymatlorin gobul edilmasins yol verilir.
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9.15.Armaturun  eyni vaxtda dartilmadigt halda polad formanin (dayaqlarin)
deformasiyasindan garginlik itkilori Ao, asagidaki kimi hesablanir:

n-1 Al
A =———E 9.6
O-spS 2n | S ( )

burada, n - eyni vaxtda dartilmayan armaturlarin sayidir (millar grupu);

Al - armaturun dartilma qiivvasi istigamatinds dayaqlarin yaxinlasmasidir;

| - dayaqlarin konarlar1 arasinda mosafadir.

Formanin konstruksiyast vo hazirlanma texnologiyasi haqqinda verilonlor olmadiqda,
Ao, =30MPa gabul olunur.

Armaturun elektrotermik iisulla dartilmasinda formanin deformasiyasindan itkilor nazars alinmur.
9.1.6.Armaturun dayaqlara dartilmasinda dartici1 qurgunun ankerlorinin deformasiyasindan
garginlik itkisi Ao, asagidaki kimi tayin olunur.

Ao, = Al E, 9.7)

sp4 T

burada, Al - ankerlorin sixilmasi vo ya ankerlorin sixicisinda millarin yerdoyismosidir;

| - dayaqglarin konar tizlorinin arasinda mosafadir.

Verilonlar olmadiqda, Al =2mm gobul olunmasina yol verilir.

Armaturun elektrotermik tsulla dartilmasinda ankerlorin deformasiyasindan itkilar nazara
alinmur.

9.1.7. Armatur betona dartildiqda dartici qurgularin ankerlarinin deformasiyasindan gorginlik

itkisi Ao, diistur (9.7) ils tayin olunur, burada Al =2mm gobul edilir, konstruksiyanin kanallarin
divarlarindan Vs ya sothindon siirtinmoado yaranan itkilor iso asagidaki diisturla tayin olunur:
1
Agzy7 = [l —WJ Oss

Burada e - natural logarifmlorin asasidir;

w, & - cadval 9.1 ils tayin olunan amsallardir;

X - dartic1 qurgudan hesablama kasiyina gadar olan mantagonin uzunlugudur, m;
& - armatur oxunun com dénms bucagidir, rad,;

a., - itkisiz gobul olunan garginlikdir.

Cadval 9.1
Armaturun siirtiinmasindan garginlik itkisini toyin etmok tigiin omsallar
Kanal Vo ya soth | Armatur noviindon asili _am_sal & _
omeqa w kanat dostolori periodik pr_oflll_l
armatur millori
1.Kanal:
metal sothli 0,0030 0,35 0,40
beton sathli , sort 0 0,55 0,65
kanalyaradanla
homginin, ¢evik 0,0015 0,55 0,65
kanalyaradanla
2.Beton soth 0 0,55 0,65

9.1.8.Armatur gorildikds betonun yigilmasindan itkilor Ao ,; asagidaki diisturla tayin olunur:

AO-spS = gb,sh Es (98)
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Epen - DEtONUN y181lmasindan deformasiyalardir, qiymatlori betonun sinfinden asili olaraq
togriban asagidakilara borabar gabul edilir:

0,0002 — B35 va agagi sinifli beton {igiin;

0,0025—B40 sinifli beton iigiin;

0,0003—B45 va yuxari sinifli beton tigtin.

Betonun yi1gilmasindan itkilarin tayini daha doqiq tisullarla hayata kegirilo bilor.

9.1.9. Betonun siiriikklonmasindan itkilor Ao, tayin olunur:

sp6

Ao - 08-a-¢, Oy, ©.9)

sp,6 2
Lta .[1+ ys;Aed J.(1+0,8.¢bycr)

red

burada, ¢, , - betonun siiriiklonmo amsalidir, bu normalarin bond 6.1.16-a gdra tayin olunur;
Oyp,j - dartilan armaturun baxilan j millor grupunun kssiyinin agirliq markazi saviyyssinds

betondak1 garginlikdir;
Y- dartilan armaturun baxilan j millor grupunun kasiyinin agirhq moarkazi ilo elementin

cevrilmis en kasiyinin agirliq morkazi arasindaki mosafadir;
A |, - cevrilmis en kasiyin sahasi va ¢evrilmis en kasiyin agirliq markazins nazaran onun

inersya momentidir;

A

gy - armaturlanma omsalidir, T‘” -ya borabordir; burada, A vo A, - miivafiq olaraq

elementin en kasik Vo dartilan armaturun baxilan millar grupunun sahsloridir.

Isti emala moruz qalan betonlar tigiin gorginlik itkilorini diistur (9.9) ilo vo alinmig naticalori
0,85 amsalina vurulmagqla hesablanir.

Betonun siiritklonmasindan gorginlik itkilorinin daha dogig metodlarla toyin edilmasine yol
verilir.

Oy - 9orginliyi elastik materiallarin hesablama qaydalar {izrs, beton kasiyinin vo biitiin

boyuna armaturun (goarginlosmis vo garginlosmomis) kasiyinin sahasi do daxil edilmis elementin

o .. . E. .
cevrilmis sahasini armaturun betona ¢evrilmo omsali a=E—S ilo gobul etmaklo, bu normalarin
b

bond 9.1.10-a asasan tayin olunur.
Opp; < 00lduqda, Ao,,. =0vo Ag,,; = 0qgobul olunur.

9.1.10. Armaturun 6nca gorginlasdirilmasindan ilkin gorginlik itkilorinin comi bu normalarin
bond 9.1.3 - 9.1.16-a osasan asagidaki kimi hesablanir:

4
Aasp(l) = Z{;AUSN (910)

burada, i- gabagcadan gorginlik itkilorinin nomrasidir.
Betonu sixan qabaqcadan gorginlik qiivvasi ilkin itkilor nozero alinmaqla asagidakina

borabordir:
Py = Z(Aspjasp(l)j) (9.11)
J

A V9 Toppy) - elementin kasiyindo gabaqgcadan gorginlosmis armaturlarin j millor grupunun

en kasik sahasidir va ilkin itkilori nazara almagla grupda gabagcadan garginlikdir va asagidaki kimi
hesablanir:

) = s ~ A%
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burada, o,;- armaturun baxilan millar grupunda gabaqcadan garginliyin ilkin giymatidir.

Armaturda ilkin va sonraki garginlik itkilorinin tam giymati bu normalarin band 9.1.3.-9.1.8.-
0 9sason asagidaki diisturla hesablanir:

i=6
AC o =D Aoy, (9.12)
i=1
Tam itkilori nozars alaraq, gorginlogsmis armaturda qiivve borabardir:
Fla) = Z (Aspi "Osp2)] ) (9.13)
J

burada, o,,); =0y —AC); -konstruksiyalarin layiholondirilmasinds, istismar vaxti

elementin Kasiyinin dartilma zonasinda yerlogon armatur (ssas is¢i armatur) tiglin tam comi itkilor
Aog,; 100MPa-dan az olmayarag gsbul olunmalidir.

Betonu gabagcadan sixan P qiivvasi tam garginlik itkilori nazors alinmagqla tayin olunarkan,
adadi giymatco betonun yigilmasi vo siiriiklonmosindan yaranan itkilorin comina barabar olan
gorginlosmamis armatur saviyyasinda sixict garginliyi nozars almaq lazimdir.

9.1.11. Qabagcadan gorginlosdirmadan betonu sixan Py qiivvesinin otiiriilmoasindan ilkin
itkilori nazars alaraq toyin olunan betondaki gabaqcadan gorginlik o,  asafidakilardan gox

olmamalidir:
- ogar xarici yiiklorin tasirindon garginlik azalirsa vo ya doyismirss - 0,9R, ;

- 9gar xarici yiikiin tasirindon gorginlik artirsa -0,7R,,, .
Betonun o, garginliyi asagidaki kimi toyin olunur.

_ Py Py M-y
P Ared Ired Ired

burada, Py, - ilkin itkilor nozors alinmagla gabagcadan betonu sixan qiivvadir;

o, (9.14)

M - sixilma marholasinds xarici yiiklordon ayici momentdir (elementin xiisusi ¢akisindan);
y - baxilan lifdon Kasiyin agirliq markozins godor olan mosafodir;

e0
ekssentrisitetidir.

o~ Py quivvasinin elementin cevrilmis enino kasiyin agirliq markazins nozaron

9.1.12. Qabaqcadan gorginliyin betona Otiirilmo zonasinin uzunlugu olave ankerloma
qurgular1 olmayan armatur {iglin agsagidaki diisturla, lakin 10d, vo 200mm-dan az, armatur kanatlar
tiglin iso 300mm-dan az olmayaraq toayin olunur :

O' .
| =—F > (9.15)
P Ry U
bond “'s
burada,
o, gorginlosmis armaturda ilkin itkilori nazars alaraq gabaqcadan garginliyin giymatidir;
Ryona- gorginlogsmis armaturun betonla ilismo miigavimatidir, betonun 6tiirma méhkamliyine

cavab verir vo bu normalarin band 10.3.24-5 asasan tayin olunur;
A, U, - armatur millarinin en kasik sahasi vo perimetridir.

Qabaqcadan gorginliyin armaturdan betona Gtiirtilmanin miintozom hoyata kegirilmasi tovsiya
olunur.
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9.2. Damir-beton konstruksiyalarin qabaqcadan garginlosdirilmis elementlarinin
birinci qrup haddi hallara hesablanmasa.

Qabagcadan garginlasdirilmis damir-beton elementlarin
mohkamliya hesablanmas

9.2.1. Domir-beton konstruksiyalarin qabaqcadan gorginlosmis elementlori istismar
morhalasinds xarici yiiklordan ayici moment vo Kasici qiivva tasirine va betonu sixma morhalasinda
armaturun gabagcadan gorginlogsmoasindon yaranan qilivvays Va xarici yiikiin tasirine hesablanir.

9.2.2. Qabaqcadan garginlosmis elementlorin moéhkamliys gora ayici momentin tasirine
hesablanmas1 oxboyu normal kasiklor {igiin aparilmalidir.

Umumi halda normal kesiklorin méhkomliys hesablanmasi geyri-Xotti deformasiya modeli
asasinda bu normalarin band 9.2.13-9.2.15-0 asason yerino yetirilir.

Diizbucaq, tavr vo ikitavr kasikli, elementin oyilmo miistovisino perpendikulyar iizlarinds
yerlogon armaturlu domir-beton elementlorin  normal kasiklorin simmetriya miistavisindaki
qiivvalarin tosirino hesablanmasi bond 9.2.7-9.2.12-ys miivafiq olaraq, haddi qlivvolora osason
aparilmasina yol verilir.

9.2.3. Mohkamliya gora hoddi qiivve ¢atlarin amala golmasine gora haddi qlivvadon kigik
olan domir-beton elementlar ti¢iin, boyuna dartilan armaturun en kosiyin sahosi méhkomliya gora
hesabatla tolob olunandan on az1 15% artirilmali vo yaxud c¢at yaradan momentin tasiring
mohkamliys gora hesablanma gortini tomin etmolidir.

9.2.4. Qabaqgcadan garginlosmis elementlorin sixilma marhalasinds hesablanmasi haddi halda

gabaqcadan sixilma qiivvesindon maorkazdonxaric sixilmada oldugu kimi bu normalarin band
9.2.10-9.2.12 osasinda hesablanmalidir.

9.2.5. Qabagcadan gorginlosmis domir-beton elementlori kasici qiivvays mohkomliya (maili
kosiklorin hesablanmasi) vo yiikiin yerli tosirino bu normalarin bond 8.1.-in toloblorino goéro
hesablanmalidir.

9.2.6. Qabagcadan gorginlogdirilmis elementlorin mohkomliys hesablanmasinda gabaqcadan

gorginliyin miimkiin ola bilan, bu normalarin band 9.1.9 ils tayin olunan giymatlori o, (vo ya

betonu sixan P; qiivvosi) baxilan j -gorginlogon mil vo ya millor qrupu ligiin y,, omsalina
vurulmagla tayin olunan doayisikliklari nazors alinmalidir.

75, - @msaliin qiymoati asagidakilara borabar gotiiriliir:

0,9 - gabagcadan gorginlosmanin miisbat tosirlori tigiin;

1,1 - gabagcadan garginlogsmonin moanfi tasirlori ligiin.

Qabaqcadan garginlasan elementlarin ayici momentin tasirina istismar
marhalasinds haddi qiivvalora gora hesablanmasi

9.2.7. Normal kasiklor iizro méhkomliys hesablanma bu normalarin bond 8.1.-in talablorino
gora, bond 9.2.8-9.2.9-un olavs talablari nazors alinmagqla aparilir. Bu halda bu normalarin band
8.1-doki diisturlarda armaturlarin en kasiyin A vo A isaralomolori hom gabagcadan gorginlogmis vo
hom do gorginlosmomis armaturlara da aid edilmalidir.

Sarti axiciliq hadli dartilan armatur tiglin, £ vo &, nisbatlorindan asili olaraq, garginliyin R, -
don yuxari, lakin 1,1 Rs-don ¢ox olmayaraq qobul olunmasina yol verilir ( band 9.2.8).

9.2.8. Dartilan zonada armaturun nisbi deformasiyasinin qiymati ¢, hesablanarkan, betonun

s.el
sixilan zonasinin haddi hiindiirliiyiiniin qiymati &, asagidaki kimi toyin olunur:
- gorti axiciliq haddi olan armatur iigiin:
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R, +400-o,
s.el :E—
burada, o, - biitiin itkilor nozors alinmagla armaturda gabaqcadan gorginlik 400MPa v

e (9.16)

S

7 = 0,9 gabul olunur;
- gabagcadan garginlogsmomis armaturlarin fiziki axiciliq haddi oldugda:

9.2.9. Sixilan zonada yerloson gorginlosmis armaturlar iiglin sixilmada R, hesablama
miiqavimoti asagidakilara borabar o, gorginliyi ils avez olunmalidir :

500- o, betonun is soraiti emsali  y,, =0,9 oldugda (bond 6.1.12);

400 -o,; 7, =1 olduqgda.

Burada, o,,- MPa ilo giymatlordir.

o, qiymatlori 7, =1lomsalla toyin edilir.

Biitiin hallarda o, gorginliyi R, - don ¢cox olmayaraq qobul edilir.

Qabagcadan garginlosmis elementlorin gabagcadan sixilmas1 marhalasinda
hesablanmasi

9.2.10. Elementin gabagcadan sixilmasi marhalasinds betonu sixan qiivve hesablanmalara
xarici boyuna qiivva kimi daxil edilir vo asagidakiya barabordir:

N, = (o7, —330)A, + 0, A, 9.17)
burada, A;p Vo A - gorginlosmis armaturlar sahaloridir, miivafiq olaraq kesiyin daha gox
sixilan vo dartilan (az sixilan) zonalarinda yerlosdirilir, G;p Vo o, biitiin itkilori vo y, =11

oldugunu noazoro alarag,kasiyin sahasi Agp va A, olan armaturlarda gabagcadan garginliklordir.

9.2.11. Diizbucaq kosikli elementlorin mohkomliys goro betonun qabaqcadan sixilmasi
morhaloasinds hesablanmasi asagidaki kimi aparilmalhidir:

N, -e, <R, -b-x-(h,~05x)+R,-A(h,-a (9.18)
burada, e, -hazirlanma morholesinds (elementin xiisusi ¢okisi) tosir edon N, boyuna

qiivvasinin tatbiq noqtasindan, xarici yiikkdon M ayici momentin tasiri nazars alinmagla, dartilan vo
ya nisbaton az sixilan (kosiyin tam sixilmasi olduqda) bu tosirlordon dartilmis vo ya daha az sixilmis
garginlosmamis armaturun (sokil 9.1.) kasiyin agirliq markazina godar masafadir va asagidaki kimi
toyin olunur:

M
CH :e0p+0,5h—aJ_rN— (9.19)

p
burada, e,,- N, qiivvasinin tatbiq ndqtesindon elementin en kasiyinin agirliq markazina gador

olan masafadir;
R, -betonun sixilmada hesablama miigavimatidir, (cadval 6.8) ilo toyin olunur, betonun

sixilmada moéhkomliyi kimi xatti interpolyasiya ilo toyin olunur vo odadi giymoti betonun 6tiirmo
mohkamliyine R, barabar gobul edilir;

R, - garginlosmayan armaturun sixilmaya hesablama miiqavimatidir va betonun gabagcadan
sixilma marholasinds 330MPa -don ¢ox olmayaraq gabul olunur;
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A - elementin en kasiyinin nishoton ¢ox sixilan zonasinda yerlagan, gorginlasmoyan
armaturun kasiyinin sahasidir;

betonun sixilan zonasinin hiindirliyiidiir, &, -don asili olaraq diistur (8.1) ilo tayin edilir:

burada gs,eI:% gobul edilmaklo, R, dartilan gorginlosmomis A, armaturun hesablama

S

miiqavimotidir vo &, ,, = 0,003 gobul edilir:

a) &= hl < &, (sokil 9.1) olduqda, asagidaki diisturla tayin olunur:
0

_ Np+RsA§_RscAs

X 9.20
25 (9.20)
b) &= hi > & olduqgda iss, asagidaki diisturla tayin olunur:
0
Np + RsAs ;I-'_'_?Q_ RscAsl
— “ SR
X= R A (9.21)
Rb+————
hy (L+&5)
_ R o /f& |
N [1s] —— S S
- RpAy j
I =hal % ]
&S T = =
< RAs | v22
VAs
b

Sakil 9.1. Qabagcadan gorginlosdirilmis ayilon elementin oxboyu perpendikulyar normal en kasiklarinin
betonun sixilma marhalosindo méhkamliys gora hesablanmalarinda qiivvalar va garginliklor epiiriiniin
sxemi

9.2.12. Tavr vo ikitavr kasikli elementlorin betonun sixilma morhalasinds moéhkomliya
hesablanmasi sixilan zonanin voziyystindon asili olaraq aparilir:
a) agor sixilan zonanin asagi sorhoddi rofdon kegirso (sokil 8.2.a) yoni asagidaki sort tomin
olunursa:
N, <R,-b;-hf =R -A +R - A (9.22)
hesablanma eni b, olan diizbucagl kesikde oldugu kimi, bu normalarin band 9.2.11-0 osason

aparilir.
b) ogor sixilan zonain asagi sorhoddi gabirgalardan kegirso (sokil 8.2. b), yoni (9.22) sorti
tomin olunmursa, hesablanma asagidaki sortlo yerino yetirilir:

Np . ep = Rb ‘b X(ho — 0,5X)+ Rb (b'f — b) hlf (ho — O,5hlf )+ RSC/AlS (ho — a') (923)

burada:
M

€, =€p+ZsE— €,, - bu normalarin band 9.2.11-5 géro tayin olunur:

p
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Z, - elementin agirhq morkozinden dartilan (az sixilan) gorginlosmomis armatura godor

masafadir.
Sixilan zonanin hiindiirliiyli asagidaki diisturla tayin olunur:

a) & =hi <& (& band 9.2.11 ils tayin olunur)

0

Np+RSAS_RSCAS+Rb<bf —b)"\f
X = (9.24)
R,b

b) & =% > & olduqda,
0

' 2Ry - A (9.25)

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda elementlarin
normal kasiklor iizra hesablanmasi

9.2.13. Qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda mohkomliya hesablanmalarda elementin
oxboyu normal kasiklarinda qiivva vo deformasiya bu normalarin band 8.1.20-8.1.22-do gostarilon
osas miiddoalar gabul edilmokls tayin olunur.

9.2.14. Normal kasiklor {izro méhkamliys hesablanmalarda (sokil 9.2.) iimumi halda istifado
olunur:
- elementin normal kasiklorinds xarici yiik vo daxili qiivvelorin miivazinat tonliklori:

M = 2o Api - Ziyi +20q A Zog *2o5i A 2o (9.26)
My =Lobi Ay - Zhyi +%°'sj A Zyj rLog A2 (9.27)
N = 2op; - Ayi +%st A RO Ay (9.28)

- elementin kasiklorindo xarici yiikiin tesirindon deformasiyalarin yayilmasini gdstaran
tonliklor:

£ =& +£szi +r£zbyi (9.29)
X y

Eg =&+ l Zgi + l Zy; (9.30)
I, ry

gsi = ‘90 + i sti + l Zsyi (931)
r, ry
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Sakil 9.2. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementin
normal kasiklarinin hesablama sxemi

Beton vo armaturunun garginlik va nisbi deformasiyalarini alageslondiron ifadslor:

Betonda:
Opi = By Vi - & (9.32)
Goarginlosmomis armaturlarda:
o4 =Ey v &y (9.33)
Goarginlosmis armaturlarda:
oy =Eg vy -eg +ei) (9.34)

(9.26) - (9.34) tonliklorinda gobul edilonlor:
A 244, 2y, 0 - garginlosmis armaturun i milinin sahesi, agirliq markozinin koordinatlarr vo

onda olan gorginlikdir;

&, - garginlogmis armaturun i milinds xarici yiiklorin tasirindon nisbi deformasiyasidir;

E,; - gorginlosmis armaturun i milinin elastik moduludur;

&4 -gorginlogmis armaturun gabaqcadan garginlasmadan gorginlik itkilsrini nazars almagla
nisbi deformasiyadir vo hesablama marhalalorinas cavab verir;

v, - gorginlosmomis armaturun i milinin elastiklik omsalidir vo basqa parametrlor bond
8.1.23.-do gostorilmisdir;

Vyi VO v - amsallarinin giymatlori bu normalarin band 8.1.23-iin talsblori asasinda tayin
olunur, v, amsalinin qiymaotlori agagidak: diisturla hesablanir:

v, = 7—)% (9.35)
Esi 8si + gspi

9.2.15. Damir-beton elementlorin normal kasiklor tizro méhkomliyi bu normalarin band
8.1.24-do verilmis diisturlara gora hesablanir.

9.3. Qabagcadan garginlosmis domir-beton konstruksiyalarin elementlarinin
ikinci qrup haddi hallara gora hesablanmasi

9.3.1. ikinci qrup hoddi hallara hesablanmalara asagidakilar daxildir:
- gatlarin amala galmosina gora hesablama;
- gatlarin agilmasina gora hesablanma;
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- deformasiyalara goro hesablanma.

9.3.2. Catlarin amalo galmasina gora hesablanmalar elementlords ¢atlarin olmamasinin tamin
edilmasi zorurati oldugu halda, hamginin catlarin agilmasi iizro Vo deformasiyalara gors
hesablamalarda yardimg¢i hesablama kimi aparilir.

Catlarin olmamasi tizra toloblor tam dartilan kasiklarinds sukegirmoazlik tomin edilmali (gaz
Vo mayenin tozyigina moruz galan, radiasiya tesirlorina ugrayan va s.) gabagcadan gorginlosmis
domir-beton konstruksiyalara, unikal konstruksiyalara, hamginin, giiclii aqressiv miihit tasiri altinda
olan konstruksiyalara totbiq edilir.

9.3.3. Ikinci qrup haddi hallara hesablanmalarda yiike gérs etibarliliq omsallar1 y, =1,0 gobul
olunur.
9.3.4. Qabaqcadan gorginlosmis ayilon elementlorin ikinci grup hoaddi hallara hesablanmasi

Xarici yiikkdon ayici momentin M va gabaqcadan sixan P qiivvasina barabar olan normal giivvenin
N, birgs tasirindon markazdsnxaric sixilmada oldugu kimi aparilir.

Qabagcadan garginlosmis domir-beton elementlarin ¢atlarin agilmasina
hesablanmasi
9.3.5. Qabagcadan gorginlosmis domir-beton oyilon elementlorin ¢atlarin agilmasina

hesablanmas1 imumi hallara istinad edilorok, bu normalarin band 8.2 vo 9.3.6 - 9.3.10-un
gostariglori nazars alinmagqla apartlir.

Elementin oxboyu normal kasiklarinda ¢at yaradan momentin tayini

9.3.6. Cat yaradan moment M, bu normalarin band 9.3.7.-0 gors vo ya deformasiya modeli
ilo bond 9.3.10.-a osason hesablanir.

9.3.7. Cat yaradan momenti dartilan zonanda betonun geyri-elastik deformasiyalari nozors
alinmadan, bu normalarin bond 9.3.8 ilo, diistur (9.36)-da Wp= Wred Qobul etmokla toyin
olunmasina yol verilir. ©gor bu halda (8.118) vo (8.139) sortlori 6donilmirss, onda ¢at yaradan
moment dartilan betonun qeyri-elastik deformasiyalari nozors alinmagqla toyin olunmalidir.

9.3.8. Qabaqgcadan garginlosdirilmis ayilon elementlorin ¢at yaradan momenti M. dartilan

betonun geyri-elastik deformasiyalarini nazora almadan, biitov elastik cisim kimi asagidaki kimi
tayin olunur:

cre

M,. =R

cre bt,ser

‘W, +p-e, (9.36)
W ;- cevrilmis kasiyin konar dartilan liflors goro miiqavimoat momentidir;

e, =€, +r dabagcadan gorginlosmadon betonu sixan qiivva p -nin totbiq ndqtesindon

dartilan zonadan (¢at agilmasi yoxlanilan) an ¢ox uzaqlasan kasik 6zayi néqtasine qodar mosafadir;
&, - sevrilmis kosiyin afirliq markazindon p qiivvaesinin totbiq nétesine godar olan
mosafadir;

I' - cevrilmis kesiyin agirliq markoazindon kesik 6zayinin ndqtasing godor (dartilan zonadan on
cox aralanan noqto) olan masafodir:

=S (9.37)
Ared

Diistur (9.36)-da “miisbot” isarasi pe,, momentinin v oyici momentin firlanma isaralori oks

olduqda, “monfi” iss isaralori eyni olduqgda gobul olunur.
W, Vo A, -In giymatlori bu normalarin bélmas 8.2.-nin tolablarine asason tayin edilir.
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9.3.9. moarkazi dartilmis elementlordo ¢at amolo galdikdo N
bu normalarin bélma 8.2.-in taloblarins asasan toyin olunur.

qivvasi distur (8.131) ilo vo

crc

9.3.10. Cat yaradan momentin qeyri-Xatti deformasiya modeli asasinda toyini bu normalarin
band 6.1.24; 9.2.13-9.2.15-in timumi miiddosalar1 osasinda, lakin band 6.1.22-yo asason dartilan
betonun hal diagramindan toyin olunan, normal kasiyin dartilan zonasinda betonun isini nazars
almagla aparilir. Materiallarin hesablanma xarakteristikalar1 ikinci qrup haddi hallarda oldugu kimi
geabul olunur.

M., giymatlori bu normalarmn band 9.2.13 - 9.2.15-ds verilmis tonliklarin hallindon, betonun

nisbi deformasiyasim ¢, xarici yiiklordon elementin dartilan {iziinds, betonun nisbi
deformasiyasmnin haddi giymatino &, borabar gobul etmoklo bond 8.1.30 -a osason toyin olunur.

Elementin oxu boyu normal kasiklarinda acilmis ¢atlarin eninin hesablanmasi
9.3.11. Normal ¢atlarin agilisinin eni bu normalarin band 8.2-in diistur (8.128) ilo vo burada

gabagcadan gorginlogmis ayilon elementlorin xarici yiikiin toasirindon dartilan armaturlardaki
garginliyin gqiymati o, asagidaki diisturla tayin olunur:

M _(h, — N
as{ oho-ye) p}aﬂ 9.38)
Ired Ared

burada, |4, A Y. - elementin ¢evrilmis en kasiyinin inersiya momenti, sahasi vo on ¢ox

sixilan liflordon ¢evrilmis kosiyin agirliq moarkazina godor olan mosafadir, hansilar ki, betonun
yalniz sixilan zonasinin sahasi, kasiyin dartilan vo sixilan armaturlarinin sahasi bu normalarin bond
8.2.27-0 osason, armaturun betona ¢evrilmo omsallarl «, = o, oldugunu nozars almagla toyin
olunur,

N , - gabaqgcadan garginlasdirmadan betonu sixan qiivvadir (band 9.3.4.);

M, - xarici yiikdon vo betonu sixan P qiivvasindon toyin olunan syici momentdir va

asagidaki diisturla tayin olunur:
M,=M=N e (9.39)

p~op
€., betonu gabaqcadan sixan N qiivvasinin totbiq olunma ndqtosindon gevrilmis kasiyin
agirliq markozino godor olan mosafodir.

“Monfi” igaresi diistur (9.39) -da M vo N e,, momentlorin firlanma istigamotlori eyni
olmadigda , “miisbat” isarasi isa istiqamatlor eyni oldugda gobul olunur.
0, gorginliyinin asagidaki kimi toyin olunmasina yol verilir:

M -N,(z—-¢,)
s 7 A
burada, z -kssiyin dartilan zonasnda yerlogon armaturun agirliq markoazindon elementin

sixilan zonasinda avazlayici qiivvanin tatbiq olunma noqtesine goadar olan mosafadir;
€, - homin armaturun agirliq morkazindon N, qiivvasinin totbiq ndqtesine gadar olan

o (9.40)

masafadir;
Diizbucaqli en kosikli elementlor iiglin sixilan armatur olmadigda (vo yaxud nozors
alinmadiqda) z -nin giymati agagidaki kimi toyin olunur:
X
z=h, —?N (9.41)

burada, X, - sixilan zonanin hiindiirliyiidiir vo bu normalarin band 8.2.28-0 osason
gabagcadan garginlogmadoan betonu sixan N | qiivvasi nazars alinmaqla hesablanir.
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En kasiyi diizbucaqli, tavr (rof sixilan zonada olduqda) va ikitavr olan elementlor ti¢iin z -nin
giymatlorinin 0,7h, —a barabar gétiiriilmasine yol verilir.

diistur (9.38), (9.40) il tayin olunan o garginliyi (R ., — o, )-don ¢ox olmamalidir.

s,ser

Qabaqgcadan garginlasdirilmis damir-beton elementlarin
deformasiyalara gora hesablanmasi
9.3.12. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlorin deformasiyalara gors

hesablanmasi bu normalarin band 8.2.19 - 8.2.32-in gostarislorina asasan va bond 9.3.13 - 9.3.15-
in alava taloblari nazors alinmagla aparilir.

9.3.13. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlarin ayilmalarini hesablamaq tigiin
onlarin tam oyriliyi bu normalarin band 8.2.24-5 osason toyin edilir, bu zaman distur (8.140) vo

(8.141) —doki ayriliklor (lj : (lj Vo (lj betonu gabaqcadan sixan qiivvo nazoro alinmagla
r 1 r 2 r 3

bond 9.3.14- o ssasan tayin olunur.
oyriliklor toyin edilorkon qgabaqcadan sixilma morhalasindo  betonun yigilma vo
stirliklonmasindan deformasiyalarin tasiri nozara alinmagla yol verilir.

9.3.14. Qabagcadan gorginlosdirilmis elementlorin miivafiq yiiklarin tesirindon oyriliyi %

asagidaki kimi toyin olunur:

1 M-Nge,

r D
burada, M - xarici yiikkdon yaranan ayici momentdir;
N, Vs e,,- gabaqcadan garginlosmaden betonu sixan qiivva Vo onun elementin  gevrilmis

kasiyinin agirliq markazino nozaron ekssentrisitetidir;
D -elementin gevrilmis en kosiyinin  ayilmoda sartliyidir, bu normalarin bond 8.2-nin

toloblarina osason xarici yiikdon ayici moment nazoro alinmaqgla, gabagcadan sixan qiivvadon
morkoazdonxaric sixilmis element tigin oldugu kimi toyin olunur (sokil 9.3).

(9.42)

a ' b _

wl IEP ' €s ' os —=&s'Es
Ay - ~
>
- >3
>
=
1
/]
Esm __—=
L. L GS_SsmEs,red

Sakil 9.3. Qabagcadan garginlosmis ayilon elementin ¢evrilmis en enkasiyi (a) vo ¢at oldugda (b)
deformasiyaya hesablamasinda onun garginlikli-deformasiya halinin sxemi
1- betonun dartilan zonas1 nazars alinmadan gevrilmis en kasiyinin agirliq markazinin saviyyasidir.

9.3.15. Qabaqcadan gorginlosdirilmis ayilon domir-beton elementlorin ayriliyinin asagidaki

Kimi toyin olunmasina yol verilir:
1: M-N,j -z, (9.43)
r Es,red'As'Z'(hO_XN)
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burada, z,- betonu gabaqgcadan sixan qiivvanin totbiq noqtasindan sixilan zonada avazlayici

qiivva totbiq olunan noqtaya godor olan masafadir;

Z - dartilan armaturun agirliq markazindon sixilan zonada avazloyici qiivva totbig olunan
noqtaya goadar olan mosafadir;

Xy - qabaqcadan sixilma nozars alinmagla sixilan zonanin hiindiirlityiidiir.

Sixilan zonanin hiindiirlityii gabaqcadan gorginlasdirilmamis ayilon elementlords tigiin oldugu

N
kimi bu normalarin bond 8.2.28-5 asason x, giymatinin 1+M—pz -5 vurmagla tayin olunur.
p

Z,va Z - giymatlorinin sixilan zonada avazloyici qiivvenin totbig noqgtesindon kasiyin an gox
sixilan liflore gader masafoni 0,3h, gebul etmoakls toyin edilmasins yol verilir.

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda qabaqcadan garginlosmis
elementlarin ayriliklarinin tayini

9.3.16. Qabaqgcadan gorginlosmis ayilon elementlorin tam ayriliyi kasiyin dartilan zonasinda
catlar olmayan montagoda diistur (8.140) ilo, gatlar olan mantagalords iso diistur (8.141) ilo toyin
olunur.

Diistur (8.140), (8.141)-do ayriliklarin giymati band 9.2.13-iin gostarislori nazora alinmagla
(9.26)-(9.34) sistem tanliklarini hall etmoakls tayin olunur. Bu zaman dartilan zonada normal ¢atlar
olan elementlor ticlin catlar1 kason dartilan zonada gorginlosmis armaturda gorginlik asagidaki
kimi toyin olunur:

E.c.
O-si = (LESI—F Esigspijvsi (944)
Vi
garginlosmamis armaturda:
E.c.
oy =35 (9.45)
'//sj
burada:
P S (9.46)
#ii) Esij)ere
1+08———
&siy)
Ei(j)ere~ Gatlar olan kasiklords xarici yiiklarin tesirindon gat amals galon andan darhal sonra

dartilan armaturun nisbi deformasiyasidir;
&4(;) - baxilan marhalods catlar1 koson dartilan armaturun orta nisbi deformasiyasidir;

&4y - qabagcadan goarginlosmis armaturun nisbi deformasiyalaridir.

Yiiklorin qisamiiddatli tosirindon oyrilik toyin olunanda hesablanmalarda dartilan vo sixilan
betonun qisamiiddotli deformasiya diaqramlarindan, yiiklorin uzunmiiddatli tasirindon ayrilik toyin
olunanda iss ikinci qrup haddi hallar ii¢iin hesablanma xarakteristikalari ilo betonun uzunmiiddatli
deformasiya diaqramlarindan istifads olunur.

10. Konstruktiv taloblar
10.1. Umumi hallar

10.1.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin tohliikasizliyini vo istismara yararliligini
tomin etmoak ti¢iin hesablanmalara olan toloblordon basqa, handasi 6l¢iilora vo armaturlanmaya dair
konstruktiv toloblar da yerina yetirilmalidir.

Konstruktiv taloblor agagidaki hallarda tayin olunur:
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-xarici yiiklare vo tasirlors konstruksiyanin miiqavimati hesablanma ilo miimkiin qadar doaqgiq
toyin etmok miimkiin olmadiqda va tam tominat verilmoadikds;

-konstruktiv taloblor sorhad sortlorini miiayyan edir vo homin sortlorin hiidudlarinda, gabul
edilmis hesablanma miiddoalar1 istifads oluna bilar;

-konstruktiv tolablor beton vo domir-beton konstruksiyalarin hazirlanma texnologiyasinin
yerina yetirilmasini tomin edir.

10.2. Handasi olgiilara dair talablar

10.2.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin handssi 6lgiilori asagidakilari tomin edon
giymotlordon az olmamalidir:

- armaturun yerlasdirilmasinin, ankerlonmasinin va betonla birgs isinin, bu normalarmn 10.3-
cii bandindaki taloblar nozars alinmagla miimkiinliiyti,

- sixilan elementin ¢evikliyinin mohdudlagmast;

- konstruksiyada betonun tolob olunan keyfiyyat gostaricilori (DUIST 13015);

10.2.2. Moarkazdonxaric sixilan elementin en kasiyinin 6l¢iilarinin onun sartliyini tomin etmak
liciin elo gobul olunmasi tdvsiyo olunur ki, onlarin ¢evikliyi > ixtiyari istiqamotdo asagidaki
|
hoddlori asmasin:
200 - domir-beton elementlor tigiin;
120 - binanin elementi olan siitunlar {igiin;
90 - beton elementlar tigiin.

10.2.3. Bina vo qurgularin konstruksiyalarinda daimi vo miivaqgoeti temperatur-¢okmo
tikislorlo onlarin kasilmasi nozards tutulmalidir, onlar arasinda masafas iqlim soraitindon, qurgularin
konstruktiv xiisusiyyatlorindan, islorin yerino yetirilmo ardicilligindan vs s. asili olaraq qobul edilir.

Biindvronin geyri-borabar ¢6kmoasi oldugda ¢o6kmo tikislorlo konstruksiyanin bdliinmasi
nazordo tutulmalidir.

10.3. Armaturlanmaya talablar

10.3.1. Betonun miihafizo qati:

- armaturla betonun birgo isini;

-armaturun betonda ankerlonmosini vo armatur elementlorinin qovusuq yerlorinin qurulma-
sinin miimkiinliiyiinii ;

-otraf miihitin tosirlorindon armaturun miihafizasini (o ctimlodon, gorgin agressiv tasirlor
oldugda);

- konstruksiyanin odadavamliligin1 tomin etmolidir.

10.3.2. Betonun miihafizo qatinin qalinligi bu normalarin bond 10.3-iin taloblorino asason
konstruksiyada armaturun rolu (is¢i Vo ya konstruktiv), konstruksiyanin nviindon (siitun, tir, tava,
biindvra elementlori, divar vs s.), diametri vo armaturun névii nozars alinmagqla gabul olunur.

Is¢i armaturun beton gatmin qalligmin minimal giymati (halgavi vo qutu sokilli kasiklorin
daxili iizlorindo yerloson armaturlar da daxil olmaqla) bu normalarin cadval 10.1-5 uygun qabul
olunur.

Yi1gma elementlor ti¢lin is¢i armaturun betonun miihafizo qatinin galinliginin an kigik qiymati
bu normalarin cadval 10.1- daki qiymatlorini 5 mm azaltmagla gobul olunur.

Konstruktiv armaturlar tiiglin betonun miihafizo qatinin qalinligir is¢i armaturlardak:
giymatlordon 5 mm az gobul olunur.

Biitiin hallarda betonun miihafizo gatinin qalinligr armatur milinin diametrindon vo 10 mm-
dan az olmayaraq gobul edilir.

Sinfi B7,5 vo az olan yiingiil vo masamoli betondan birgat konstruksiyalarda betonun
miihafizo gati 20 mm-don, Xxarici divar panellorinds (faktur gati olmayan) 25 mm-don az
olmamalidir.
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Oyuglu betondan birqatli konstruksiyalarda miihafizo qati biitiin hallarda 25 mm-don az
olmayaraq gobul olunur.

Codval 10.1
Betonun miihafizo
Ne Binanin konstruksiyasinin istismar soraitlori qatinin galinligi mm -
don az olmayaraq
Agiq ortiiklii sahalordo normal va asagi namliklords 20
Qapal1 sahalords yiiksok nomlik olduqda (alave miihafiza o5

tadbirlari nazards tutulmayan hallarda)

Aciq havada (alavo miihafiza todbirlori olmadigda) 30
Qruntda (slave miihafizs todbirlori olmadiqgda), beton hazirlq 40
qati olan biindvralorda

Eal Kol I

10.3.3. Betonun miihafizo qatinin qalinligi qabaqcadan gorginlosdirilmis elementlorin
uclarinda gorginliyin Otiirilma zonasinin uzunlugunda armatur moftillor Gigiin (bu normalarin
9.1.11-ci bandi) 3d —don vo 40mm-doan az, armatur kanatlari ti¢iin iso 20mm-dan az olmamalidir.

Dayaq kosiklorinds ankerli vo ya ankersiz gorginlogmis armaturda oldugu kimi betonun
miihafizo qat1 polad dayaq detali vo dolayr armatur oldugda (enino dayaq toru vo ya boyuna
armaturlar1 ohato edon xamit) dayaq qiivvalorini topa sokilda Gtiiron garginlosdirilmis elementlarin
asirim kasiklori {iglin oldugu kimi band 10.3.20-ya asasan gobul olunmasina yol verilir.

10.3.4. Betona ¢okilon vo sixmaqla Vo kanallarda yerlason goarginlogson boyuna armaturlu
elementlords elementin sathindon kanalin sathina godor mosafo 40mm-don az vo kanalin enindon
(diametri) az olmayaraq, yan ftizloro godorolan mosafs iso kanalin hiindiirliiyiiniin yarisindan
(diametrindon) az olmayaraq gobul edilmalidir. Gorginlikli armatur kosiyi tizdo vo pazlarda
yerlosdikdo, betonun miihafizo gatinin galinlig1 (sonradan torkretlomo vo ya basqa iisulla amalo
gatirilon) 20mm-dan az olmayaraq gobul olunur.

Armatur millori arasinda minimal moasafalor

10.3.5. Armatur millori arasinda minimal mosafs elo gqobul olunmalidir ki, armatur ilo betonun
birgo isini vo beton mohlulunun tokiilmasi vo sixlasdirilmast ilo olagodar konstruksiyanin
keyfiyyatlo hazirlanmasini tomin etmoklo armatur millorinin an bdyilik diametrindon, hamginin
asagidakilardan az olmasin:

25mm - betonlagmada millarin horizontal vo ya vaziyyatlorinds, agsagi millar ii¢iin bir vo ya
iki sirada yerlosdikdo;

30mm - homin halda yuxari millor {igiin;

50mm- homin halda asag1 armaturlar iki siradan ¢ox yerlosdikds (asag iki siradaki millardan
basqa), hamginin betonlagdirma zamani vertikal millar {igiin.

Six goraitdo millarin qrup-doast soklinds (onlar arasinda masafo olmadan) yerlosdirilmasine
yol verilir.

Bu halda dostlor arasinda mosafo milin  ¢evrilmis  diametrindon  (armatur
dostinind, ., = }dei -3 barabar olan sahasine ekvivalent) az olmamalidir; burada, d- dostdo

s,red

bir milin diametri; n- millorin dastdo sayidir.
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Boyuna armaturlanma

10.3.6. Domir-beton elementlords boyuna dartilan, hamginin hesabatla talob olunursa sixilan
armaturlarin en kasik sahasi, diizbucaqli kasiyin eninin, yaxud tavr kasiyinin (ikitavr) gabirgasinin
eninin  kasiyin is¢i hiindiirliiyiine hasilino borabor olan beton kosiyi sahssindon faizls,

U, = b%100% asagidaki giymotlordon az olmayaraq gobul olunur:
0

0,1% -ayilon, markozdonxaric dartilan vo markozdonxaric sixilan elementlords ¢eviklik

Ifo <17 olduqgda (diizbucaql kasiklor ti¢iin IFO <5);
|

0,25% -morkozdonxaric sixilan elementlordo ¢eviklik If°287 (diizbucagli kasiklor {igiin
|

b s 25)
h

Elementin ¢evikliyinin ara giymotlori tigiin g -in giymotlari interpolyasiya yolu ilo tayin
olunur.

Elementlordo boyuna armatur kosiyin konturu tiizro borabar yerlosdirildikds, homginin,
morkazi dartilan elementlordo biitiin boyuna armaturlarin minimal en kosik sahslori yuxarida
gostarilon giymoatlordan iki dofs ¢ox gobul olunmalidir vo onlar tam beton kasik sahasine aid
edilmalidir.

10.3.7. Beton konstruksiyalarda konstruktiv armaturlanma asagidaki hallarda noazordo
tutulmalidir:

- elementin en kasiyi olgiilarinin kaskin doyisdiyi yerlordo;

- beton divarlarinin oyuqlarinin agagi vo yuxari hissalorinds;

-markazdonxaric sixilan elementlordo moéhkomliys hesablanmalarda dartilan betonun isi
nozoro alinmadiqda vo dartilan gorginliklor yaranan iizlords; bu zaman armaturlanma omsali
0,025%-don az olmayaraq gabul olunur.

10.3.8. Xotti domir-beton konstruksiyalarda vo tavalarda boyuna armaturlarin oxlari
arasindaki,betonun igo effektli daxil olunmasini, gorginlik vo deformasiyalarin barabor
paylanmasini, homg¢inin armatur millorin arasinda gatlarin eninin mohdudlasdirilmasini tomin edan,
an boyiik masafa agsagidaki qiymatlordon ¢ox olmamalidir:

domir-beton tir vo tavalarda:

-en koasiyinin hiindiirliiyti h <150mmoldugda - 200 mm;

-en kasiyin hiindirliyii h >150mmolduqgda - 1,5h vo 400 mm;

domir-beton siitunlarda:

-ayilmo miistavisina perpendikulyar istigamatds - 400 mm;

-oyilmo miistavisi istigamatinds - 500 mm.

Domir-beton divarlarda vertikal armaturlar arasinda mosafo 2t vo 400mm -don ¢ox
olmamalidir ( t —divarin qalinligidir)

10.3.9. Tirlorin va gabirgalari eni 150 mm -don ¢ox olan hallarda en kosikdo boyuna dartilan
is¢i armaturlarin say1 ikidon az olmamalidir. Elementin eni 150 mm vo ondan az olan hallarda en
kasiklords bir boyuna armaturun qoyulmasina yol verilir.

10.3.10. Tirlords en kasik sahasi asirimindaki armaturlarin en kasik sahalarinin 1/2 -don az

olmayan boyuna is¢i armaturlar1 2 mildon az olmayaraq dayaga qader uzatmaq lazimdir.
Tavalarda en kosik sahasi asiriminda tavanin 1m enina diison armaturlarin  sahasinin 1/3-

don az olmayan tavanin 1menins diison boyuna is¢i armaturlarm millorini dayaga qodar uzatmaq
lazimdir.
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Enina armaturlanma

10.3.11. Enino armatur qiivvalorin tasirini gobul etmok, homg¢inin ¢atlarin yayilmasini
mohdudlasdirmaq, boyuna armatur millorini layiho vaziyystindo saxlamaqg vo onlart istanilon
istigamatds yana gqabarmalardan barkitmok tigiin yerlosdirilir.

Enina armaturlar domir-beton elementlarinin biitiin sothlorinds onlarin boyuna armaturlar
yaxinliglarinda qoyulur.

10.3.12. Enino armaturlarin diametri (xamitlarin) markozdonxaric sixilan elementlorin
toxunma karkaslarinda on bdyiik boyuna armaturun diametrinin 0,25 -don vo 6 mm -don az

olmayaraq gobul edilir.
Toxunma karkaslarinda enina armaturlarin diametri ayilon elementlor iiciin 6 mm-az olmadan

gobul olunmalidir.

Qaynaq karkaslarinda enino armaturun diametri on boyiik diametrli boyuna armaturla onun
gaynaq olunma sartindan gabul olunur.

10.3.13. Damir-beton elementlords kasici qiivve hesablamalarla yalniz beton torafindan gobul
edils bilmayan hallarda enina millorin addiminin 0,5h, —dan ¢ox vo 300 mm—den ¢ox olmayaraq
yerlosdirilmasi nozords tutulmalidir.

Hindiirlityti 300 mm-don az olan biitdv tavalarda, hamginin, ¢coxsayli qabirgali tavalarda vo
hiindiirlityti 150 mm-don az olan tirlords (qabirgalarda) elementin kasici qiivve hesablama ilo ancaq

beton torafindon gobul olunan mantagolarinds enina millarin goyulmamasina yol verilir.
Hiindiirliyii 150 mm va ¢ox olan tirlords vo gabirgalarda, homginin hiindiirliiyii 300 mm va

¢ox olan tez-tez qabirgali tavalarda hesablanma ila enina qiivvani ancaq beton gobul etdikdo addimi
0,75h, —dan vo 500mm —doan ¢ox olmayaraq enino armaturun yerlosdirilmasi nazords tutulmalidir.

10.3.14. Markoazdanxaric sixilan xatti elementlords, hamginin ayilon elementlords hesablanma
ilo zoruri olan sixilan boyuna armaturlar oldugda, boyuna armaturun qabarmasini aradan qaldirmaq
magsadilo addimi 15d -don vo 500 mm-don ¢ox olmayaraq enino armaturun qoyulmasi nozords

tutulmalidir (d -boyuna sixilan armaturun diametridir).
Ogor elementin tizlorinin birindo yerloson sixilan boyuna armaturun sahasi 1,5% -don ¢ox

olarsa, enins armatur addimi 10d -don vo 300 mm-don ¢ox olmamagqla yerlosdirilir.

10.3.15. Morkozdonxaric sixilan xotti elementlords xamitlarin konstruksiyasi (enino millar)
elo olmalidir ki, boyuna millarin ayma yerlorindo (an azi birindon sonra) yerlosdirilsin, bu ayma
yerlori arasinda mosafa torafin eni tizro 400 mm-dan ¢ox olmamalidir. Tarafin eni 400 mm -don ¢ox

Vo bu torafds boyuna armaturlarin sayr dérdden ¢ox olmadiqda biitiin boyuna millarin bir xamitla
ohato edilmasina yol verilir.

10.3.16. Burucu moment tasir edon elementlords enins armatur (xamit) qapali kontur togkil
etmolidir.

10.3.17. Tavalarda enina armaturun basilma zonasinda hesablama konturunun toraflorina

perpendikulyar olaraq, addimi %ho -dan vo 300 mm-don ¢ox olmayaraq yerlosdirilir. Yiik sahasinin

. h h i
konturuna yaxin millor bu konturdan go-dan yaxin vo ?"-dan uzaq olmayaraq yerlogdirilir. Bu

zaman enina armaturlarin yerlasdirilma zonasmin eni (yiik sahasinin konturundan) 1,5h,-don az

olmamalidir.
Enino millorin arasinda mosafo hesablama konturunun toraflorino paralel istigamatdo

: 1 -
hesablama konturun miivafiq torafinin uzunlugunun " -don ¢ox olmayaraq gobul edilir.
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10.3.18. Hesablama enino armaturlart tor soklinds dolay1r armaturlamada yerli sixilmada
(ozilmado)  hesablama sahesinin A hiidudlarinda yerlogdirilir (bond 8.1.43). Yiik sahosi

elementin konarinda yerlosdikdo dolay1 armaturlanma torlar1 har istigamatds 6lgiilori yiik sahasinin
garsiligh perpendikulyar iki tarafinin comindan az olmayan sahas tizra yerlogdirilmalidir (sokil 8.9.).

Dorinlik tizra torlar asagidaki kimi yerlosdirilir:

- elementin galinligr yiik sahasinin boyiik 6lgiisiiniin ikigat qiymatindon boyiik olduqda, yiik
sahasinin ikiqat ol¢iisti hiidudlarinda;

- elementin qalinlig yiik sahasinin boyiik dl¢iisiiniin ikigat qiymotindon az olduqda, elementin
galinlig1 hiidudlarinda.

10.3.19. Kaosici qitvva Vo burucu momenti gabul etmok {igiin nazords tutulan enins armatur
boyuna armaturlar1 uclar tizro gaynag vo ya onlar1 ohato etmok yolu ilo birlosmonin va enins
armaturlarin barabar méhkomliyi tomin edan etibarli ankerlonmoys malik olmalidir.

10.3.20. Qabagcadan gorginlosmis elementlarin uclarinda slave enina vo ya dolay1 armaturlar
(biitiin boyuna armaturlar1 ohato edon qaynaq torlari, xamitlar vo s. 5-10 sm addimla) gabagcadan
garginliyin 6tiirmo zonasinin uzunlugunun lp-nin 0,6-dan az olamayan mantagasinds, sinfi B7,5-
B12,5 olan yiingiil beton elementlorinds 5 sm addimla lp-don az olmayan moantags uzunlugunda va
anker olmayan armaturlu elementlordo 20 sm-don az olmayaraq, uclarinda anker qurgulari olan
elementlords isa bu qurgularin uzunlugunun iki misline borabar montogods qoyulmalidir. Betona
¢okilon armatur, homginin betonla kifayat godor ilismo olmadiqda dayaqlara dartilan armatur ti¢iin
(hamar moftillor, coxmaftilli kanatlar) armaturun uclarinda anker qurgularin qurulmast macburidir,
bu zaman anker qurgular1 armaturun betonda etibarli baglanmasi onun iginin biitiin morhalslorinds
tomin etmalidir.

Periodik profilli yiikksok mohkamli armatur millari is¢i gorginlosmis armatur kimi totbiq
olundugda, birdofolik sarinan armatur kanatlari, isti halda yuvarlanan va termik mdohkomlanan
periodik profilli armatur millori, dayaqlarda dartilan halinda, garginlosan millorin uclarinda anker
qurgularin qoyulmasi, bir qayda olaraq , tolob olunmur.

Armaturun ankerlonmasi

10.3.21. Armaturun ankerlonmasi asagidaki tisullarla hoayata kegirilir:

- milin diiz sokildo qurtarmasi (diiz ankerlonmo);

- ucunun garmag, gatlanma vo yaxud ilma, biikma (panco) soklinds (ancaq gorginlosmayan
armatur {igiin);

- gaynaglamaq vo ya enino armaturlar goymagla (ancaq gorginlosmoyan armatur {igiin);

- milin ucunda xiisusi anker qurgularindan istifado etmoklo.

10.3.22. Diiz vo ponco sokilli ankerlomonin ancaq dovri profilli armaturlarda totbiq
olunmasina yol verilir. Dartilan hamar sathli millor ii¢lin garmagq, ilma, gaynaglama yolu ils enina
millor vo xiisusi anker qurgularinin totbiq edilmasi nozardo tutulur.

Bozi miimkiin yiik birlogsmasindon dartilmaya moaruz galan hamar armaturlar istisna olmagla,
sixilan armaturlarda ankerlonma {igiin pances, garmaq vo ilmo totbig olunmur.

10.3.23. Armaturun ankerlonmo uzunlugunun hesablanmasinda ankerlonmo isullari,
armaturun sinfi vo onun profili, armatur diametri, betonun moéhkomliyi vo onun ankerlonma
zonasinda gorginlikli hali, elementin konstruktiv halli (enins armaturun olmasi, elementin kasiyindo
millorin vaziyyati vo S.) nazors alinmalidir.

10.3.24. Armaturdaki qiivvonin betona tam hesablama migavimatinin R, giymati ilo

otiiriilmasi tigtin zaruri olan ankerlonmanin baza (ssas) uzunlugu asagidaki diisturla tayin olunur:
¢ - RA (10.1)

o0,an
Rbondus
burada, A, vo U, -miivafiq olarag armaturun ankerlonon milinin en kosik sahosi vo onun

sahasinin perimetridir, milin nominal diametrino géra tayin olunurlar;
93



R,ong - armaturun betonla iligmoanin hesablama miiqavimatidir, ankerlonmo uzunlugu boyu

barabor paylanmis gobul edilorak asagidaki kimi tayin olunur:
Roond = 1177, Ry - (10.2)

burada, R, - morkazi dartilmada betonun hesablama miiqavimatidir;

n,- armatur sathi ndviiniin tesirini nazors alan smsaldir:

garginlosmamis armatur ti¢iin:

1,5 - hamar sathli armatur tigiin;

2,0 - soyuq halda deformasiyali periodik profilli armatur {igiin;

2,5 - isti halda yuvarlanmis vo termomexanik hazirlanmis periodik profilli armatur iigiin.

garginlogmis armatur {igiin:

1,7- sinfi  B,1500, diametri 3mm olan soyuq halda deformasiyali ddvri profilli armatur va
sinfi K1500, diametri 6 mm olan armatur kanatlari ti¢iin.

1,8 -sinfi B, diametri 4 mm va ¢ox olan soyuq halda deformasiyaya ugramis armatur {igiin;

2,2 -sinfi K, diametri 9 mm vo ¢ox olan armatur kanatlari tigiin;

2,4 -sinfi K7T, diametri 9mm Vo c¢ox olan, periodik profilli maftillordon hazirlanmisg

armatur kanatlar1 ligiin;
2,5 - A sinifli isti halda yuvarlanmis vo termomexanik hazirlanmis armatur ti¢iin;
n, - armaturun diametrinin Slgiilorinin tasirini nazers alan amsaldir vo asagidaki kimi gabul

olunur:
garginlosmamis armaturlar tigiin:
17, =1,0 armaturun diametrinin 6lgiilori d, <32mm,
n, =0,9 armaturun diametrinin dl¢iilori 36 vo 40mm;
gorginlosmis armaturlar ti¢iin:
n, =10 - gorginlogsmis armaturlarimn biitiin novleri tiglin.

10.3.25. Ankerlonma zonasinda elementin konstruktuv hsllorindon asili olaraq armaturun
hesablama ankerlonma uzunlugu asagidaki kimi tayin olunur:

I _ al . A&,cal
an — 0,an
A

- ankerlonmonin baza uzunlugudur va diistur (10.1) ilo tayin olunur;

(10.3)

burada, |

! To,an

A i A o - armaturun hesablanma ilo tolob olunan vo miivafiq olaraq faktiki toyin olunmus

en kasik sahaloridir;

a - ankerlonma uzunluguna betonun vo armaturun gorginlikli halinin ve ankerlonma
zonasinda elementin konstruktiv hallorinin tasirini nazars alan omsaldir.

Gorginlosmomis armaturlar ti¢iin dovri profil millorinin diiz uclu (diiz ankerlonmo) vo ya
hamar armaturlar ucu garmaq veo ya ilmolorlo slava anker qurgulari olmadan ankerlonmasinds
dartilan millar {igtin & =0,75; garginlosmis armaturlar tigiin & =1qabul olunur.

Goarginlosmamis armatuun millorinin ankerlonma uzunlugunun enino armaturlarin diametri
Vo sayindan, anker qurgularinin ndviindan (enine armaturun qaynaqlanmasi, period profilli millorin
uclarimin ayilmasi) va ankerlonmo zonasinda betonun enino sixilmasinin giymatindon asili olaraq
azaldilmasina (30% -don ¢ox olmamagq sortilo) yol verilir.

Istonilon halda faktiki ankerlonmonin uzunlugu 1,5d, vo 200mm -don az olmayaraqg,

gorginlosmomis millar ii¢iin 0,31, ,,-don az olmayaraq gobul edilir.

10.3.26. Ankerlonmis armatur milinin qobul eds bilacayi qiivve N, asagidak: diisturla tayin
olunur:
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N, —RA = <RA (10.4)

As,cal

Jef

burada, | - ankerlonms uzunlugudur vo bu normalarin band 10.3.25-5 asason, =1

7 Tan

gabul etmakls tayin olunur;
| - ankerlonmis milin ucundan baxilan enina Kasiya gadar olan mosafodir.

10.3.27. Elementin konar sorbost dayaginda dartilan gorginlosmomis armaturun sorbast
dayagin daxili liziine daxilolma uzunlugu Q <Q,; sorti ddanildikds (bond 8.1.31 - 8.1.35) 5d, -don

az olmamalidir. Gostarilon sort 6donilmadikds, armaturun dayaq kasiyinden daxil olma uzunlugu
bu normalarin band 10.3.25 ils tayin olunur.

10.3.28. Millarin uclarinda 16vha, sayba, gayka, bucaqgliglar, geydirilmis basliqlarin va s.
soklinda xiisusi ankerlor quruldugda ankerlo betonun kontaktinda betonun azilmays mdohkomlik
sorti tomin olunmalidir. Bundan slave, gaynaq edilon anker detallarinin layihalondirmasinds metalin
gaynagetma xarakteristikalari, homginin qaynagetmo tisullart va soraiti nozars alinmalidir.

Garginlasmomis armaturlarin birlasmalari

10.3.29. Gorginlogsmomis armaturlarin birlosmoalori tigiin asagidaki noévlerdon biri gobul
olunur:

a) Ust-listo qaynagsiz birlogma:

- dovrii profilli millerin diiz uclari ils;

- millarin diiz uclarmin qaynaqlanmasi va ya list-listo hissesinin uzunlugunda enina millorls;

- uclarin gatlanmasi ilo (garmag, pance, ilmo), bu halda hamar millar iigiin yalniz qarmaq vo
ilmaloar tatbiq olunur;

b) gaynag vo mexaniki uc-uca birlogsms;

- armaturu gaynaq etmoklo;

- xtisusi mexaniki qurgular tothiq etmoklo (uclari) preslonmis muftalarla, yivli muftalarla
Vo S.

10.3.30. Armaturlarm ist-iisto birlogsmasinds (qaynaqsiz) is¢i armaturlarin diametri 40 mm -
don ¢ox olmayaraq tatbig olunur.

Armaturlarin  Gst-listo birlogsmolorina bu normalarmm band 10.3.22-in gostariglori samil
olunur.

Dartilan vo ya sixilan armaturlarin qovusuq (atma) yerlorinin uzunlugu |, uzunlugunun

giymatindon az olmamalidir vo asagidaki diisturla tayin olunur:

" As,ef
burada, |, ,,- ankerlonmonin baza uzunlugudur vo diistur (10.1) ilo hesablanir;

A, i+ A o - bu normalarin bond 10.3.25-do verilmisdir;

o - armaturun gorginlikli halinin tasirini, millsrin birlosmo zonasinda elementin konstruktiv
hallari, bir kesikdo calag olunan armaturun saymin bu kasikds iimumi armatur sayma nisbatini
calag olunan millarin arasindaki masafoni nazars alan amsaldir.

Diiz uclar1 olan dovri profilli armaturlart birlesdirdikds, homginin hamar millorin qarmagqlari
va ya ilmaklari olan oslave ankerlonma qurgulart olmadiqda, ¢ omsali dartilan armaturlarda 1,2-yo
Vo sixilan armaturlarda 0,9-a barabar gqobul olunur. Bu halda asagidaki sortlor tomin olunmalidir:

- elementin bir hesablama kasiyinds calag olunan periodik profilli is¢i dartilan armaturlarin
nisbi say1 50%-dan, hamar armaturlarin iss (qarmagl va ya ilmokli ) 25%-don ¢ox olmamalidir.

L =al,, (10.5)
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- calag olunma hiidudunda yerlogmis biitiin enino armaturlarin gobul eds bilacayi qiivva,
elementin bir hesablama kasiyinds dartilan is¢i armaturlarin gabul eds bilocayi giivvenin yarisindan
az olmamalidir.

- calaq olunan is¢i millarin arasindaki mesafe 4d,-don ¢ox olmamalidir.

- Uist-listo qonsu birlosmolar arasindaki mosafo (domir-beton elementin eni iizro) 2d, -don vo

30mm —don az olmamalidir.
Bir kosikdo calag olunan armaturlarin nisbi saymin toyini ii¢iin elementin bir hesablama

kasiyi gisminda elementin calag olunan armaturlar boyunca uzunlugu 1,31, 0lan mentagasi gobul

olunur. ©gor armaturlarin qovusuq yerlorinin  moarkazlori hamin montosgonin  uzunlugunun
hiidudlarinda yerlasirss, armaturlarin qovusuq yerlari bir hesablama kasiyinds yerlosmis hesab
olunur.

Bir hesablanma kasiyinds is¢i dartilan armaturlarin 100% -2 godor nisbi saymin artirilmasina
yol verilir vo a amsali 2,0-o borabar gobul olunur. Bir hesablama kasiyindo birlason periodik
profilli armaturlarin nisbi say1 50%-dan ¢ox oldugda vo hamar armaturlar 25% -don ¢ox olduqda,
o omsalinin giymati Xotti interpolyasiya ils toyin edilir.

Calag olunan millorin uclarinda slave anker qurgulart oldugda (enino armaturun gaynagi,
birlagon periodik profilli millarin uclarinda ayintilor oldugda vs s.) calag olunan millarin qovusuq
yerlarinin uzunlugu azaldila (30%-don ¢ox olmayaraq) bilar.

Istonilon halda faktiki yolverilon uzunlug 4al,,, -dan, 20d, -don vo 250 mm -don az

0,an

olmamalidir.

10.3.31. Armaturlarin birlosmasinds gaynaq istifado olunduqgda, gaynaqg birlosmasinin novii
Vo gaynagetmo isullarinin segilmasi konstruksiyanin istismar soraiti, poladin gaynaglanma vo
hazirlanma texnologiyasi nozoro alinmagla miivafiq normativ sonadlora uygun (DUIST-14098)
hoyata kegirilir.

10.3.32. Armaturlarin qovusuq yerlori ti¢iin mufta (yivli mufta, preslonmis mufta va s.)
soklindo mexaniki qurgular istifado olunduqda, mufta birlosmosinin yiikdasima gabiliyyati
birlogdirilon millords oldugu kimi (miivafiq olaraq dartilmada vo sixilmada) olmalidir. Birlogan
millorin uclar1 muftalara hesablanma va ya tocriiba yolu ilo toyin olunan uzunluga godor daxil
edilmalidir.

Yivli muftadan istifado olunduqda, muftanin yivindo lift aradan galdirilana qodor g¢okilib
baglanmalidir.

9yma millar

10.3.33. ©ymo armaturlar tatbiq olundugda (symo millarin uclarinin qatlanmasi) ayrica milin
bukiilmasinin minimal diametri elo olmalidir ki, armatur milin bikilmoasi daxilindo betonun
dagilmasi vo ya yarilmasi vo biikiilmo yerinds onun dagilmasi bas vermasin.

Armatur Giglin ayilma diametrinin minimal giymoti millorin diametrindon asili olaraq d, -don

az olmamalidur:
- hamar millar tigiin:
d, <20 mm olduqda - d,, =2,5d,
d, >20 mm olduqgda- d,, =4d,.
- dovrii profilli millar tigiin:

d, <20 mm oldugda- d,, =5d

on S

d, =220 mm olduqda- d,, =8d

on s*
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10.4. Osas yiikdasiyan domir-beton konstruksiyalarin konstruksiyalasdirilmasi

10.4.1. Konstruktiv sistemlorin asas yiikdasiyan elementlorinin konstruksiyalasdirilmasinda
(stitun, divar, mortoboaras: ortiik tavasi, dam Ortiiyii tavasi, biindvro tavalar1) domir-beton
konstruksiyalarin konstruksiyalasdirilmasi {izro bu normalarin bélma 10.2 vo 10.3-ds verilon asas
toloblar, homginin bu bdlmoanin gostarislari yerina yetirilmalidir.

10.4.2. Siitunlar boyuna, bir qayda olarag, en kasiyin konturu tizro Simmetrik yerlosmis
armaturla vo zoruri hallarda en kasiyin daxilinds vo siitunun hiindiirlityii boyu biitiin boyuna
armaturlar1 ohats edon va en kasiyin kontoru va daxilinds yerlosan eninos armaturlarla armaturlanir.

En kosiyinin hiidudlarinda enino armaturun konstruksiyasi vo siitunun hiindiirliiyii boyu
xamitlar vo rabitolor arasindaki maksimal mosafo elo gobul olunmalidir ki, sixilan boyuna
armaturlarin gabarmasina yol verilmasin va Kasici qiivvenin siitunun hiindiirliiyii boyu borabar
goabul edilmasi tamin edilsin.

10.4.3. Divarlari, bir gayda olaraq, divarin yan tizlorinda simmetrik yerlogon iifiiqi vo saquli
armaturlarla va divarin yan toroflorino oks yerlogsmis tifiiqi vo saquli armaturlari birlagdiron enins
rabitolorlo armaturlamaq lazimdir.

Ufiigi vo saquli millor arasinda maksimal masafs, homginin enino rabitolor arasinda on
maksimal elo gobul olunmalidir ki, saquli sixilan millorin gabarmasinin qarsisini alsin vo divarda
tasir edon qiivvalarin barabar gobul olunmasini tomin etsin.

10.4.4. Divarm kondolon hissalarinds onun hiindiirliyii boyu “IT” sakilli enina armaturlar vo
ya qapali xamitlar qoyulmalidir ki, tifigi millarin uc mantagslarinds tolob olunan ankerlonmani
yaratsin Vo divarin sixilmis kondoslon saquli millorini gabarmadan gorusun.

10.4.5. Divarlarin kasismo yerindo diiyiin qovusmasini divarin hiindiirliityii boyu kasison “IT”
sokilli xamitlarla armaturlamaq lazimdir ki, divarlarin kasismo diiyiliniinds iifiiqi qiivvalari gobul
edilmosini, homginin saquli sixilan millorin qovusma diiyliiniindo gabarmasinin garsisinin
alinmasini, iftiqi millarin uc montagolarinin ankerlonmasini tamin etsin (sokil 10.1).

I3

Saokil 10.1. IT sokilli detallarin komayi ilo ankerlonma
a- tavanin kondolan hissasi, b- divarin kdndoalon hissasi, ¢ - T sokilli birlosma, d- kiinc birlogsmasi

10.4.6. Oz hondosi xarakteristikalarina goro divarlarla vo siitunlar arasinda ara mévgeyini
tutan pilonlarin armaturlanmasi pilonlarin en kosiyinin uzunlug vo eninin nisbatindon asili olaraq
stitunlar vo ya divarlar iictin oldugu kimi aparilir.

10.4.7. Divarda saquli vs tifliqi armaturlarin say1 divarda tasir edon qiivvalora miivafiq olaraq
yerlosdirilir. Bu zaman divarlarin oyuqlarinin otrafinda vo kdndslon hissslorinds armaturlanmani
artirmaqla divarin sahasi tizro borabor armaturlanmanin nazards tutulmasi tévsiya olunur.
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10.4.8. Miistovi tavalarin armaturlanmasi tavanin asagi vo yuxari tizlorinds yerlosdirmoklos iki
istigamatds boyuna armaturlarla hayata kegirilir, zoruri hallarda (hesablanmalar ssasinda) siitunlar,
divarlar otrafinda va tavanin sahasi tizro yerloson enino armaturlarla da armaturlanirlar.

10.4.9. Miistovi tavalarin uc moantagelorinds tavanin konarlari boyu yerlasdirilmokls, burucu
momentlorin gobul edilmasini vo boyuna armaturlarin uc mantagoalorinin ankerlonmasini tomin
edon “IT” sokilli xamutlar soklinds enina armaturlar qoyulmalidir.

10.4.10. Ortiik tavalarda iist vo alt boyuna armaturlarin say1 tosir edon giivvalora uygun toyin
olunmalidir. Bu zaman qeyri-miintozom Kkonstruktiv sistemin armaturlanmani sadolosdirmok
moqsadilo  yerlosdirilmalidir: asagi armaturlari baxilan konstruksiyanin biitiin saha {izro tavanin
asiriminda an boyiik qiivvays mavafiq olaraq eyni; asas yuxar1 armaturlart homin gayda ilo, asagi
armatur kimi, lakin siitunlarin vo divarlarin yaninda slave yuxari armatur qoyulmalidir, hansi ki,
asas armaturla comdo (birlikda) tavada dayaq qiivvalari gebul etmalidir.

Miintozom konstruktiv sistemlor {igiin boyuna armaturlar siitun iistii vo siitunlar arasi zolaqda
iki qarsiligl perpendikulyar istigamotda bu zolaglarda tosir edon qiivvalor asasinda yerlosdirilir.

Armatur sorfini azaltmaq {giin tavanin alt vo st armaturlarinin biitiin sahs tizro minimal
armaturlanma faizlori ilo yerlosdirilmasi, 0 mantagoelords Ki, tasir edon giivvalor bu armaturun gabul
edacayi qiivvadan ¢oxdur, bu mantagalorda qiivvalarin tasirini yuxarida qeyd olunan armaturlarla
birlikdo gobul edon slavs armaturlarin qoyulmasi tovsiya olunur.

Biindvra tavalarin armaturlanmasinin da analoji qaydada aparilmalidir.

10.4.11.Tirlorlo siitunlarin qovusma diiyiiniiniin konstruksiyalagdirilmasi sokil 10.2-ys uygun
aparilmalidir. Bu zaman tirin ig¢i armaturun ankerlonmo zonasinda gapali xamitlar soklinds enina
armaturlar vo ya I sokilli detallar nozords tutulmalidir.

IT sokilli detal
a [ PR  A
::: .] J i =t
T % | o]
: ';J I' T Al
| 1 i’ ’ <
A !
\ qapah xamutlar \\
| ] —
; A A—.
R |
B
b
(I—'( \ ﬁ‘ ; ‘Q ‘
- -
(L INNINNS
Z 11\ NN
|\ qapah xamutlar <y \  qapah xamutlar
'L A1 . )r/
_}Y___L lr

Sakil 10.2. Tirin siitunlarla qovusma diiytinlori:
a - dartilan armatur tirin yuxari sarhaddinds yerlosdikds, b - dartilan armatur tirin asag1 sarhaddinda
yerlogdikdo.
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10.4.12. Tirlarin kasisma ditytinlarinds ikinci doracali tirlordon reaksiyasini gobul etmok {igiin
alavs enino armaturlar qoyulur. Bas tirdo bu armaturlar b + 2h eninds, ikinci daracali tirds h/3 olan
eninda hissads qoyulmalidir. Burada b va h ikinci daracali tirin eni vo hiindiirliiytidiir. Armaturlari
boyuna millari ohato edon xamutlar soklinds, maili vo ya foza kasiklorin hesablamalarina gérs talab
olunan armatura olavo olarag yerlosdirmok lazimdir (Sakil 10.3).

_j_ T alava xamtlar
R e
i 7 _ 1 M
[ /" I |
i | i
o - ! !
" % | |
| S v i
' I 3 V| o
l \ | | 3 |
\ p | \ikinci derocalitir L1 |
\ w32
b bag tir | b+ 2h L

Sokil 10.3. iki tirin kasismo zonasinda dayaq armaturlarn yerlosdirilmosi

11. Beton va domir-beton konstruksiyalari hazirlanmasi, insas1 va istismar
olunmasina dair talablar

11.1. Beton

11.1.1.Beton moahlulun torkibinin se¢ilmoasi konstruksiyalarda betonun bu normalarin 6-c1
bolmosindo verilmis vo layihads gobul edilmis texniki gostaricilora uygun olmasi iigiin aparilir.

Betonun torkibi secildikdo asas verilmis betonun névii vo konstruksiyanin toyinatr iiciin
toyinedici olan beton gostaricisi gobul edilmalidir. Bu zaman betonun layiho ilo tayin edilmis digor
keyfiyyat gostaricilori do tomin olunmalidir.

Beton mohlulunun torkibinin betonun tolob olunan méhkemliyino géra segilmosi DUIST
27006 vo DUIST 2663 standartlarin1 rohbar tutaraq apariimalidir.

Beton mahlulunun tarkibi segilorkon tolob olunan keyfiyyat gostaricilori (tokmo rahatligi,
saxlanmasi, tobagalosmomayi Vva saira) tomin etmoalidir.

Secilmis beton mohlulunun xassalori betonun barkimosinin miiddst vo soraiti, hazirlanma
tisullari, rejimloari, nagl edilma va texnoloji proseslarin digar xiisusiyyatlori da daxil olmagla, beton
islorinin aparilmasi texnologiyasina uygun olmalidir.

Beton mohlulunun tarkibinin secilmoasi onun hazirlanmasinda istifado olunan materiallarin
xarakteristikalar1 asasinda aparilmalidir.

Beton mohlulunun tarkibi ii¢iin materiallar onlarin ekoloji cohatdon tomiz olmasi noazors
alinmagqla se¢ilmalidir.

Beton mohlulunun torkibinin osas parametrlorinin hesablanmasi tocriibalor osasinda toyin
olunmus asililiglarin kdmayi ilo aparilmalidir.

Fibrobetonon torkibinin se¢ilmasi yuxarida verilmis toloblora asason armaturlayan liflorin
Xasso Vo noviinii nazors almagqla aparilmalidir.

11.1.2. Beton mohlulu hazirlanarkan, beton moahlulunun tarkibina daxil olan materiallarin
tolob olunan dozalarin daqigliyi vo onlarin doldurulma ardicilliglart tomin olunmalidir (TNvaQ
3.03.01).

Beton mahlulunun garisdirilmasi elo aparilmalidir ki, komponentlarin mohlulun hocmi {izrs
borabar paylanmasi tomin edilsin. Qarisdirma miiddsti betonqarisdiran qurgularin tslimatlarina
miivafiq olaraq gabul edilir va ya tacriibs yolu ils tayin olunur.
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11.1.3. Beton mahlulunun naql olunmasi onun xassalorinin saxlanilmasini tomin edon vo
laylasmasina, homg¢inin  konar materiallarla ¢irklonmasina yol vermoyan iisul vo vasitolorlo
aparilmalidir. Tokiilmo yerlarinds, tolob olunan biitiin digar gostaricilor tomin edilmoklo kimyavi
olavalor daxil edilorok vo ya texnoloji tisullardan istifado etmoklo beton mohlulunun ayri-ayri
keyfiyyat gostaricilorinin barpa olunmasina yol verilir.

11.1.4. Betonun sixlagdirilmasi vo désonmasi elo aparilmalidir ki, konstruksiyada betonun
kifayat goador bircinsliliyi vo sixlig1 (baxilan insaat konstruksiyasi ti¢iin nazords tutulmus toloblora
cavab veran) tomin olunsun (TNvaQ 3.03.01).

Totbig olunan galibloma rejimi va {isullar verilmis sixlig1 va bircinsliliyi tamin etmoali vo
beton mahlulunun keyfiyyat gostaricilori, konstruksiya vo mamulatlarin névlari, konkret miithondis-
geoloji va istehsalat soraitlori nozors alinmagqla toyin olunmalidir.

Betonlanma qaydalar1 betonlanma tikislorinin yerlosmasini nozords tutmagla qurgunun
tikilma texnologiyasi vo onun konstruktiv xiisusiyyatlori nozaros alinmagla toyin olunmalidir.

Beton mahlulu manfi vo yaxud yiiksok miisbat temperaturlar goraitinde dosenands betonun
tolob olunan keyfiyyatini tomin edan xiisusi tadbirlor nazards tutulmalidir.

11.1.5. Betonun barkimasi onu siiratlondiron texnoloji tasirlor totbig etmamokls vo ya totbiq
etmoklo tomin olunmalidir.

Betonun barkimo prosesindo hesablama temperatur-namlonmo rejimi saxlanilmalidir. Zaruri
hallarda, betonun méhkamliyinin artmasini vo ¢okma meyllarinin azaldilmasini tamin edan soraitin
yaradilmasi {iglin xiisusi miihafizo todbirlorinin goriilmalidir. Texnoloji proseslordo momulatin
istilik emali zamani temperaturun diigmosinin vo @olib formasi ilo beton arasinda qarsiligh
yerdoyismalarin qarsisini almaq tigtin xiisusi tadbirlar gabul olunmalidir.

Massiv monolit konstruksiyalarda betonun barkiyands ekzotermiya ilo olagadar temperatur-
nomlonma sahalarinin garginliklorinin  konstruksiyanin igino tosirinin  azaldilmasi todbirlori
gortlmalidir.

11.2. Armatur

11.2.1. Konstruksiyanin armaturlanmasi {igiin istifado olunan armatur layihays vo
standartlarin toloblorino miivafiq olmalidir. Armaturlarin nisanlama vo miivafiq sertifikatlardaki
keyfiyyato malik oldugu tosdig olunmalidir.

Armaturun saxlanma vo nogletma soraiti mexaniki zodoalonmolorin  vo ya plastik
deformasiyalarin yaranmasi, betonla ilismasini pislosdiran ¢irklonmalari vo korroziyaya ugramasi
hallarin1 aradan qaldirmalidir.

11.2.2. Qolib formalarda toxunma armaturlarin yerlogdirilmasi layihoys uygun aparilmalidir.
Bu zaman armaturun yerlosdirilmo vo betonlama proseslorinds onun yerdoyismolorini miimkiinsiiz
edon xiisusi todbirlor vasitosilo armatur millorinin voziyyotinin etibarli fiksasiyasi nozordos
tutulmalidir.

11.2.3. Armaturun yerlogdirilmasi zamani layiho voziyyatindon konaragixmalar yolverilon
giymatlordon ¢ox olmamalidir.

11.2.4. Qaynaq armatur momulatlar1 (tor, karkas) gaynaq birlosmasinin talob olunan
mohkamliyini tamin edan vo armatur elementlorinin birlosmasinin moéhkomliyinin azalmasina yol
vermoyan kontakt-néqto-qaynagin vo ya basqa iisullarin kémoyi ilo hazirlanmalidir (DUIST
14098,  DUIST 10922).

Qaynaq armatur momulatlarin qolib formalarda yerlosdirilmasi layihoys uygun aparilmalidir.
Bu zaman armaturun yerlosdirilmo vo betonlama proseslorinds onun yerdoyismolorini miimkiinsiiz
edon xtisusi todbirlor vasitesilo armatur millarinin  vaziyystinin etibarli fiksasiyast noazards
tutulmalidir.

Armaturun  yerlosdirilmasi zamami layiho vaziyystindon Konaragixmalar yolverilon
giymatlordon ¢ox olmamalidir.
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11.2.5. Armatur millorin ayintisi ayrilik radiusunun talob olunan giymatlorini tomin edan
xtisusi ayici qurgularin komayi ilo tamin edilmolidir.

11.2.6. Armaturlarin uclart iizro qaynaqlanmasi kontakt, qovs vo ya vanna qaynaqlarinin
komoayi ilo yerino yetirilir. Totbig olunan gaynaglama iisulu qaynaq birlosmasinin méhkomliyi,
homginin armatur millorinin gaynaq birlosmasi montagalorindo méhkomliyi vo deformativliyi tomin
olunmalidir.

11.2.7. Armaturun mexaniki birlosmasi (uclarmin) yivli vo preslonmis muftalarin komokliyi
ilo hoyata kegirilmoalidir. Mexaniki birlosmoads dartilan armaturlarin méhkomliyi birlasan millarin
mohkamliyi godor olmalidir.

11.2.8. Dayaglara armatur dartilarkan va ya barkimis beton qabaqcadan garginliyin layihada
toyin edilmis, normativ sanadlarls va ya xiisusi toloblarlo miioyyan olunan yolverilon konaragixma
giymatlori hiidudlarinda nozarat olunan giymatlari tomin olunmalidir.

Qabaqcadan gorginlosmis armaturdan betona  gorginliyin tadricon oOtiirilmasi tomin
olunmalidir.

11.3. Qaliblar

11.3.1. Qolib (golib formalari) asagidaki osas funksiyalar1 yerino Yyetirmolidir: betona
konstruksiyanin layiho formasini vermak; beton sothinin xarici goriiniisiini toamin etmok; golibdon
¢ixan andaki mohkomliyini  alana kimi konstruksiyani saxlamaq vo zoruri hallarda armaturu
gorginlosdirdikds dayaq rolunu oynamag.

Konstruksiyalar1 hazirlayarken inventar vo xiisusi, yerini doyiso bilon vo kogiiriilo bilon
geliblor tatbig olunur (DUIST 52085, DUIST 52080, DUIST 25781).

Qalibi va onun barkidilmalarini elo layihalondirmak vo hazirlamaq lazimdir ki, onlar islorin
aparilmasi prosesinds yaranan yiiklari gobul eds bilsin, konstruksiyalarin sarbost deformasiyaya
ugramasina imkan verilsin Va verilmis qurgu va konstruksiyalarin gabul olunmus hiidudda xotalara
riayat olunmasi tomin edilsin.

Qaliblor vo boarkidilmoalor beton mohlulun tokiilmasi vo sixlasdirilmasinin gobul olunmus
tisullarina, gabagcadan gorginlosma soraiting, beton borkimasi vo istilik emali qaydalarina uygun
golmoalidir.

Sokiilo bilon galiblor elo layiholondirilmali vo hazirlanmalidir ki, betonu zadslonmadan
golibdan ¢ixarmaq miimkiin olsun.

Qalib konstruksiyasi beton galibdon ¢ixma mohkomliyini alandan sonra sokilmalidir.

Sokiilmayan goliblori konstruksiyanin torkib hissasi kimi layihalondirmok lazimdir.

11.4. Beton va domir-beton konstruksiyalar

11.4.1 Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hazirlanmasina bu normalarin band 11.1, 11.2
Vo 11.3-9 asasan yerino yetirilon goliblomo, armaturlama va betonlama iglori daxildir.

Hazir konstruksiyalar layiha tapsirigina vo normativ senadlorin (DUIST 13015) taloblorine
cavab vermolidir. Hondasi 6lgiilorinds konaragixmalar baxilan konstruksiyalar ii¢iin gabul olunmus
Xotalar hiidudunda olmalidir.

11.4.2 Beton vo domir-beton konstruksiyalarda onlarin istismara baslama vaxti betonun
faktiki mohkomliyi layihalondirmads toyin olunmus méhkomliyindon az olmamalidir.

Yigma beton vo domir-beton konstruksiyalarin layihalondirma ilo miisyyonlosdirilmis
betonun buraxilma méhkomliyi (konstruksiya istehlak¢iya gondoarilon anda betonun méhkomliyi) vo
gabagcadan gorginlogmis konstruksiyalarda layiho ilo mioyyanlosmis Otiirma mohkomliyi
(garginlosmis armaturdan betona otiiriilon méhkomlik) tomin olunmalidir.

Monolit konstruksiyalarda betonun toyin olunmus layiho yasinda, golibsokmo andaki
mohkomliyi (yiikdasiyan galiblor sokiildiikde) tomin olunmalidir.

11.4.3. Konstruksiyanin qaldirilmasi xiisusi qurgular vasitoSilo (quragdirma qarmagqlart vo
digor vasitalorlos), layihads nazords tutulmus qaydada hoyata kegirilir. Bu halda galdirilma soraiti
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dagilmanin, dayanigqligin itirilmasinin, agmanin, yellonmonin vo konstruksiyanin firlanmasinin
aradan qaldirilmasi tamin edilmolidir.

11.4.4. Konstruksiyanin nogletms, yigilma vo saxlama soraitilori layihoyads verilon
gostarislora cavab vermolidir. Bu zaman konstruksiyanin, beton sothinin, armatur ¢ixintilarmin va
quragdirma garmaqlariin zadalonmadon qorunmasi tomin olunmalidir.

11.4.5. Bina va qurgularin yigma elementlordon insasi, konstruksiyalarin qoyulma ardicillig
vo qoyulma doqigliyini tomin edon todbirlori, konstruksiyanin doqiq qurasdirilmasi, onlarin
barkidilmo prosesinds foza doyismoazliyi va layiha vaziyystinds qoyulmasini, konstruksiyanin insa
prosesinda bina hissalorinin dayaniqliligini vo amayin tohliikasizlik soraitinin tomin olunmasini
nozoards tutan islorin tagkili layihasine uygun olaraq aparilmalidir .

Bina vo qurgular monolit domir-betondan tikilorkon insa prosesinds konstruksiyanin
mohkomliyini, ¢atadavamliligt vo sortliyini tomin etmok ii¢iin Konstruksiyanin betonlanma,
goliblorin gotiiriilmo Vo koglirilms ardicilliglart nozards tutulmalidir. Bundan slava (konstruktiv va
texnoloji,zoruri hallarda hesablanmanin aparilmasi), texnoloji ¢atlarin amalagalms va yayilmasini
moahdudlasdiran tadbirlor nazards tutulmalidir.

Konstruksiyalarin layiha voaziyystindon konaragixmalar1 bina veo qurgularin miivafiq
konstruksiyalar1 (siitun, tir, tava) ti¢lin toyin olunmus yolverilon giymatlordon artiq olmamalidir.

11.4.6. Konstruksiyani elo saxlamaq lazimdir ki, bina va ya qurgunun istismar miiddastindo
layihoda nozards tutulmus 6z toyinatini yerina yetirsin. Bina va qurgularin beton va domir-beton
konstruksiyalarinin, onlarin yiikdasima qabiliyyatinin, istismar sortlorinin kobud pozulmasi
naticasinds istismara yararliliginin vo uzunémiirliilityliniin (konstruksiyanin artiq yiiklonmasi, plan-
Xabardarliq tomirlorinin vaxtinda aparilmamasi, aqresiv miihitin artmast vo S.) azalmasina yol
vermoyan istismar rejimino riayst olunmalidir. Ogor istismar prosesinds konstruksiyanin
zodalonmosi askar olunarsa, onun tohliikasizliyine vo normal funksiyalarinin yerina yetirilmosine
monfi tosir gostoron hallar (zodslonmolor) aradan galdirilmalidir.

11.5. Keyfiyyata nozarat

11.5.1. Konstruksiyanin keyfiyyatina nazarst onlarin hazirlanmasi, quragdirilmasi vo istismari
vaxti konstruksiyanin texniki gostoricilorinin (handoasi 6lgiilori, beton vo armaturun moéhkomlik
gostaricilori, konstruksiyanin mohkomliyi, ¢atadavamliligi),homginin istehsalatin texnoloji
rejimlorinin parametrlarinin layihads, normativ sonadlords gostarilon gostaricilora uygunlugunu
tayin etmolidir.

Keyfiyysto nozarot isullari (nozarst qaydalari, miiayino metodlar1) miivafiq standart vo
texniki sartlorlo tonzimlanir.

11.5.2.Beton vo domir-beton konstruksiyalara gostarilon taloblorin tomin olunmasi tigiin giris,
amoaliyyat, gobul vo istismar nozarsti daxil olmagla mohsulun keyfiyyatina nozarst aparilmalidir.

11.5.3. Betonun mohkamliyina nozarot, bir qayda olaraq, xiisusi hazirlanmis vo ya
konstruksiyadan secilmis nozarot niimunolorinin smaq naticolori osasinda (DUIST 10180,
DUIST 28570) aparilmalidir.

Monolit konstruksiyalar ii¢iin betonun mohkomliyina nozarat, beton mohlulunun tokiilma
yerindo hazirlanmis vo betonun konstruksiyada borkimo soraiti ilo eyni vo ya normal soraitdo
saxlanilan nazarat niimunalarinin sinaqlarinim naticalorina gors vo homginin dagilma aparmadan
nazarat metodlar: vasitosi ilo (DUIST 22690, DUIST 17624) aparilmalidir.

Betonun moéhkamliyinin giymatlondirilmasi betonun moéhkamliys gora faktiki bircinslilik
xarakteristikasini nozaro almagqla statistik metodla aparilir. Dagilma aparmadan nazarast metodlari
vasitasilo betonun mdohkomliyine nozarot edilorkon betonun mdohkomliyinin  bircinslilik
xarakteristikasi istifado olunan homin metodlarinin xatalart nazars alinmagla tayin edilir.

Statistik olmayan noazarat metodlarin tatbigine yoxlanilan konstruksiyalar mahdud hacmda
oldugda va ya istehsalin ilkin marhalasinds, daracalara boliinmiis asililiglar tortib edilmadan, amma
cevrilmis universal asililiglardan istifado etmoklo dagilma olmadan noazarst aparilarken vo
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miistosna hallarda-monolit konstruksiyalarda beton mohkomliys gora tikinti meydangasinda
hazirlanmis yoxlama niimunalari iizro yoxlanilarkan yol verilir.

11.5.4. Betonun saxtayadavamliligina, sukegirmamazliliyina vo sixligina nozarot
DUIST 10060.0, DUIST 12370.5, DUIST 12730.1, DUIST 27005 standartin toloblori rohbar
tutularaq aparilmalidir.

11.5.5. Armaturun keyfiyyat gostaricilorine nazarst (giris nozarat) armatura dair standartlarin
toloblorina vo domir-beton momulatlarin keyfiyyotinin giymotlondirmo aktlarinin tortib olunma
normalarma miivafiq aparilmalidir.

Qaynaq islorinin keyfiyyotina nozarst TNvoQ 3.03.01, DUIST 10922, DUIST 23858
standartlarina miivafiq aparilmalidir.

11.5.6. Konstruksiyanin mohkamliys, ¢atadavamliga vo deformasiyaya ugramasina (istismar
yararligina) goro yararli olmasmin giymatlondirilmosi DUIST 8829 standarta uygun olaraq
konstruksiyan: yoxlama yiikii ilo sinaq yiiklomok yolu ilo vo ya birtipli konstruksiya dastindon
gotirilmils ayri-ayr1 yigma momulatlarin dagilana qodor yiiklomaklo se¢mo sinaq yolu ilo
aparilmalidir. Konstruksiyanin yararliginin qiymatlondirilmasini,homginin giris, amaliyyat vo
gobuletms nozarstindon alinan, betonun mohkomliyini, miihafizo gatinin qalinligini, Kasiyin va
konstruksiyanin handasi 6lgiilorini, armaturlarin yerlosmasini,qaynaq birlosmoalorinin méhkomliyini,
armaturun diametri vo mexaniki xassalorini, armaturun momulatlarin asas o6lgiilorini vo armaturun
dartilma qiymatlorini xarakterizo edon vahid gostoricilor kompleksinin yoxlanmasinin naticalori
osasinda aparmag olar.

11.5.7. insa olunduqdan sonra beton vo domir-beton konstruksiyalarin gobulu yerino
yetirilmis konstruksiyanin layihays uygunlugunun toyin olunmasi yolu ils hayata kegirilir

Beton vo domir-beton momulat vo konstruksiyalarmm gebulu TNveQ 3.09.01, DUIST
13015 standartlarina miivafiq aparilmalidir.

12. Damir-beton konstruksiyalari barpasina va giiclandirilmasina talablar
12.1. Umumi hallar

Domir-beton konstruksiyalarin borpasi va giiclondirilmasi onlarin naturada miiayino olunma
noticolori, yoxlama hesabatlart vo  giiclondirilon konstruksiyalarin  hesablanmasi  va
konstruksiyalagdirilmasi esasinda aparilir.

12.2. Konstruksiyalarin natura miiayinalari

Konkret mogsaddon asili olaraq, naturada miiayinoalor yolu ilo konstruksiyanin voziyyati,
konstruksiyanin handasi 6l¢iilori, konstruksiyanin armaturlanmasi, betonun méhkomliyi, armaturun
novil va sinfi, onlarin vaziyyati, konstruksiyanin ayintilori, agilmis ¢atin eni, onlarin uzunlugu vo
yerlosmasi, qiisur vo zoadslonmoaloarin oSlgtilori vo Xarakteri, yiiklor, konstruksiyanin statik sxemi
miioyyonlosdirilir.

12.3. Konstruksiyalarin yoxlama hesablanmasi

12.3.1. Moveud konstruksiyanin yoxlama hesablamalari ona tesir edon yiiklarin, istismar
soraitinin vo hacmi-planlagdirilma hallorinin doyismasi, hamginin ciddi qiisurlar vo zadalonmalor
askar olunanda aparilmalidir.

Yoxlama hesablanmalar osasinda  konstruksiyanin  istismara yararliligi, onlarin
giiclondirilmasi zorurati vo konstruksiyanin tam yararsizligi miioyyanlosdirilir.

12.3.2. Yoxlama hesablanmasini layiho materiallari, konstruksiyanin hazirlanma va tikilmasi
tizra verilonlor, hamg¢inin natura miiayinalarinin naticalori asasinda aparilmalidir.

Yoxlama hesablanmalar1 aparilarkon hesablanma sxemlori miioyyanlosmis faktiki handasi
oOlgiilori, faktiki birlosmo, konstruksiyanin vo konstruksiya elementlorinin garsiligli tasirlorini,
quragdirma vaxti agkara ¢ixarilmig Konarlagmalari nazars almagla gobul olunmalidir.
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12.3.3. Yoxlama hesablanmalar yiikdasima qabiliyyatino, deformasiya vo catadavamliliga
goro aparilmalidir. ©gar moéveud konstruksiyalarda faktiki maksimal yiiklordon yerdayismolor vo
catlarin eni yolverilon giymatlori agsmirsa vo miimkiin yiiklordon elementin koasiklorinds alinan
qivvalarin giymoti iso faktiki tosir edon yiiklordon alinan qiivvalarin giymatindon ¢ox deyilss,
yoxlama hesablanmalarinin istismara yararliligina gore aparilmamasina yol verilir.

12.3.4. Betonun xarakteristikalarinin hesablama giymatlori layihods gostarilon betonun
sinfindon vo ya betonu dagilma olmadan yoxlama metodu ilo smaqlar vo ya konstruksiyadan
gotlirlilmiis niimunolorin  smaqlart tizro alinmis, betonun faktiki orta mohkomliyi osasinda
ekvivalent mohkomliyi tomin edon kegirmo omsallarinin komayi ilo toyin olunan betonun sorti
sinfindan asili olaraq cadval 6.8 iizra gabul olunur.

12.3.5. Armaturun xarakteristikalarinin hesablama giymatlori layihado gdstorilon armatur
sinfindon vo ya miiayino olunan konstruksiyadan gotiiriilmiis armatur nimunslorinin sinagi
noticolorindon alinan, armaturun orta mohkamliyinin faktiki giymatlorino goro ekvivalent
mohkomliyi tamin edan kegirmos amsallarinin komayi ilo toyin olunan armaturun sarti sinfindon asili
olaraq cadval 6.8 tizra gabul olunur.

Layiho verilonlori vo niimunslori segmok miimkiin olmadiqda, armaturun sinfinin
miayyanlosdirilmasini armaturun profilinin ndviina, hesablanma miigavimatini  iSa normativ
sonadlarda hamin sinfo uygun verilmis giymatlordon 20% az gabul etmays yol verilir.

12.3.6. Yoxlama hesablanmalarinda konstruksiyada natura miiayinolori aparildiqda askar
olunmus qiisurlar vo zodolonmolor, moéhkomliyin azalmasi, yerli zodoalonmolor va betonun
dagilmasi, armaturun qirilmasi, armaturun korroziyasi, ankerlonma Vo armaturun betonla ilismasi,
tohliikali catlarin omoalo golmasi Vo cgatlarin agilmasi, layihodon konstruktiv konaragixmalar vo
konstruksiyanin elementlarinds va onlarin birlosmalarinds nozars alinmalidir.

12.3.7. Konstruksiyalar yiikgotirmo qabiliyysti vo istismara yararliliq tizro yoxlama
hesablamalarinin  taloblorini 6domadikda giiclondirilmalidirlor ya da onlar tiglin istismar yiikii
azaldilmalidir.

Ogor faktiki ayintilor yol verilon giymatlori asirsa, lakin normal istismara mane olmursa va
homginin faktiki agilan catin eni yol verilon giymati asir, lakin dagilma tohliikasini yaratmirsa
istismara yararliliq toloblori 6donilmoyon konstruksiyalar ticiin giiclondirmonin ya da yiiklarin
azaldilmasimimn nozords tutulmamasina yol verilir.

12.4. Damir-beton konstruksiyalarin giiclandirilmasi

12.4.1. Damir-beton konstruksiyalarin giiclondirilmosi polad elementlorin, beton vo domir-
betonun, armatur va polimer materiallarin komayi ilo hoyata kegirilir.

12.4.2. Damir-beton konstruksiyalarin giiclondirilmasinds hom giiclondiran elementin vo ham
do giiclondirilon konstruksiyanin yiikdasima gabiliyyatlorini nazors almaq lazimdir. Bunun {igiin
giiclondiron elementlorin iso girismasi va giiclondirilon konstruksiya ilo onlarin birgs isi tomin
edilmalidir. Giiclii zodalonmis konstruksiyalar {igiin (beton kasiyinin 50% v daha cox vo ya is¢i
armaturun kasik sahasinin 50% vo daha cox dagilmasi) giiclondiron elementlar tosir edon tam yiiko
hesablanmalidir, bu zaman giiclondirilon konstruksiyanin yiikdasima gabiliyyati hesablamada
nozors alinmir.

Betonda eni yolverilon giymstdon ¢ox olan catlar vo basqa qiisurlar aradan qaldirildig:
zaman, konstruksiyanin barpaya moruz galan mantagolorin osas betonla borabor méhkoamliyi tomin
olunmalidir.

12.4.3.Giiclondiron materiallarin hesablama xarakteristikalari miivafiq normativ sonadlardan
geabul olunur.

Giiclondirilon konstruksiyalarin materiallarinin hesablama xarakteristikalar: layiho verilon-
lorindon, miiayinalorin naticoalori nazoro alinmagla yoxlama hesablanmalarinda gobul olunan
qaydalara uygun tayin olunur.
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12.4.4.  Giclondirilon  domir-beton  konstruksiyalarin ~ hesablanmasi  domir-beton
konstruksiyalarin hesablanmasinin timumi qaydalar1 osasinda konstruksiyanin giiclandirilmaya
godar olan gorginlikli-deformasiya hali nazors alinaraq apartlir.

13. Damir-beton konstruksiyalarimn doéziimliiliiys hesablanmasi

13.1 Damir-beton konstruksiyalarin déziimliililys hesablanmasi1 zamana gora ¢ox dofo tokrar
olunan (requlyar) yiiklorin tasirino yerino yetirilmalidir. Doziimliliiys hesablamalarda
miigavimatlorinin yoxlanilmasi beton vo armaturlar tigciin ayriliqda aparilmalidir.

Doziimliliiys hesablamalar elastik marhalods ¢atlar oldugu halda yerino yetirilmalidir.
Dartilan betonun vo sixilan armaturlarin isi nazoro alinmir, onlarin doéziimliliiys mohkamliyi
hesablanmir.

13.2 Doziimliiliiys hesablamalar tokrar olunan yiiklordon sixilan betonlarda vo dartilan
armaturlarda maksimal gorginliklorin beton vo armaturun miivafiq olaraq sixilma vo dartilmada
doziimliilitys gors hesablama miiqavimatlarindon artiq olmamasi sartindon aparilmalidir.

13.3 Beton vo armaturun doéziimliilitys gora hesablama miiqavimatlori iimumi halda ytiklomo
dovrlarinin asimmetriyasi Nazors alinmagqla, beton vo armaturlarin siniflorinin (uygun olaraq sixilma
vo dartiimada méhkemliklorine gora) N= 2 -10° -5 bobabor dévrlor say: iiciin tocriiba osasinda
alinmig diison ayrixatli asililiglardan istifado olunmagla toyin edilir.

Doziimliiliiys betonun hesablama miiqavimatlorini toyin etdikdo betonun névii (agir vo ya
yiingiil), hamg¢inin betonun nomliyina gora vaziyyati nazors alinmalidir. Armaturun doziimliitys goro
hesablama miiqavimati toyin olundugda iss qgaynaq birlosmalorin olmasi nazars alinmalidir.
Yiikloma dovrlarinin asimmetriyasi beton vo armaturda yiikiin doyismo dévri hiidudlarinda minimal
va maksimal garginliklarin nisbati ilo xarakteriza olunur.
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Olava 1

9sas harfi isaralor
Xarici yiik va tasirlardan elementin en kasiklorinda qiivvalar
M - ayici moment;
M, - betonun sixan qabaqcadan gorginlosmadon yaranan qiivvenin g¢evrilmis kasiyinin agirhq

markazina nazaron momenti;
N - boyuna qiivve;
Q - kasici qiivvo;
T -burucu qiivve;
Materiallarin xarakteristikalar:

R, , - betonun morkoazi sixilmada normativ miiqavimatidir,
R,,R

hesablanma miiqavimatloridir;
R, - betonun morkozi dartilmada normativ miigavimatidir;

Ry R

miigavimatloridir;
R, 1oc - betonun ozilmads hesablanma miiqavimatidir;

- miivafiq olaraq birinci vo ikinci qrup haddi hallar {igiin betonun morkazi sixilmada

b,ser

- birinci vo ikinci grup haddi hallar ti¢iin betonun morkozi dartilmada hesablanma

bt,ser

R, - betonun dtiirma miiqavimatidir;
Ryonq- armaturun betonla ilismads betonun hesablanma miigavimatidir;
R,R

R,, - €nina armaturun dartilmada hesablanma miiqavimatidir;

«ser - DITINCI Vo ikinci haddi hallar {i¢lin armaturun dartilmada hesablanma miigavimatidir;
R,. - armaturun birinci qrup hoddi halda sixilmada hesabi miigavimatidir;
E, - betonun sixilma va dartilmada baslangic elastik moduludur;

E, e - sS1x1lan betonun gevrilmis deformasiya moduludur;

E, - armaturun elastik moduludur;

E

yerlosir;
Eno Epto - DETONUN hoddi nisbi deformasiyalarina uygun olaraq, barabar oxboyu sixilmada vo oxboyu

sred - armaturun gevrilmis deformasiya moduludur vo elementin ¢atlar olan dartilan zonasinda

dartilmada deformasiyasidir;
&,,- armaturda gorginlik R, -0 barabar olduqda nisbi deformasiyadir;

&y ¢n - betonun y1gilmasindan nisbi deformasiyadir;
@, ¢ - betonun siirtiklonma smsalidir;

o - armaturun E, va betonun E, elastiklik modullarinin nisbatidir.

Elementin enina kasiyinda boyuna armaturun vaziyyatinin xarakteristikalari

S - boyuna armaturun isars olunmasi:
a) xarici yiikiin tosirindan enkasiyi dartilan va sixilan olduqda- dartilan zonada;
b) xarici yiikiin tasirindan enkoasiyi tam sixildiqda- az sixilan {izds yerloson;
¢) xarici yiikiin tasirindan enkasiyi tam dartildiqda;
- markazdanxaric dartilan elementlorda-elementin daha ¢ox dartilan tizds yerlasan;
- markazi dartilan elementlarda- enkasiyin biitiin sahasindo;
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S'- boyuna armaturun isaras olunmas:

a) xarici yuklorin tasirindon kasikds dartilan vo sixilan zonalar oldugda-sixilan zonada yerlasan;

b) xarici yiiklorin tosirindon enkasiyin tam sixilmasinda-kasiyin daha c¢ox sixilan iiziine yaxin
yerlogan;

¢) xarici yiiklarin tasirindon enkasiyi tam dartildiqda -Kasiyin az dartilan {iziino yaxin yerlogon.
Handasi xarakteristikalar

b - diizbucaqli kasiyin enidir; tavr va ikitavr kasiyin gabirgasinin eni;

b, ,b'f —tavr va ikitavr kasiklorin miivafiq olaraq, dartilan va sixilan zonada raflarin eni;

h - diizbucaqli, tavr va ikitavr kasiklorin hiindiirliytidiir;

h,,h; - diizbucaqli, tavr vo ikitavr Kasiklorin miivafiq olaraq, dartilan vo sixilan zonada roflorin
hiindiirliytidiir;

a,a'- armaturda (miivafiq olaraq S vo S') ovazlayici qiivvalordan kasiyin yaxin tiziino godar olan
mosafa ;

hy, hy - kasiyin is¢i hiindiirlityiidiir;

X - betonun sixilan zonasinin hiindiirliyiidiir;

£ - betonun sixilan zonasinin — -9 barabar olan nisbi hiindiirliyiidiir;
0

S, - elementin uzunlugu boyu xamutlar arasinda mosafodir;
g, - boyuna qiivva N -in c¢evrilmis kesiyinin agirliq markazina nazoron ekssentrisitetidir, bu
normalarin bond 7.1.7 vo 8.1.7-in gostarislori nazors alinmagla toyin olunur;

e,e'- normal qiivva N -in totbiq ndqtasindon miivafiq olaraq S vo S' armaturlarindaki qiivvalarin
avazlayicisina godar olan masafadir;

€, - Onca gorginlosmadon yaranan betonu sixan qiivvenin gevrilmis kosiyin agirliq markazine
nazaran ekssentrisitetdir;

y, - neytral oxdan xarici yiikdon oyici momenti nazoro almagla gabagcadan gorginlogsmadan
yaranan qiivvonin totbiq noqtosine godor mosafadir;

e, - onca garginlosmadan yaranan betonu sixan N qiivvonin totbiq ndqtesindon xaric yiikdon ayici

momenti nazars almagqla, dartilan armatur vo ya daha az sixilan armatura qadar masafadir;
| - elementin agirimudir;

.- ankerlonmo zonasinin uzunlugudur;
|, - armaturda gabaqcadan garginlosmanin betona &tiirilms zonasinin uzunlugudur;
l, - sixilan normal qgiivvanin tesirine maruz galan elementin hesablama uzunlugudur;

i - elementin enkasiyinin agirliq markazinoe nozaran inersiya radiusudur;
d,d,, — miivafiq olarag boyuna ve enins armaturlarin millorin nominal diametrloridir;

A, A0 —miivafiq olaraq S va S' armaturlarmin sahsloridir;

A, —elementin oxboyu normal kasiyin yerlosmis vo maili kasiklori kason xamuitlarin sahasidir;

U, - dartilan vo sixilan roflorin sahalorini nozors almadan, armaturlama omsalidir vo S armaturun
sahasinin enkasiyi sahasina b-h, olan nishatina barabardir;

A - enkasiyinda betonun tam sahasidir;
A - betonun sixilan zonasinin sahasidir;

A, - betonun dartilan zonasinin sahasidir;
A, - elementin enkasiyinin ¢evrilmis sahasidir;
A, - betonun azilmo sahasidir;
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I - betonun biitiin sahasinin kasiyin elementin kasiyinin agirliq markazino nazaran inersiya

momentidir;
.4 - elementin ¢evrilmis kasiyinin onun agirliq markazins nazaran inersiya momentidir;

W - konar dartilan liflora gora elementin kasiyinin miigavimat momentidir.
Qabaqcadan garginlosmis elementin xarakteristikalar:
P, N, -armaturda gabaqgcadan garginlogms itkilori noezors alinmagla, qabaqcadan sixma qiivvasi,

elementin isinin baxilan marhalasins uygun olan;
Ry Pz)- dabagcadan  goarginlosmonin ilkin va biitiin itkilori nozers alinmagla,dartilan armaturda

qivvalardir;

o, - armaturda gabaqgcadan goarginlosmonin elementin isinin baxilan marhalasine uygun olan

itkilori nozars alinmagqla, dartilan armaturda gabagcadan gorginlikdir;
Ao, - armaturda gabaqcadan garginlik itkiloridir;
oy, - armaturdagabaqgcadan garginlogms itkilari nazars alinmagla, gabagcadan sixma marhslasinds

betonu sixan garginlikdir.
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Olava 2

Birloasma detallarin hesablanmasi

2.1. Tavra qaynaq olunmus miistovi polad birlosmo detallarinin simmetriya miistovisindo
yerloson statik yiiklordon ayici moment, normal va Kasici qiivvalarin tasirina birlosma detallarinin
normal ankerlorinin hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:

an Yan,j

+ = =1 (2.1)
Can Joa Yan ., j.0

Burada N, ; bir anker sirasinda on boyiik dartic1 qiivvadir vo borabordir:

.""JE?!IJ.: Mo, “'1"' (22)
Qanj - bir anker sirasina diison Kasici qiivvadir VS_“ borabardir:

Qanj = —@"“ (2.3)
N'an -bir anker sirasinda an bdyiik sixic1 qiivvadir va asagidaki diisturla tayin olunur:

Nan =2 -2 (2.4)

sokil 2.1 Birlosma detalina tasir edon giivvalar sxemi

Qanjo - Ankerlarin gobul etdiyi kasici qiivvadir, asagidaki diisturla tayin olunur.

Qanjo = yssh Aanj+/ Ry TR, (2.5)

Burada yssh -omsaldir, 1,65-0 barabar gobul olunur.

Nanjo - bir corgo ankerlorin gobul etdiyi haddi darticit qiivvadir, asagidaki diisturla tayin
olunur:

Nanjo= Rs Aanj (2.6)
diistur (2.1) - (2.6) -da:

M, N, Q - ayici moment, normal va kasici qilivvalordir, miivafiq olaraq birlosma detalina tosir
edan ayici moment 16vhanin xarici tiziiniin miistavisinda yerlogon va biitiin ankerlarin markazindan
kegan oxa nazaran tayin olunur.

Nan - Kasici qiivva istigamatinda anker cargalorinin sayidir; ©gor anker coargasine Q Kkasici
qiivvasi barabar otiiriilmiirse, onda Qan kasici qiivvasi tayin olunarkan, corgalorin say1 dérddon ¢ox
olmayaraq nozors alinir.

Z - konar anker cargolori arasinda masafadir.

Aanj - an gox gorgin corgado ankerlorin en kasik sahalorinin comidir.

Qalan corgolordo ankerlorin en kasik sahalori an gorgin carganin ankerlorinin en kasik
sahalarina baraboar gobul olunmalidir.
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Diistur (2.2) va (2.4)-do normal qiivva N birlosma detalindan yonalorss (sok.2.1) “miisbot”,
ogar birlosmo detalina yonalorss “monfi” sayilir. N an moanfi giymot aldiqda, diistur (2.3 ) —do
N'an =N gobul olunur.

Birlosmo detali momulatin {ist sathinds yerlosdikdo (betonlanmada), N an -in giymati sifra
barabar gabul olunur.

2.2. 15°-don 30°-ys godor bucaq altinda tist-listo qaynaq olunan ankerli birlosms detallarinda
maili ankerlor Kasici qiivvanin toesirino asagidaki diisturla ( Q=N olduqda, N dartib-qoparan
qiivvadir) hesablanir.

Aan; inc = — ;::“" (2-7)

burada Aan: inc- maili ankerlarin en kasik sahalarinin comidir;

N'an - bu normalarm bond 8.1.1-0 géra toyin olunur.

Bu zaman diistur (2.1) ilo hesablanan va giymati diistur (2.3) ilo tayin olunan kasici qiivvenin
0,1 hissasina barabar Qan qiivvasine hesablanan normal ankerlor yerlosdirilmalidir.

2.3 Qaynaq olunmus elementlorin  gaynaq birlosma detallarinin konstruksiyasi, birlosma
detallarinin anker millarinin isinin gabul olunmus hesablama sxemine miivafiq yiikiin tiirtilmasini
tomin etmolidir. Birlogmo detallarin xarici elementlori vo onlarin qaynaq birlosmoalori TNvaQ II-
23-0 osason hesablanirlar. Lévho vo fasonlu yayma prokatin  dartib qoparan qlivvays
hesablanmasinda onlarin normal anker millarilo oynaqli birlosmasi gabul olunur.

Hesablanan birlosma detalinin ankerinin tavra qaynaq olunan 16vhasinin t qalinlig1 asagidaki
sortlo yoxlanilir.

t=025d,, :— (2.8)

Burada d,, -anker milinin hesablama ilo talob olunan diametridir.

Rsq-poladin kasilmads hesablama miigavimatidir, TNvoQ I1-23-2 asasan gabul olunur.

Qaynaq birlosmo névleri  I6vhalorin  boyiik hissasini  onun anker millarinin igini
boraborlosdirmasi  vo 16vhonin galinhigmnin  azaldilmasi moagsadilo  (2.8) sortino  uygun
doyisdirilmasinin miimkiin asaslandirilmasini tamin etmalidir.

Lovhonin galinligi qaynaq olunmaya gora texnoloji toloblori do 6domoalidir.
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Olava 3

Konstruktiv sistemlorin hesablanmasi

3.1. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasina:

- konstruktiv sistemin elementlorinds (siitunlarda, ortiik vo dam ortiik tavalarinda, biindvra
tavalarinda, divarlarinda, 6zoklordo) vo biindvranin grunt osasina tasir edon qiivvalarin toyini;

- Konstruktiv sistemin dayaniqliliga ( formanin vo vaziyyatin dayaniqliligl) hesablanmasi,
grunt asasin yiikkdasima gabiliyyatinin vo deformasiyasinin qiymatlondirilmasi;

-ayri-ayr1  hallarda  konstruktiv  sistemlorin  proqresiv  dagilmaya miiqavimatinin
giymotlondirilmasi daxil edilmalidir.

Yeriistii vo yeralt1 konstruksiyalar vo blinovralor daxil olan yiikdasiyan konstruktiv sistemin
hesablanmasi istismar marholosi {igiin aparilmalidir. Tikinti morholasinds hesablama voziyyatin
ohomiyyatli doracodo doyismesi halinda yiikdasiyan konstruktiv sistemin hesablanmasi baxilan
morhalalara cavab veran hesablama sxemlari gabul etmaklo, tikinti biitiin novbati marhalalori tiglin
aparilmalidir.

3.3.Umumi halda yiikdastyan konstruktiv sistemin hesablanmasi yeriisti vo yeralt:
konstruksiyalarin vo onlarin altinda biinévra vo grunt osasin birlikdo isi nozoro alinmagqla foza
goyulusda aparilmalidir.

3.4. Yigma elementlordan toskil olunan yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasinda
onlarin birlogsmalorin tasirs tabeliyi nozors alinmalidir.

3.5. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasi domir-beton elementlarin Xxotti vo
geyri- xatti deformasiya (sortlik) xarakteristikalarindan istifado edorok aparilmalidir.

Domir-beton elementlarin Xatti vo qeyri-xotti deformasiya xarakteristikalar1 biitov elastik
cisimlards oldugu kimi tayin olunur.

Domir-beton  elementlorin  armaturlar1  molum  oldugda qeyri-xotti  deformasiya
xarakteristikalar1 en kosikdos ¢atlarin yaranma miimkiinlityii,homginin qisamiiddatli vo uzunmiiddatli
yiiklarin tasirino cavab veran beton vo armaturda geyri-elastik deformasiyalarin inkisafin1t noazars
almaq lazimdir.

3.6. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasi noticasindo miioyyon olunmalidir:

- stitunlarda boyuna va enina giivvalarin, ayici momentin giymatlori;

- mortoboarast vo dam miistovi Ortiikk tavalarinda va biindvralords -ayici moment, burucu
moment, boyuna va enina qiivvalorin giymatlori;

- divarlarda boyuna va kasici qiivvalorin, ayici moment, burucu momentin vo siiriisdiiriicii
qiivvalarin giymatlori.

Konstruktiv  sistemlorin  elementlorindo  qiivvalorin - toyini  daimi, uzunmiiddatli va
qisamiiddatli hesablama ytiklarinin tasirindon apariimalidir.

3.7. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasi naticasinds ortiiyiin vo dam Ortiiyiin
saquli yerdayigmalarinin (ayintinin) giymatlori, konstruktiv sistemin iifiiqi yerdoyismalorini, hiindiir
coxmortoboli binalarda-yuxari mortabalorin ortiiklarinin ragslorinin tocili miioyyon olunmalidir.
Yerdayismoalarin giymatlarini va ragslorin tacillori normativ sonadlarls toyin edilmis buraxilabilon
giymotlordon ¢ox olmamalidir.

Konstruktiv sistemin iifiiqi yerdoyismolori daimi, uzunmiiddatli vo qisamiiddatli iifiiqi vo
saquli hesablama (ikinci qrup haddi hal ti¢iin) yiiklarinin tasirindan toyin olunmalidir.

Mortoboarast vo dam ortiiyliniin saquli yerdoayismalari (ayilmalar) daimi vo uzunmiiddotli
saquli yiiklarinin tasirindon toyin olunmalidir.

Konstruktiv sistemin elementlorinin sortlik xarakteristikalar1 armaturlanma, betonda ve
armaturda catlarin Vo geyri-elastik deformasiyalarin olmasi nozars alinmagla bu normalarin band
8.2.26, 8.2.27 —in gostarislorina asasan gobul edilmalidir.
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Binalarin yuxart martabalorinin ragslorinin tocili kiilok yiikiiniin pulsasiya toplananinin
tasirindan toyin olunmalidir.

3.8. Konstruktiv sistemlorin dayaniqliliga goro hesablamalarinda konstruktiv sistemin agma
Vo siiriigmo hallarinin dayaniqliliginin yoxlanilmasi aparilmalidir.

3.9. Konstruktiv sistemlarin dayanigliliga hesablanmasi daimi, uzunmiiddatli va qisamiiddatli,
saquli va tifiigi hesablama yiiklarine goérs aparilmalidir.

Konstruktiv sistemlorin formasinin dayanigliliga hesablanmasi sortlik xarakteristikalari
armaturlanma, betonda vo armaturda catlarin vo geyri-elastik deformasiyalarin olmasini nazors
almagla aparilmalidir.

Konstruktiv sistemin vaziyystinin dayaniqlihiga géro hesablamalarinda, konstruktiv sistem
sort deformasiyaya ugramayan cisim kimi baxilmalidir.

Asmaya goro hesablamalarda saquli yiikdon saxlayici moment {ifiiqi yiikdon asirici
momentdoan ehtiyat omsali 1,5 olmagla ¢ox olmalidir.

Yerdoyigsmoyoa hesablamada saxlayici ifiiqi qiivve tesir edon siriisdiiriicii qiivvadan 1,2
ehtiyat omsali ilo ¢ox olmalidir. Bu zaman yiiko goro on Somarali etibarliliq omsalinin qiymati
nozors alinmalidir.

3.10. Progresiv dagilmaya qarsi dayanigliliga hesablama konstruktiv sistemin {imumi halda
hor hansi elementinin siradan ¢ixmasinda siitunun divar hissasinin, ortiik hissasinin méhkomlik vo
dayanigliligin tomin olunmasini va sonradan yaxinda olan elementin dagilmasinin miimkiinliiytini
aradan qaldirmalidir.Bundan basqa, asaslandirilmis hallarda, biindvre altinda qrunt osasin siradan
¢ixmast ilo (Mas. karst ugqunlarin amala galmas hali) hesablama vaziyyatina baxilmalidir.

3.11. Progresiv dagilmaya qarst dayaniqlilia hesablamalar saquli normativ yiiklarin
tosirindon beton vo armaturun miigavimatlorinin normativ giymatlorilo aparilmalidir.

3.12. Qrunt osasin yiikdagima qabiliyyatinin vo deformasiyalarin qiymatlondirilmasi méveud
normativ sonadloro asason binanin konstruktiv sisteminin hesablanmasinda miioyyon edilmis qrunt
osasa tosir edon qiivvalora miivafiq apariimalidir.

Hesablama metodlar

3.13. Konstruktiv sistemin hesablanmasi insaat mexanikasi metodlar ilo hesablanmalidir.
Umumi halda sonlu elementlor Gisulunun istifadasi tovsiyys olunur.

3.14. Ortilyiin yiikdasima gabiliyyatinin giymatlondirilmosi iigiin hoddi-halin miivazinati
tisulundan istifadoys yol verilir.

3.15. Konstruktiv sistemin sonlu elementlor Gsulu ilo hesablanmasi statik hall olunmayan
konstruktiv sistem kimi aparilmalidir.

3.16. Konstruktiv sistemin modellosdirilmasi qabigli, millorli vo (ogor lazimdirsa) hacmi
sonlu element totbig etmoklos aparilmalidir.

3.17. Konstruktiv sistemin foza modelini yaradarkan millarli, gabigli vo hocmli sonlu
elementlarin, homin elementlarin har biri tigiin miixtalif sayda sarbastlik daracalari ilo alagelonan
birgo islomo xarakteri nazars alinmalidir.

3.18. Qrunt ossasin deformasiya xassalori molum olan hesablama modellorindon istifads
edorak, sonlu elementlorin miixtalif noévlerini vo ya verilmis tosiro tabe sarhod sortlorini, bina
altinda qrunt massivinin sonlu elementlorini modellosdirmoklo, yaxud yuxarida sadalanan
metodlar1 kompleks sokilda istifads edorak nazors alinmalidir.

3.19.Konstruktiv sistemin birinci marhalods hesablanmasinda grunt asasin deformasiyalari,
yastiq amsalinin komokliyi ilo qruntun orta xarakteristikalart qobul edilmoklo aparilmasina yol
verilir.
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3.20. Svay vo ya tava-svay biindvralorindon istifado olunduqgda qrunt asasa ¢evrilmis yastiq
omsali ilo birlikds bir vahid kimi baxmagla, svaylar domir-beton konstruksiyalar kimi
modellasdirilmalidir.

3.21. Sonlu elementli hesablama modeli quruldugda sonlu elementlarin 6lgii vo formalar
konkret hesablama proqrami totbiqinin mimkinliiyiino istinad edarok verilmalidir vo elo gobul
olunmalidir ki, siitunun uzunlugu vo Ortiik tavalarin, biinvra va divarlarin sahalorinds qtivvalarin
tayininin talob olunan daqigliyi tamin olunsun.

3.22. Konstruktiv sistemin sonlu elementlarinin  sortlik xarakteristikalar1 ilk marhalods,
konstruksiyanin armaturlanmasi malum olmadiqda, xotti deformasiya xarakteristikalar ilo toyin
olunmalidir.

3.23.Mortoboaras1  ortiik vo dam oOrtiik tavalarinda armatur toyin olunduqda bu
konstruksiyalarin oayintilorinin tapilmasinda olavo hesablamalar aparilmalidir. Bu zaman
armaturlanmani iki istigamotdo nozora almagla tavalarin ayinti sortlik xarakteristikalarinin daqiq
giymatlorini gabul edilir.

3.24. Konstruktiv sistemin ortiik vo biindvra tavalarmin elementlorindo ayici momentin,
homginin divar vo siitunlarda normal qiivvalorin dogiq giymatlondirilmasi {igiin, sonlu elementin
geyri-xotti sortlik xarakteristikalart nozoro alinmaqla olave hesablamalarin aparilmast maslohat
goriiliir.

3.25. Sonlu elementlor Gisulu ilo  konstruktiv sistemlarin - hesablanmasi xiisusi kompiiter
programlarindan istifads olunmagqla aparilmalidir.

3.26. Ortiiyiin hoddi miivazinet {isulu ilo yiikdasima qabiliyyatinin hesablanmasi, &rtiik
tavasinin  dagilmasini xarakterizo edon on tohliikoli dagilma sxemi itizro hoddi miivazinatdo
yerdoyismoalordo xarici yiiklorin vo daxili qiivvalorinin iglorinin boraborlik kriteriyas: osasinda
apartlmalidir.
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9lavs 4

Betonun deformasiya diagramlar

4.1. Betonun ayrixatli deformasiya diaqraminin analitik asililig1 asagidaki kimi gabul olunur:

£

m . Im -'"aE!r: Vim
(4.1)
ﬂrg.‘r: = do—m -'"III:EJF: 1’:;
Burada, ,,, 7, , E,.- uygun olaraq nisbi deformasiyalar, gorginlik vo baslangic elastiklik
moduludur (d - diferensiallama isarasidir);
m - materialin indeksidir (beton ti¢iin m=b, armatur {i¢tin M=s);

v,, - diagrami kasonin modulun dayismo omsalidir, asagidaki kimi tayin olunur:

Vin = ‘j"_,_,,: o (‘.»",:. - ‘:".) -\.-'I 1— iyt — da J’F: (42)

Burada, v,,, - diagramin topasinds amsalin qiymatidir (o,,, = &,, olduqda);
vy - koasonin modulunun dayismasinin baslangic omsalidir (diaqgramin baslangicinda vo ya
onun ayrixatli hissasinin baslangicinda);

@y, w, - materialin diagraminin dolmasini xarakteriza edon omsallardir, w, = 1 — wy;
1 - garginliyin artma saviyyesidir, asagidaki nisbat il tayin olunur
n= (Cr.‘r: - Cr!r:.e.':l-"'.l [6’,,. - U!?’:.E.'} (43)

Ty — T e = 0 olmalidir;
g, - - materialin elastiklik haddina cavab veran garginlikdir;

vE - diagrama toxunanin modulunun dayisma oamsalidir, kasma modulunun doyismo amsali
ilo asagidaki olago vardir:

(44)

Vim B 2 Vi (&1* ~ U el :I"-. 1- L J’F:

v
L
“am

Diistur (4.2) vo (4.4) —do "miisbot" isarasi armaturun deformasiya diaqraminin vo betonun
deformasiya diagraminin artan qolu tiglin vo "monfi" isarasi betonun deformasiya digaraminin
diison golu tigiin gobul olunur. Diagramin asagi diison golun goarginlik soviyyasi 7 = 0,85 godor
istifado olunmasina yol verilir (band 4.2 -nin slave gostorislori nozors alinmagla).

4.2. Betonun biroxlu va bircinsli sixilmasinda betonun deformasiya diaqrami (sokil 4.1) (4.1)
- (4.4) asililiglart ifads olunur ki , burada gobul olunmalidir:

diagramin har iki gqolu {igiin

Gy = —Rpeers Tpa =0, VY, =6,/(§E);, n=a,/58 (4.5)

artan golu ii¢iin
v, =1, w, =2—2,57%, (4.6)

diison golu ti¢iin
vy, = 2,050, ; @, = 1,957, — 0,138 (4.7)

Betonun oxboyu sixilmada diaqramin topasinin absisi asagidaki diisturla tayin olunur:

) B . 140754 -B/60+024/B
EE:'=__'A'- ’ I (4'8)
E, 0,12+ B/60 +0,2/B

a
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Sakil 4.1. Betonun ayrixatli deformasiya diagrami

Burada B- betonun sixilmada méhkamliyina gora sinfidir;

A - 6lglisiiz omsaldir, betonun néviindon asili olub, asagidakilara barabar gobul olunur:

agir vo xirdadonali beton tigiin A = 1;

orta sixligh D(kg/m?®) yiingiil betonlar {i¢iin A = D /2400,

oyuqlu betonlar tigtin A = 0,25 + 0,355,

Betonun biroxlu vs bircins dartilmasinda betonun deformasiya diaqrami (4.1)-(4.3) asililiglar
ifads edir ki, burada gobul olunmalidir:

Ope = Ear.ssa-f}brg; Gpeet = 0; 5 M= 0y Gy
(4.9)
q}br = (GJE' T GJlSRer-’jHG:‘n:I-"'.l?}brq
Burada, 7., - morkezi dartilmada vahido barabar gobul edilon omsaldur.
Oyilan elementlor tigiin
Voeg = (7 +0,007); 09 <y, =2-3/h/h, (4.10)

Burada, f, = 30sm - kasiyin bazi etalon hiindiirliiyi;

h - kasiyin hiindiirlityti,sm-lIs;

R,., = 2,5MPa

Vg, wy, w, parametrlori distur (4.6), (4.7) ilo ¥y, - ni V. ilo avozlomoklo hesablanir.
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9lava 5

Dairavi va halgavi kasikli siitunlarin hesablanmasi

5.1. Holqgoavi koasikli siitunlarin (Sokil 5.1) mohkomliyinin hesablanmasi daxili vo xarici
radiuslarin nisboati 13 /5 = 0,5 oldugda vo armatur dairs tizro barabar paylandigda (on azi1 yeddi
boyuna armatur oldugda), betonun sixilan zonasinin nisbi sahasindan asili olaraq aparilmalidir:

N+ R 2.t0t

=y = - - 5Il
Fi R A+ I:Rsc o lJ?Esj‘qf.?D:‘ I: )

B

Ty

a) 0,15 < &_,,. < 0,6 sortdon

sinmé_,.

M= [R.-.:l";lﬂ" T Rsc"is.ro:'?s} T Rs"qf.rorTs[l - 11?':;:1::'.1':' (IDJE T 113'3:1::'.1':' (52)

T
b) ¢.;» = 0,15 sortdon
. sinmé_,.
lpf < [Rb'q T"" L Rsc'qs.:'o:"rs} - T GJE?E"REHE:D:‘TE E‘SS)
: s
- _ N#075R;depor
burada: ¢.,,4 A
C) . = 0,6 sortdon
. ginmwé_. .
M = [Rb'q T T Rsc":]'s.:'o:'drs}¢ E54j
: w
burada:
N
s (5.5)

cir2 = RA+R_A ...

diistur (5.1) - (5.5)-do :
A, ...- biitiin boyuna armaturlarin en kasik sahasidir;

F, T
z

P, ==

™ )

7. - boyuna armaturlarin agirliq morkazlorindan kegon ¢evranin radiusudur.

Saokil 5.1.Sixilan halgavi kasikli elementlorin hesablanmasinda gabul olunan sxem

M - elementin ayintisinin tasirini nazors almagla tayin edilon momentdir.
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5.2. Cevra lizro borabar paylanmig armaturlar olan dairavi kKasikli siitunlarin méhkamliyinin
hesablanmasi, kasikds (boyuna armaturlarin sayr minimum yeddi oldugda) armaturun sinfi A400 -
don ¢ox olmadiqda asagidaki sortlo yoxlanilir:

sin® wé_,,

2
M= ER.’J":I " m T Ll RE";IE:D.‘ [

sinwé.. .
$_‘P)Tg (5.6)

T
Burada 7;,, va 7. — bond 5.1-do oldugu kimidir;
¢.:» - betonun sixilan zonasinin nisbi sahasidir, asagidaki kimi tayin olunur:
sort yerina yetirildikda
N <0,77R,A+ 0,645R_A_._, (5.7)

tonliyin hallindon

N+R,A sin 2w,

- 21
Fop = 5.8
ver Rb'q Ll Rs":ls.ro:' E j
(5.7) sorti ddanilmadikds tonliyin hallindan
N+ EE' stot 1 Rb":l Slng#
.= . (5.9)

cir R,A+255R A, ...

@ - dartilan armaturun isini Nazaro alan amsaldir vo gobul olunur:

(5.7) sorti odoanildikdo @ = 1,6(1 — 1,55¢,,,.)¢..,., lakin 1,0-don ¢ox olmamagla; (5.7) sorti
odanilmadikds @ = @ gabul olunur;

A, ... - biitin boyuna armaturlarin en kosik sahasidir;

.- boyuna armaturlarin agirliqg markazindan kegon ¢evranin radiusudur.

Sakil 5.2. Markozdonxaric dairavi kasikli sixilan elementin hesablanmasinda gobul olunan sxem

M - elementin ayintisinin tasirini nazoro almagla toyin edilon momentdir.
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Olava 6

Beton sponkalarin hesablanmasi

6.1. Yigma elementlor arasinda siiriisdiiriicii qlivveni 6tiiron vo olava olaraq beton vo ya
mohlulla doldurulan beton sponkalarin dlgiilorinin asagidaki diisturla toyin olunmasi tdvsiys olunur:

t, = 6.1
K — Rbgkﬂk ( )
¢
h, = ——— 6.2
" =5R, In, (62)
Burada, @ - sponkalarla &tiiriilon kasici qiivvadir;
t,, h, , I, - sponkanin darinliyi, hiindiirliiyti vo uzunlugudur;
1, - sponkalarin sayidir, hesablara daxil edilarok {igdon ¢ox olmayaraq gabul olunur.
Sixict qiivva N oldugda sponkanin hiindiirliiyli asagidaki diisturla tayin olunur:
— 07N
S (63)

T N
2Ry Ly,

vo diistur (6.2) ilo toyin olunan hiindiirliklo miigayisodo iki dofodon ¢ox olmayaraq
azaldilmis gobul edilmalidir.

Nastil elementlorini sponka ils birlasdirdikdo sponkanin hesablamasina daxil olunan uzunlugu
elementin asiriminin yarisindan ¢ox olmamalidir. &- niin qiymati elementin biitiin uzunlugu boyu
stirligdiiriicti qiivvalorin comina barabar gobul olunur.

(6.1) - (6.3) sortlorino géro y1gma elementlorin gponkalart vo alava betonun tokiilmasindan
olan gponka, betonun hesablama miiqavimotlori R, vo R, beton konstruksiyalarda oldugu kimi
gobul olunaraq yoxlanilmalidir. Dartilan qolun ikigollu siitunun biindvranin stokanindan dartib-
qoparan qiivvaya hesablanmasinda bes sponkanin isini nazars almaga yol verilir (Sakil 6.1).

0

hﬁ’
-

It

I
4 fuy
Y s
T
P Y . N AN
. - o A
Y B .
(L9

1- yigma element ; 2- monolit beton

Sokil 6.1. Yigma elementdon monolit betona &tiiriilon siiriisdiiriicii giivvalarin
sponkalar1 hesablamasi ii¢lin sxem
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Olava 7

Qisa konsollarin hesablanmasi

7.1. 1, = 0,9h; (sokil 7.1) oldugda stitunun qisa konsollarin,yiiklo dayaq arasindaki maili
sixilan zolaq {izro méhkamliyin tomin edilmasi ti¢iin Kasici qlivva tasirine hesablanmasi asagidaki
sortdon apartlir:

Q@ < 0,8R,bl_ sin® 8(1+ 5au,) (7.1)

Burada sag torof 3,5R,.bh;-dan ¢ox vo 2,5R,.bh,-dan az olmayaraq gobul olunur.

Lo
— ¥
/ )
AR A -
T ! [
i p betornun
& i | hesablama
i maili zolad
/ =
l
;]
R, |
ly

Sakil 7.1. Kasici qiivva tasir etdikdo qisa konsollarin hesablama sxemi

(7.1) sortindo:
! ..z~ ylikiin konsolun ¢ixintis1 boyu oturma meydangasinin uzunlugudur;

g - sixilan hesablama zolaginin ifiiqlo maillik bucagidir (sin“8 = h:h_:" -);

i, = % _ konsolun hiindiirliiyii iizro yerlogon xamtlarla armaturlama omsalidur;

besyy

s,..- xamitlar arasinda onlara normal istigamatds 6l¢iilon masafadir.

Hesablamalarda iifiigi vo {ifiiqo 45° meyilli xamitlar nozors alinr.

Konsola oétiiriilon yiik yerlarinds sixict goarginlik betonun ozilmads hesablama miigavimati
Ry ;.. - don ¢ox olmamalidir.

Corgivo konstruksiyasinda monolitlosmo ilo sort dilyiine daxil olan qisa konsollarda I.,,
giymatlori (7.1) sertindo konsolun !; ¢ixintist gobul olunur, ogor M/Q > 0,3m va l.,, /1y =2/3
(M vo Q rigelin {ist {liziinii dartan ayici moment va rigelin normal kasiyin konsolun konari iizra
kasici qlivva ) sortlori tomin olunursa , bu halda (7.1) sortinin sag torofi 5R;,.bh,-dan ¢ox olmayaraq
geabul olunur.

Qisa konsol tir lizerindo oynaqli oturduqda, xiisusi birlogdirici detallar olmadigda (sokil
7.2) L., - in giymati (7.1) sortinde faktiki oturma sahesinin uzunlugunun 2/3-o boraber gobul
olunur.
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Qisa konsollarin enina armaturlanmasi konstruktiv talablori 6demalidir.

Lepi

4 y
l‘\'lrﬂ= Z I‘\'up._/’
y ——7F -
L o | hw?
'WA
Ahadd
« Vs N

hy

-L___/l/_,

Sokil 7.2. Yigma tirin oynaqli oturmasinda qisa konsollarin hesablama sxemi

7.2. Sttunun konsoluna tirin oynaqli oturmasinda konsolun boyuna armaturlar1 asagidaki
sortlo yoxlanilmalidir:

0% <R.A, (7.2)

burada, 14, hy - sokil 7.1-doki kimidir.

Bu halda konsolun boyuna armaturu konsolun sarbast ucuna godor gatdirilmali vo Kifayat
ankerlonmasi olmalidir.

Rigel ilo siitunun sort birlosmosinds (diiyliniin monolitlosdirmaklo vo rigelin asag
armaturunun  konsolun armaturuna birlogsmo detallar1 vasitasi ilo gaynaq edilmoklo) konsolun
boyuna armaturu agagidaki sortlo yoxlanilmalidir:

QL —N,<R.A, (7.3)

burada, 14, k5 - uygun olaraq qisa konsolun ¢ixintisi va is¢i hiindiirliiytidiir;

N.- rigeldon konsolun iistiinds tasir edon iifiiqi qiivvadir vo borabardir :
_l'l"f T QL..,_,;“E
N, = — =8l (7.4)

h)

Fos

vo 1.4k:l R, .+ 030Q - don ¢ox olmayaraq qobul olunur (k; vo !, - uygun olaraq bucaq
tikisinin hiindiirliiyli vo uzunlududur, B¢ - bucaq tikislorin metal iizro tikisin kosilmoda hesablama
miiqavimatidir, TNvaQ 11-23 - 5 asason tayin olunur, 542 elektrodla R, s = 180 MPa; 0,3 poladin
polad iizro siirtiinmo omsalidir), hamginin R, A_,. - don ¢ox olmamalidir ( burada R, vo A4, -
rigelin yuxar1 armaturunun uygun olaraq hesablama miigavimati vo en kasik sahosidir).

distur (7.3) vo (7.4) -do :

M | @ - uygun olaraq rigelin konsolunun konarinda normal kasikdo ayici moment vo kasici
qiivvadir. Ogor moment M rigelin asagi liziinii dartirsa, M -in qiymati diistur (7.4)-do "moanfi" isarasi
ilo nazoara alinir;

! ..x- konsolun ¢ixintis1 boyu yiikiin oturma sahasinin faktiki uzunlugudur;

hgy-rigelin is¢i hiindiirliytidiir.
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9lavs 8

Yigma monolit konstruksiyalarin hesablanmasi

8.1. Yigma monolit konstruksiyalar yigma domir-beton elementlordan, yerinds tokiilmiis
monolit betondan vo armaturdan ibarstdir.Y1gma element kimi y1igma konstruksiyalarin ham xiisusi
layiholondirilmis, hom do eynitipli adi vo gabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlor
tatbiq olunur.

8.2. Yigma monolit domir-beton konstruksiyalar yiikdasima qabiliyyatino gors hesablamanin
(birinci qrup hoaddi hallar) vo normal istismar olunmaya yararliliq (ikinci qrup haddi hallar)
toloblorini 6domoalidir.

Y1gma monolit konstruksiyalar méhkomliys, ¢atlarin yaranmasi va agilisini vo deformasiyaya
g0ra konstruksiyanin iginin asagidaki iki marhalasi ti¢iin hesablamalar aparilmalidir:

konstruksiya istifado olunan yerds tokiilon betonun (betonla monolitlosmasi) verilmis
mohkomliyini bu betonun kiitlasinin tasirina va konstruksiyanin bu etapda tikilmasina tasir edon
basqa yiiklor olana godar;

konstruksiyanin istifado olunan yerds tokiilon betonun (betonla monolitlogsmasi) verilon
mohkamliyini bu etapda tikintisinds vo konstruksiyanin istismari miiddatlorinds tosir edon yiiklori
aldigdan sonra;

Yigma monolit konstruksiyalarin hesablanmasi betonla monolitlogsmasindon sonra
mohkamliyini aldigdan sonra, betonun monolitlosmodo verilon méhkamliyi alana goadar yaranan
baslangic gorginlikli vo deformasiyalari nozors almaqla aparilmalidir.

8.3. Monolitlosmo betonu ilo  yigma betonun etibarli olagesi yigma elementdon buraxilan
armaturun komokliyilo , beton sponka qurmagla, boyuna ¢ixint1 vo ya basqa yoxlanilmig iisullarla
vo yaxud da kolokotiir soth yaratmagq tovsiyya olunur.

Kontakt tikislorin siiriisdiiriicli, dartici vo sixici qiivvolorin yigma elementlor vo monolit
beton arasina tasirindon mohkomliyin hesablanmasi bond 8.4-8.8 -o osason aparilmalidir.

8.4. Kontakt tikislorin dartilmaya hesablanmasimin asagidaki sortlo aparilmasi maslohot
goriliir:

Nj < Yotj Rot Ap; (8.1)

Burada Yotj -hazirlanmis tikislor figlin 0.25-0 goebul olunan emsaldir, hazirlanmamus tikislor
tictin 0-a barabordir.

Armaturlanmis  kontakt tikislorin dartilmaya hesablanmasi asagidaki sortlo aparilmasi
tovsiyya olunur:

Nj < RsAs; (8.2)

8.5. Kontakt tikiglorin siirismoys hesablanmasinin asagidaki sortlo aparilmasi tovsiyyo
olunur:

Qj <Ybshj Rot Anj (8.3)

Burada ?bshj -hazirlanmamus tikislor ii¢tin 0.5-0 boraber omsaldir, hazirlanmis tikislor {iciin
1.0-2 barabar gabul olunur.

Armaturlanmis kontakt tikislorin siirismoaya hesablanmasi asagidaki sartlo aparilmasi tovsiyya
olunur:

Qj <Poshj Rot Abj  (1+Yspshj Rsj ,Us,j) (8.4)
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Lakin Posniim Rot Apj -don ¢ox olmamalidir.
Burada 7bshj - diistur (8.3) —do oldugu kimi qobul olunur.
Psbshj -1.0 (m%j - o borabar omsaldir.

8.6. Kontakt tikislorin siiriisdiiriicli va dartici qiivvalarin birga tasirine hesablanmasi asagidaki
sortlo aparilmasi tovsiyya olunur:
Q: N
=l 4T = )
Q_;' o N - (8 5)

Burada Nj, - qiivvasi (8.1) vo (8.2) sortlorinin sag taraflorine barabar gabul olunur.
Qio - (8.3) vo (8.4) sartlorinin sag taraflorina barabar gobul olunur.
8.7. Kontakt tikiglorin sixilmaya hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:
Nj < RbAb,j (8.6)

Armaturlagsmis kontakt tikislorin sixilmaya hesablanmasinin asagidaki sortlo aparilmasi

tovsiyya olunur:
Nj <RbAbj + RscAsj (8.7)

8.8. Kontakt tikislorin siiriisdiiriicii vo sixic1 qlivvalorin birgo tosirlorino hesablanmasi
asagidaki sortlo aparilmalidir:

0< \ <0.4 oldugda:
) Qi =Objo + Yiw Nj (8.8)
04< T\-— < 0.6 olduqda:
- Qj < Objlim (8.9)
0.6 <= < 1 oldugda:
Qi <Objot+ Yin (Njo- Nj) (8.10)

Burada Nj o - (8.6) vo (8.7) sortlorinin sag toroflorino borabar,  Qbjo - (8.3) vo (8.4)

sortlorinin sag toroflorine, Pw - omsaldir vo 1.0-o0 borabor gobul olunur.Xiisusi hallarda tocriibi
asaslandirma talob olunduqda bilavasito eksperimental todqiqatlarin  verilonlarino barabar gobul
olunur.
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9lava 9

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda markazdanxaric sixilan
elementlorin hesablanmasinda dolayr armaturlanmanin nazara alinmasi

9.1. Dolay1 armaturlanmis agir vo xirdadonali betondan hazirlanmis moarkozdonxaric sixilan
mil elementlorin geyri-xatti deformasiya asasinda hesablanmasi bu normalarin bond 8.1.20-8.1.30-a
Vo alava 8-in band 8.2-8.4 -5 asason aparilmalidir.

9.2. Bu normalarin diistur (8.39) - (8.41)-do dolay1 armaturlanmig beton vo armaturlarin
elementin normal kasiklorinds sortlik xarakteristikalar1 Djj (i,j -1,2,3 ) asagidaki diisturlarla
hesablanmalidir:

D, = Z Az2.E. v, +Zj: A% E v +Zk: A, 22 E Vi (9.1)
Dy, = Z AuiZoiExVii +Zj: A2y Egvy + Zk: Ao ZowEoVi (9.2)
D, = Z AsZoiZo, Eovis +§j: Ao, 2,E vy +; AnZoaZoy Es Vo (9.3)
D, = Z Az, .EVy +z Az Egvy +; A, 2o EoVi (9.4)
D,, = Z AuiZpi Eovy +Zj: Az Egvg + ; A Zoy EpVi (9.5)
Dy, = Z AE,vy, +zj: AEgvy + 2 Ay Eyviy (9.6)

burada Aok, Zoxk, Zbyk - dolayr armaturlanmig betonun k sixilan hissisinin sahasi, agirliq
morkazinin koordinatlari vo onun agirliq markazi saviyyasinda garginlikdir;
vok ~ dolayr armaturlanmis betonun k mantagosinin elastiklik omsalidir.

Qalan isars olunmalar bu normanin bond 8.1.23 —do verilmisdir.
Diistur (9.1) - (9.6)-da Abt = 0 gobul olunmaga yol verilir.

9.3. wvpk omsalmin giymatlori dolayr armaturlanmig morkozi sixilmada betonun deformasiya
diaqramindan toyin olunmalidir.
Ikixotli vo ya tgxotli diagramlardan istifado olundugda wok  omsalinin giymatlori bu

normalarin (6.5) - (6.9) asililiglarindan istifado edarok, betonun xarakteristikalart Ry, &b Vo En2

avazina dolayr armaturlanmis betonun xarakteristikalarindan — Rpred , Ebo, red VO  Eb2red iStifado
olunmalidir.

Rb,red =Ry + PUxy Rs,xy (97)

Ebo, red = Epo + 0.020req (9.8)
Shored

Eb2red = Ep2- ——— (9.9

Burada Rsyy- dolayr armaturlanmada torlarin hesablama miiqavimatidir.

My Ay iy T8y Agy iy
Hsxy = e (9.10)
Burada nx, As,ly bir istigamotds uygun olaraq konar millorin X oxu tizra millorin say1, en
kasik sahasi va torun uzunlugu;
Ny, Asy, ly - hamginin, y oxu istigamatindo.
o=— (9.11)

0.23+ @y gy
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n:."sr.' = =~ . (912)

Rsxy Vo Ry MPa ilo gabul olunmalidir.

9.4. Oyrixatli deformasiya diaqramindan istifado etdikdo Vpk omsalinin giymatlori (9.2) -
(9.8) asililiglari istifado olunduqda, betonun &vos £, xarakteristikalar1 avozine dolayr armaturlanmis

betonun Rored VO Ebo, red NoZars alinmalidir, Vo parametrinin giymati diagramin markoazi sixilmada
qalxan budag ti¢iin asagidaki diisturla hesablanmis qiymati gobul olunmalidir:

Ry

Vo= (9.13)

Rb.red
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