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SVAY BUNOVROLOR.
LAYIHOLONDIRMO NORMALARI.

1. Tatbiq sahalari

Bu normalar tikilon vo yenidonqurulan bina vo qurgularin (bundan sonra qurgularin) svay
bilindvralarinin layihalondirilmasing aid edilir.

Bu noramativ sonod dinamik yiiklori olan masinlarin svay biindvrolorinin vo doniz neft-
modon dayaqglarinin vo kontinental selfdo ucaldilan digoer qurgularin svay biindvrolorinin
layiholondirilmasine samil olunmur.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gostoarilon normativ sonadlors istinad edilib:

AzDTN 2.3.-1
MSN 3.04-01-2005
TNvaQ 11-23-81"
TNvaQ 11-25-80
TNvoQ 2.01.01-82
TNveQ 2.01.07-85
TNveQ 2.01.09-91
TNvaQ 2.02.01 -83"
TNvaQ 2.02.02-85
TNvaQ 2.03.11-85
TNveQ 2.03.01-84
TNvaQ 2.05.03-84
TNvoQ 2.06.04-82"

*

TNvoQ 2.06.06-85
TNvaQ 2.06.08-87
TNvaQ 3.02.01-87
TNvoQ 3.03.01-87
TNvoQ 3.04.01-87
TNvoQ 1.02.07-87
DUIST 5686-94
DUIST 7473 -2010
DUIST 9463-88

Seysmik rayonlarda tikinti

Hidrotexniki qurgular.Osas miiddoalar

Polad konstruksiyalar

Agac konstruksiyalar

Insaat klimatologiyas1 vo geofizika

Yiiklor vo tosirlor

Cokma gruntlarda va islonmis arazilords bina va qurgular.
Bina va qurgularin asaslari

Hidrotexniki qurgularin asaslari

Ingaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizosi
Beton vo domirbeton konstruksiyalar.

Korpiilor vo borular

Hidrotexniki qurgulara yiiklor vo tosirlor (dalga, buz vo
gomilardan olan).

Beton vo domirbeton bandlor

Hidrotexniki qurgularin beton va domirbeton bandlari.
Torpaq qurgulari, qrunt asaslar1 vo biindvralor
Yiikdasiyan va qoruyucu konstruksiyalar

Izolyasiya vo islonmo ortiiklori

Tikinti tigiin mithondis axtariglari. Osas miiddoalar
Qruntlar. Svaylar vasitasilo ¢6l sinaq iisullar

Beton qarisiglari. Texniki sortlor

Iynoyarpaqli agac cinsindon girds agacmateriallar1. Texniki
sortlor.



DUIST 10181-2000 Beton qarisiqlar . Sinaq iisullari

DUIST 12248-96 Qruntlar.M6hkamlik vo deformasiya xiisusiyyatlorinin
laboratoriya goraitinde toyini lisullari

DUIST 14098-91 Qaynaq armatur vo domir-beton konstruksiyalarinin sancma
(doldurma) mamulatlarinin birlosmalori.N6vlari,
konstruksiyalar1 vo dlgtilori.

DUIST 19804. 2-79 GoOvdasi avvalcadon gorginlosdirilmis armaturla enino
armaturlanmis kbadrat en kasikli domirbeton biitov ¢caxma
svaylar. Konsrtuksiya va olgiilor

DUIST 19804. 3-80 Dairavi bosluqglu kvadrat enkosikli domirbeton ¢axma
svaylar. Konsrtuksiya va dlgiilor

DUIST 19804. 4-78 Govdasi enino armaturlanmamis kbadrat en kosikli
domirbeton ¢axma svaylar. Konsrtuksiya vo dlgiilor

DUIST 19804. 5-83 Dairavi en kosikli igibos svaylar vo gorginlosdirilmomis
armaturlu domirbeton biitdv svay-qabiglar. Konsrtuksiya vo
oOlciilor

DUIST 19912-2001 Qruntlar. Dinamiki vs statiki zond ilo ¢61 soraitinds sinaq
iisullari

DUIST 20276-99 Qruntlar. Deformasiya vo mohkomlik xassalorinin ¢ol
soraitindo toyin edilmao tisullari

DUIST 20522-96 Qruntlar. Sinaq naticalorinin statik hesablama {isullari

DUIST 24931-81 Uzvi ronglor. Xrom gdy qara ranglar. Texniki sortlor

DUIST 25100-95 Qruntlar. Tosnifatlari

DUIST 26633-91 Xirda denavor vo agir betonlar. Texniki sortlor

DUIST 27751-88 Ingaat konstruksiyalar1 vo qrunt osaslarin etibarlilig1.

AZS 21.101-2010

DUIST

31937- 2011

Hesablama tizra asas miuddoalar

Tikinti tigiin Layiho Sonadlori Sistemi. Layiho va is¢i
cizgilarina asas tolablar.

Bina vo qurgular. Texniki voziyyatin monitoringi vo
milayinosi qaydalari.

3. Osas anlayislar

Bu normalarda asagidaki osas anlayislardan istifads olunur:

kombins edilmis svay-tava biinévra - bina vo qurgudan diison yiikii osasa birgo Otiiron
domir-beton tavadan (svay rostverkdon) vo svaylardan ibarat biindvradir;

svaylar grupu - kompakt sakildo yerlogorak rostverkls birlogmis vo yiikii, bir qayda olaraq,
tok siitundan va ya dayaqdan asasa Gtiiron svaylar qrupudur;

svayin yiikdasima qabiliyyati - boyiik silirismo deformasiyasinin inkisafinin mohdud-
lagdirilmasi sorti ilo, tok svay osasinin hoddi miigavimatidir;

svayin 9Jsasl - svayimn Otiirdiiyii yiikii qobul edon vo svayla qarsiligh tosirdo olan qrunt
massivinin bir hissesidir;

manfi (negativ) siirtiinma qiivvalari - Svay otrafi qruntun ¢okmasi svayin ¢okmosindon ¢ox
oldugda va svayin yan sothindo yaranan vo asag1 yonalmis qiivvalar;

svaya otiiriilon hesablama yiik- biin6vroya layiha tosirlorinin an alverissiz birlosmolorindon
svayda yaranan boyuna qiivvaya barabar yiikdiir;
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rostverk-svay basliglarini birlogdiron va yuxarida yerloson konstruksiyalardak: yiikii svaylara
paylayan tir vo ya tava. Rostverkin asagidaki novlori vardir: ogor rostverkin dabani qruntun
sothindan yiiksokds yerloasirsa hiindiir rostverk, rostverkin dabani qrunta sdykanir vo ya onda batirsa
algaq rostverk adlanir;

svayll saho - imumi rostverklo birlogorok yiikii slitunlar vo ya dayaqlar sistemindon osasa
otiiran boyiik svay qrupudur;

svay biinovra - vahid konstruksiyada birlogmis yiikii asasa 6tiiron svay kompleksidir;

svay - yiikiin osasa Otiiriilmosi li¢lin qrunta batirilan vo ya qruntda hazirlanan saquli vo ya
maili konstruksiya;

gazma inyeksiali svay - xirdadonali beton qarisiginin gazma quyusuna inyeksiya yolu ilo (o
climlodon bos snek vasitasila) qurulan, diametri 350 mm-dan kigik olan gazma svay;

asma svay - yiikii grunt osasa yan sathdon vo daban vasitasilo Gtiiron svay;

tok svay - digor svaylarin tasirinin olmadigi halda yiikii qrunta 6tiiran svay.

dayaq svay- otraf gruntla miinasibotdo govdosinin yerdoyismosinin olmamasi sababindon
yiikii yalniz daban vasitasilo asasa otiiron svay;

etalon svay - statik sinaglarinin naticalorine gora vurulan svaylarin yiikdasima gabiliyyatinin
qiymotlondirmasi {i¢iin istifado olunan standartlasdiriimis metal konstruksiya (DUIST 5686).

grunt — bina vo qurgularla bilavasito qarsiligl tesirds olan yer qabiginin iist hissosini togkil
edon vo dispers cism olan siixurlar nazordo tutulur. Keyfiyyotco bir-birindon forqlonon qrunt
novloring qrunt osasda homiss tomiz halda rast golinmir va qarisiq halda qum vo gildon ibarat olur;

gumca — garisiq qruntlarda gil hissociklorinin miqdart quma nisbaton ¢oxluq toskil edorso
grunt qumlu gil (qumca) adlanur;

gilca — garisiq gruntlarda qum hissaciklari ¢oxluq toskil edarsa qrunt gilli qum (gilco) adlanir.

4.Umumi miiddoalar

4.1.Svay biindvralor asagida gostorilonlor asasinda layiholondirilmalidir:

a) tikinti tiglin mithondis-axtarislardan olan naticaler;

b) tikinti rayonun seysmikliyino dair olan molumatlar;

¢) qurgularin toyinatini, konstruktiv vo texnoloji xiisusiyyatlorini vo onun istismar soraitini
xarakterizo edon molumatlar;

¢) blinovralors tasir edon yiiklar;

d) moéveud tikililorin soraiti va yeni tikintidon olan tasirlor;

e) ekoloji toloblor;

9) layihs hollorinin miimkiin olan variantlarinin texniki- igtisadi miiqayisolori.

4.2.Layiholondirms zamani, qurgularin tikintisi vo istismar1 miiddatinin biitiin marhalalorinds
onlarin etibarliligini, uzunémiirliililyiinii vo somaraliliyini tomin edon hoallor nozords tutulmalidir.

4.3.Layiholondirilmo zamani tikintinin yerli soraiti, homginin, analoji miihondis-geoloji,
hidroloji vo ekoloji soraitlorde qurgularin layiholondirilmasi, tikintisi v istismart tizro movcud
tocriiba nozors alinmalidir.

Tikinti rayonun iqlim soraitinin gostoricilori tikinti orazisino aid olan TNvoQ 2.01.01-in
normalarina miivafiq olaraq qabul edilmalidir.

4.4. Svay biindvrolorinin layihalondirilmasi tizrs islor layihalondirilmanin texniki tapsirigi vo
zoruri ilkin molumatlara uygun olaraq aparilmalidir (bond 4.1).

4.5. Layiholondirilmo zamami qurgularin mosuliyyat soviyyssi DUIST 27751-0 miivafiq
olaraq nozors alinmalidir.

4.6. Svay bilinovralor, TNvoQ 1.02.07 vo bu normalarin bélma 5-in toloblorino uygun yerino
yetirilmis miihondis axtariglarin naticolorino osason layiholondirilmoalidir.

Aparilmig miithondis-axtaris islori yeni tikililorin miithondis-geoloji soraitinin dyronilmasi ilo
yanast hom do svay biindvrolorinin tikintisinin mdvcud qurgulara vo otraf miihito tosirinin
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yoxlanilmasi, ham¢inin zoruri hallarda movcud qurgularin qrunt osaslarinin vo biindvralerinin
giiclondirilmosi ticlin lazim olan molumatlarin alinmasin1 tomin etmalidir.

Miivafiq miihondis-geoloji axtaris islorinin kifayot qodor molumatlari olmadigda svay
blindvralorin layihalondirilmasins yol verilmir.

4.7. Movcud qurgularin yaxinhiginda tikinti iiciin svaylardan istifads edilorkon dinamik
yiiklorin mévcud qurgularin konstruksiyalarina, homg¢inin onlarda olan hassas masin, cihaz vo
avadanliglarin ragsloring tosiri qiymatlondirilmalidir vo zoruri hallarda svaylarin qruntda sinaq
yiiklonmasindon vo yerlogdirilmosindon qruntun, qurgularin, homginin yeralti kommunikasiyalarin
rogslarinin parametrlorinin doyismaesinin dl¢lilmasi nazords tutulmalidir.

4.8. Svay bilindvralorinin layiholorindo natural dlgmolorin (monitoring) aparilmasi nozordo
tutulmalidir. Monitoringin torkibi, hocmi vo iisullart qurgularin mosuliyyot soviyyesindon vo
miihondis -geoloji soraitinin miirokkobliyindon (TNvaQ 2.02.01) asil1 olaraq toyin edilir.

Qrunt osas vo biindvrolorin deformasiyalarinin natural OSlgiilmolori qurgularin vo  ya
blindvralorin yeni vo yaxud kifayot qodor Oyronilmomis konstruksiyalariin istifadosi zamani vo
homginin layihs tapsiriginda natural 6lgmolorin aparilmasina xiisusi toloblor oldugu halda nozards
tutulmalidir.

4.9. Aqgressiv mithit  soraitindo  istismar U¢lin nozordo tutulmus svay biindvralori
TNvoQ 2.03.11-in tolabloari, svay biindvrolorinin agac konstruksiyalar1 isa ¢iirlimodon, dagilmadan
vo agac qurdundan miihafizasi izro toloblor nozors alinmagqla layiholondirilmalidir.

4.10. Monolit, yigma-beton vo ya domir-betondan olan svay biindvralorinin layihalon-
dirilmosindo vo tikintisindo olavo olaraq TNvoQ 2.03.01, TNvaQ 2.03.11 vo TNvoaQ 3.04.01
normalart rohbor tutulmalidir vo hamginin tikinti-qurasdirma islori zamani yangin tohliikesizliyi
qaydalar1 vo otraf miihitin miihafizasi, geodeziya islari, tohliikasizlik texnikasi, qrunt asaslarin vo
blindvralorin qurulmasi lizra normativ sonadlorin toloblorine omal edilmalidir.

5. Miihandis -geoloji axtarislar iiciin taloblor

5.1. Miihondis-axtarig islorinin naticolori geologiya, geomorfologiya, hidrologiya vo
seysmikliys dair molumatlari, homginin biindvranin tipinin se¢ilmasi, svaylarin ndviiniin vo onlarin
Olgiilorinin vo svaylarda yol verilon hesablama yiiklorinin toyin edilmosi, tikinti meydancasinda
(tikinti vo istismar prosesindo) miihandis-geoloji, hidrogeoloji vo ekoloji soraitin miimkiin
doyisikliklorinin prognozu nozors alinmaqla haddi-hal voziyyatlorine  gdro hesablamalarin
aparilmasi {iglin biitiin zoruri gostaricilori, habels tikintinin aparilmasi ti¢iin mithondis todbirlorinin
novii vo hocmi barods do molumatlar1 6ziindoe oks etdirmolidir.

5.2. Svay biindvralori liclin miithondis-axtariglarin torkibine timumilikdo asagida sadalanan
kompleks iglor daxildir:

- niimunalarin gotiirtilmosi vo kegils bilon qruntlarin tasvir edilmasi ilo quyularin qazilmast;

- gruntlarin fiziki-mexaniki xassolorinin vo yeralt1 sularin laboratoriya todqiqatlari;

- qruntlarin zondla tadqiq edilmasi - statik vo dinamik;

- qruntlarin pressiometrik siagi;

- siixurlarin stamplarla sinag (statik ytiklorlo);

- stixurlarin etalon svaylarla vo (ya da) adi svaylar ilo sinagdan kecirilmaosi;

- svay biindvrolorin qurulmasinin otraf miihits, o climlodon yaxinda yerlogon qurgulara (layiho
toskilatinin xtisusi tapsirig ilo) tasirinin tadqiqi li¢iin tocriiba islori.

5.3.Tikinti obyektlorinin masuliyyat soviyyssindon vo svay biindvrolorin ndviindon asil
olmayaraq, quyularin gazilmasi, laboratoriya todqiqatlari vo statik, yaxud dinamik zondlama
macburidir. Bununla barabar zondlamanin on ¢ox tistlinliik verilon metodu statik metoddur vo bu
proses zamani qruntlarim statik zondlamasindan olava, radioaktiv karotaj (DUIST 19912) vasitoasilo
gruntun sixl1g1 vo namliyi ds toyin edilir.



5.4. Yiiksok vo normal mosuliyyst soviyyali obyektlordo bond 5.2 vo bond 5.3-do gdstorilon
islorin yerino yetirilmosi zamani, olavo 1-doki tdvsiyyaloro miivafiq olarag, qruntlarin
pressiometrlorlo vo stamplarla (DUIST 20276), etalon vo adi svaylar ilo (DUIST 5686) alavo
sinaglardan kegirilmasi tovsiyyo edilir. Bunula yanasi, yatim sortlorino vo xassolorino gora,
gruntlarin eynicinsliyindon asili olaraq toyin edilon (slave 1) qrunt soraitlorinin miirokkablik
kateqoriyalar1 nozors alinmalidir.

Yiiksok mosuliyyat soviyyali hiindiir binalarin vo dorin yeralt1 hissasi olan binalarin tikintisi
zamani, quyular arasinda olan qruntlarin massivinin geoloji qurulusunun daqiqlosdirilmosi, zoif
grunt araqatlarinin qalinliginin, suyadavamliligin dorinliyinin, yeralti sularin horakat istigamatinin
vo suratinin, karst tohliikosi olan rayonlarda iso gqaya vo karstlasan suxurlarin yerlosmo dorinliyinin,
onlarda catlarin olmasiin vo karstlagmasinin toyin edilmosi ligiin geofiziki todqiqatlar axtaris
islorinin torkibino daxil edilmalidir.

5.5. Yeni konstruksiyali svaylar totbiq edilorkon (layiho toskilatinin xiisusi tapsirigi ilo) islorin
torkibino layiholondirmo zamani toyin edilmis Olgiilorin vo batirilma rejiminin daqiqlosdirilmasi
maogsadi ilo svaylarin sinaq yiiklonmasi, hamginin bu svaylarin statik ytiklorin tasiri ilo adi soraitdos
sinagdan kegirilmasi daxil edilmalidir.

Kombins edilmis svay-tava bilinovralor totbiq edilorkon islorin torkibino qruntlarin stamplarla
va adi svaylarla sinaqdan keg¢irilmasi daxil edilmalidir.

5.6. Svaylara dartilib-¢ixarilma, iifiiqi ya da istiqgamatlorini doyison yiiklor Gtiiriilon zaman
tocriibo islorinin aparilmasinin zoruriliyi hor bir konkret halda, istiinlik toskil edon tesirlor
nazars alinmagqla is hocmlori toyin edilmalidir.

5.7. Svaylarin yiikdasima qabiliyysti qruntlarin adi vo etalon svaylarla vo statik zondlama ilo
¢ol sinaqglarinin naticaloring asason bond 7.3.1-0 miivafiq toyin edilmalidir.

5.8. Qruntlarin svaylarla, stamplarla vo pressiometrlorlo sinagi, bir gayda olaraq, quyularin
gazilmasinin (vo zondlamanin) naticoloring goro secilon vo qrunt soraitino goro daha xarakterik
yerlordo yerlogon sinaq meydancalarinda, biindvralorin daha cox yiliklonmis zonalarinda vo
hamginin qrunt soraitlorino gora svaylarin batirilmasiin miimkiinliiyiine siibha olan yerlords
aparilir.

Quyularda deformasiya modulunu va tadqiq olunan sahalor {i¢iin zondlama vo pressiometrik
smaglarinin molumatlart tizro qruntlarin deformasiya modulunu toyin etmok mogsadi ilo tovsiyya
olunan moévcud normativ sonadlordo tosbit olunan asililiglar (funksiyalar) osasinda arasdirma
aparilan orazilords kecid omsallarin doqiqlosdirilmasi {iglin asason qruntlarin statik yiiklorlo sinaq
sahasi 600 sm? olan vintvari stamplarla aparmaq mogsede uygundur.

5.9. Svay biindvralor {¢iin axtarig islorinin hocmini tikinti obyektinin mosuliyyot
saviyyasindan va qrunt goraitinin miirokkoblik kateqoriyasindan asili olaraq slave 1-o uygun toyin
etmoak tovsiyya edilir.

Todqiq olunan dorinlik hiidudlarinda tikinti meydancasinda rast golinan qruntlarin
miixtolifliyinin dyronilmasi zamani, zaif qruntlarin (ovxalanan qumlar, zaif gilli gruntlar, strukturu
dayanigsiz qruntlar, {izvi-mineral va iizvi qruntlar) yatma dorinliyina vo qalinligina xiisusi digqst
yetirmok lazimdir. Qeyd olunan qruntlarin mévcudlugu svaylarin ndviine ve uzunlugunun
miloyyanlogsmasing, ¢oxhissali svay qovsaqlarinin yerlosmasing, svay rostverkinin svaylarla bagliliq
(olagolonmo) xiisusiyyating, svay vuran avadanligin ndviiniin secilmosine tosir edir. Gdstorilon
gruntlarin alverissiz xiisusiyyatlori, hamginin dinamik vo seysmik tasirlor oldugu hallarda da nozors
alimmalidir.

5.10. Miihandis-geoloji qazintilarin (quyularin, zondlama noqtolorinin, qruntlarin sinaq
yerlorinin) aparilmasi elo yerino yetirilmolidir ki, onlar layihslondirilon binanin konturu
hiidudlarinda, yaxud da eyni qrunt soraitindo binadan 5 m-don ¢ox olmayan mosafodo, svaylarin
calanin hasarlayici konstruksiyasi kimi totbiq edildiyi halda iso - konar svay corgslorinin oxundan 2
m-don artiq olmayan mosafods yerlogsinlor.



5.11. Miihandis-geoloji qazintilarin derinliyi svaylarin sira ilo yerlogsmosi halinda vo svay
grupuna diison yiik 3 MN-don ¢ox olmadiqda, onun asagi uclarmin layiholondirilmoado qoyulma
dorinliyindon on az 5m asagi olmalidir, dlgiilori 10x10 m-don ¢ox olmayan svay sahoalorindo svay
grupuna diison yliikiin tosiri 3 MN-don ¢ox olduqda iso svaylarin agsagr uclariin layiholondirilon
dorinliyindon 10 m asagi olmalidir. 10x10 m-don artiq Olgiili svay saholorinin vo tava-svay
blindvralorin totbiqi zamani qazintilarin dorinliyi svaylarin nozordo tutulan dorinliyindon on azi
sixilan tobagonin dorinliyi qodor artiq olmalidir, lakin svay sahosinin vo ya tavanin eninin
yarisindan vo 15 m-don az olmamalidir.

Tikinti meydangasinda xiisusi xassolors malik qrunt (¢okon, sison, duzlu, zoif gilli, lizvi-
mineral, mineral, ovxalanan qum va ¢atli qruntlar) laylar1 oldugu halda qazmalarin dorinliyini, alt
hissads laylanan bork qruntlarin dorinliyini vo onlarin xiisusiyyatlorini gazmanin biitov qrunt qati
galinligin1 kegmoa talobini nazars almagla toyin edilir.

5.12. Svay biinovralor {igiin axtariglarda svay biinovralorin haddi-hallara gora (bdlma 7)
hesablanmasi {i¢iin zoruri olan fiziki, méhkomlik vo deformasiya xiisusiyyatlori toyin edilmolidir.
Hor bir miihandis-geoloji element iiciin qrunt xassolorinin toyin olunma say1 DUIST 20522-ya
miivafiq olaraq onlarin statistik islonmalori tigiin kifayat godor olmalidir.

5.13. Pozulmamuis strukturlu nimunaenin gétiiriilmasinin ¢otinliyini nazars alaraq, qumlar tigiin
onlarin sixligmin vo mohkomlik xiisusiyyastlorinin toyin edilmasinin asas metodu kimi, biitlin
mosuliyyat soviyyali obyektlor iiglin-statik vo dinamik zondlamani nozordo tutmaq lazimdir.
Zondlama I1I masuliyyat saviyysli obyektlor tigiin ham qumlu, ham da gilli qruntlarin deformasiya
modulunu toyin edilmasinds asas, elaca do I va II masuliyyat saviyyali obyeklor {ligiin deformasiya
modulunun (pressiometrik vo stampli smaqlarla slagolondirmado) toyin edilmo metodlarindan
biridir.

5.14. Yenidon qurulan bina vo qurgularin asaslariin giiclondirilmasi ti¢iin miithondis-geoloji
axtariglar aparilarkon svay biindvralarinin tatbiqi zamamni slave olaraq biindvronin asasinin tadqiqi
ilo bagl islor binanin vo konstruksiyalarinin yerdoyismaosino nazarat iizro alotli geodezya miisahido
islori yerina yetirilmalidir. Bundan slavo, yeni axtaris materiallarinin arxiv molumatlari (agor onlar
varsa) ilo uygunlugu miioyyon edilmoli vo yenidon qurulan qurgunun tikintisi vo istismari
naticasindo amola golon miihandis-geoloji, hidroloji va ekoloji soraitin doyismasi haqqinda roy
tortib edilmolidir.

Qeyd: 1.Biindvranin va binamin konstruksiyalarimn texniki vaziyyatinin tadqiqi sifarisginin tapsirigina
asasan ixtisaslagdirilng taskilatlar tarafindan yerina yetirilmoalidir.

2. Yenidon qurulan binanmin biinévrasinda movcud svaylarin uzunlugunun qiymatlondirilmasini radar
tipli cihazlardan istifada etmakls hayata kegirmak magsadauygundur.

5.15. Yenidon qurulan xiisusi biindvralorin osaslar1 todqiq edilmozdon ovvel asagidakilar
ardicilligla yerino yetirilmolidir:

- binanin ortiik konstruksiyasinin vaziyyastinin vizual gqiymetlondirilmasi, o ciimlodon mdévcud
catlarmn, onlarin Sl¢iilorinin vo xarakterinin qeyd olunmasi, ¢atlarda mayaklarin qoyulmast;

- biindvrays monfi tosir gostoron amillorin miioyyan edilmasi magsadilo binanin istismar
rejiminin toyin edilmasi;

- yeralti kommunikasiyalarin vo drenaj sistemlorinin olmasinin va onlarin vaziyyatinin
miioyyon edilmaosi;

- yenidonqurma meydancasinda aparilmis miihondis-geoloji axtariglarin arxiv materiallari ilo
tanis olunmasti;

Yenidon qurulan binanin va kiirsiiniin konstruksiyalarinin vaziyyastinin geodeziya ¢akilislori,
miimkiin olan qeyri-barabor ¢dkmalorin (oyriliklorin, oyilmolorin, nisbi yerdoyismolorin)
giymotlondirilmasi ti¢iin zoruridir.

Yenidon qurulan binanin miiayinesi zamani otraf orazinin vo yaxinliqda yerloson binalarin
voziyyati do nozors alinmalidir.



5.16. Yenidon qurulan biindvralorin osasmin va biindvra konstruksiyalarinin vaziyyetinin
todqiqi, surflarin qazilmasi, bilavasito biindvronin dabani altindan vo surfun divarlarindan monolit
gruntlarin gotiirtilmosi vasitosi ilo surflarin kegirilmasi yolu ilo aparilir. Tikilinin surflarinin
dorinliyindon asagi miihandis-geoloji, hidrogeoloji, ekoloji soraitlor vo qruntlarin xiisusiyyatlori,
gazilma va zondlama ils todqiq edilmalidir. Bu zaman quyular1 vo zondlama noqtslori binanin v ya
qurgunun perimetri boyunca onlardan 5 m-don ¢ox olmayan masafads yerlosdirilmalidir.

5.17. Yenidon qurulan qurgunun osasinin ¢alinan, basilan, qazilib vurulan vo ya qazilaraq
ineksiyalanan svaylarla giiclondirilmosi zamani qgazmanin vo zondlamanin dorinliyi bond 5.11-do
gostarilonlors asason gabul edilmalidir.

5.18. Svay biindvralorinin layihalondirilmosi ii¢lin miihondis-geoloji axtarislarin noticolori
lizro texniki hesablama movcud tikinti normalarina vo qaydalarina miivafiq tortib edilmalidir.

Qruntlarin  biitiin  x{isusiyyatlori, meydancanin miihondis-geoloji, hidrogeoloji, ekoloji
soraitinin miimkiin doyismoalorinin (binanin tikintisi vo istismari prosesindo) prognozu nozoro
alinmagqla hesablamalarla verilmolidir.

Svaylarin statik vo ya dinamik yiiklorlo natural soraitdo smagmin noticolori verilmalidir.
Zondlamanin naticalorino svayin ylikdasima gabiliyyati haqqinda molumatlar da daxil edilmalidir.

Meydangada aqresSiv xlisusiyyatli yeralti sular olduqda svaylarin korroziyaya qarsi
miihafizasi lizro tovsiyslorin verilmosi vacibdir.

Tikinti meydangasinda xiisusi qruntlarin laylasma vo ya tobogolosmo vo tohliikali geoloji
proseslor (karst-suffoz, siirismo vo s.) askar edildiyi halda, onlarin yayilmasinin genisliyi vo
intensivliyi hagqinda molumat verilmalidir.

5.19. Svay biindvrelarinin layihalondirilmasi vo qurulmas ii¢lin miithondis-geoloji axtarislarin
vo qruntlarin xiisusiyatlorinin todqiqatlart zamani, bu normanin bélmo 9-15-do verilon olavo
toloblori do nozors almaq lazimdir.

6. Svaylarin novlari

6.1. Qruntda dorina yerlosdirmo iisuluna gors svaylar agagidaki novlari ilo forglonirlor:

a) ovvoalcadon hazirlanmis vurulan vo basilan (bundan sonra - vurulan) domir-beton, agac vo
polad svaylar, qrunta vo ya lider quyulara iri ¢okicin, vibrobatirici, vibrobasici, vibrozarbas va basici
qurgularin komaoyilo batirilan, hamginin ¢ala gazmadan vo ya qruntun bir hissasini gotiirmokls
vibrobatiricilar vasitosilo basdirilan vo beton qarisigi ilo doldurulmayan, diametri 0,8 m-o qodor
olan domir-beton svay-qabiqlar;

b) vibrobatiricilarla batirilma yolu ilo qruntda olan bosluglarin ¢ixarilmasi, qismon vo ya
tamamilo beton qarigigi ilo doldurulan domir-beton svay-qabiqlar;

¢) gruntun macburi suratds sixigdirilib-¢ixarilmasi naticesindo amolo golon quyuya beton
garigiginin doldurulmasi vo yaxud qruntda domir-beton elementlorin yerlogdirilmosi ilo vurulan
svaylar;

d) qazilmis quyulara beton qarigiginin doldurulmasit ilo vo ya onlarda domir-beton
elementlorin qoyulmasi yolu ilo qrunta yerlogdirilon gazma domir-beton svaylar;

e) metal vintli pordon vo porin en kosiyi ilo miiqayisods ohamiyyatli doracads kigik
borusokilli metal govdodon ibarat basilma vo gazma yolu ilo qrunta daxil edilon vintvari svaylar.

6.2.Qruntla qarsiliql tasir gortlorine gors svaylart dayaq ve asma svaylara (siirtinma svaylar)
bolmok olar. Dayaq svaylara qaya vo sixligi az olan qruntlara sdykonaon biitiin név svaylar aid
etmak olar. Monfi (neqativ) siirtiinma qiivvasini istisna etmokls, qruntlarin miigavimet qiivvesi
sixilan yiikds biindvronin qruntu iizro yiikkdasima gabiliyyatinin dayaq svaylararinin yan sothinin
hesablanmasinda nozers alinmamalidir.

Asma svaylara (siirtlinmo svaylara), sixilan qruntlara séykonon vo yiikii yan sothdon vo asagi
uclarla qrunta 6tiiron svaylarin biitiin novlari aid edilmalidir.



6.3. En kosiyinin 6l¢iisii 0,8 m -dok olan vurulma domir-beton svaylar1 vo diametri 1 m vo
ondan ¢ox olan svay-gabiglarin1 agagidakilara bolmok lazimdir:

a) armaturlanma iisuluna gors - gorginlosdirilmamis boyuna armaturlu enine armaturlanmis vo
avvalcadon gorginlosdirilmis mil vo ya moftil boyuna armaturlu (yiiksok mohkomlikli moftillordon
vo armatur kanatlardan) enino armaturlanmis vo enino armaturlanmamig svay vo qabiq svaylara;

b) en kosiyinin formasmma goro - kvadrat, diizbucaqli, tavr vo ikitavr en kosikli, dairovi
boslugu olan kvadrat, oyuqlu dairovi kasikli svaylara;

¢) boyuna kasiyin formasina gors — prizma sokilli, silindrik, maili yan tillori olan (piramida vo
trapesiya sokilli) svaylara;

d) Kkonstruktiv xiisusiyyatlor gors - biitov vo qurulan (ayri-ayr1 seksiyalardan) svaylara;

e) asagl ucun konstruksiyasia goro - iti vo ya yast1 asagi ucluglu vo ya hocmi genislonmis
(glirzsokilli) svaylara vo asagi uclugu bagli vo ya agiq, yaxud kamuflet dabanli svaylara.

Qeyd. Vurulan kamuflet dabanli svaylarin i¢i bos svaylarin bosluglarimin va ucluglarimin  beton
qarisig ila doldurulmast va uclug haddinds kamuflet dabanin partlayisla yaradilmasimin kémayi ilo bagh
polad i¢ibos ucluqlu dairavi kasikli svaylarin vurulmast yolu ila yerlogdirilir. Bu ciir svaylarin layihalorinda
gazma-partlayis islarinin aparilmast qaydalarina riayat edilmasi hagqinda géstorislor nazara alinmalidir.

6.4. Tikilmo (diizoltmo, qurma, diizoldilmo) {isuluna goro doldurulan svaylar asagidakilara
boliiniir:

a) asag uclarn qruntda qoyulmus basmaq (burma yaxud igori basilma) ya da beton tixacla
baglanan inventar borularin batirilmasi (sonradan quyulara beton qarisigi doldurulduqca vo
hamginin ddyaclonmis quru beton qarisigindan hazirlanmis genislondirici qurgular goyuldugdan
sonra homin borular ¢ixarilmagqla) tisulu ilo yerlosdirilon doldurulma svaylar;

b) vibrostamplanmis doldurulan, agilmis quyularda quyularin asagi iti uclugu vo vibrobatirici
borkidilmis boru soklinds vibrostampla sixlasdirilmis sort beton qarisig ilo doldurulmasi yolu ilo
yerlagdirilon svaylar;

¢) stamplanmis yataqda doldurulanlar, sonradan beton qarisig1 ilo doldurulan piramida vo ya
konus formali quyularin qruntda stamplanmasi yolu ils yerlosdirilon svaylar.

6.5. Qazma svaylar yerlosdirma {lisuluna goro asagidakilara boliintir:

a) quyunun divarlarin1 barkitmodon yeralti sularin soviyyossindon yuxarida gilli qruntlarda,
biitiin digor qruntlarda iso yeralt1 sularin soviyyasindon asagida - quyularin divarini gil moahlulu ils
vo ya ¢ixarilan tutucu inventar borularla borkidilmoklo qazilan quyularda betonlanan
genislondiricilorlo vo onlarsiz biitdv kesikli gazma doldurma svaylar;

b) icibos fasilasiz snek texnologiyasinin totbiqi ilo gazma doldurma svaylar;

c) baretlor - yasti qreyfer vo ya qrunt frezi tipli texnoloji avadanlhglarla hazirlanan qazma
svaylar;

d) quyunun qazilmasi, partlayisla sonradan genislonmonin yaradilmasi ilo (o ciimlodon
elektrokimyavi) vo quyunun beton qarisigi ilo doldurulmasi yolu ilo yerlosdirilon kamuflet dabanh
gazma doldurma svaylar;

e) xirdadonali beton qarisiginin tozyiqlo doldurulmasi yolu ilo inyeksiyali qazilmis quyularda
yerdogdirilon, homginin igibos sneklo yerlogdirilon diametri 0,15-0,35 m olan gazma-inyeksiya
svaylari,

f) quyunun bosaltma impuls texnologiyasinin emali yolu ilo atraf qruntun sixlasdirilmasini
tomin edon (yiiksok gorginlikli coroyanin impulslarinin seriyali bosalmasi - TiB), diametri 0,15-
0,35 m olan gazma- inyeksiya svaylart;

g) quyunun genislonms ilo vo ya onsuz qazilmasi, onlara monolitlagdirici qum-sement
mohlulu qoymaqla yaradilan vo quyuya toraflori vo ya diametri 0,8 m va ¢ox olan biitov kasikli
silindr vo ya prizma gakilli elementlarin salinmasi yolu ilo qoyulan svay-tirlar;

h) kamuflet dabanli qazilib salinan svaylar (kamuflet dabanli gazma doldurulma svaylardan
onunla forgonir ki, kamuflet genislonmonin omolo golmasi vo doldurulmasindan sonra quyuya
domir-beton svay salinir).



6.6. Geri gotiiriilmayan qoruyucu borulu svaylarin totbigine yalniz o zaman yol verilir ki,
blindvronin  konstruksiyalarinin  digor hollorinin  totbiqinin  miimkiinliiyii istisnadir  (grunt
tobagosindo Sizma axininin  surati 200 m/sut.-dan c¢ox olanda qazilib doldurulan svaylarin
yerlogdirilmasi zamani, mdvcud siiriison yamaclarin barkidilmasi ti¢iin gazilib doldurulan svaylarin
tatbiqi zamani vo digor asaslandirilmig hallarda).

Qazilib doldurulan svaylarin doymus gilli qruntlarda yerlogdirilmasi zamani, islorin aparildig
yerin movcud obyektlordon 25 m-don az olmayan mosafoys konarlasdirilmasi sorti ilo, quyularin
divarlarinin barkidilmasi ii¢iin izafi tozyiqi 0,5 atm-don az olmayan sudan istifado edilmosino yol
verilir (gostorilon tolob svaymn inventar qoruyucu borularin miihafizasi altinda qazilmasi ilo
yerlosdirilmosi halina aid deyildir).

6.7. Domir-beton vo beton svaylart agir betondan layiholondirmok lazimdir. Vurulan geyri-
standart domir-beton svaylar, homginin doldurulan va qazilan svaylar ii¢iin betonun sinfi B15 - don
az olmamalidir, vurulan gorginlogdirilmis armaturlu domir-beton svaylar ii¢iin isa betonun sSinfi
B22 vo B25-don asagi olmamalidir.

6.8. Svay biindvralorinin domir-beton rostverklorini sinfi gostericilori asagr olmayan agir
betondan layihslondirmok lazimdir: monolitlilor iigiin -B15, yigmalar tigiin-B20. K6rpii dayaqlar
iclin svay va svay rostverklorinin betonunun sinfini TNvoQ 2.05.03-iin talablorina, hidrotexniki
qurgular {iglin TNvaQ 2.06.06 vo TNvaQ 2.06.08-in taloblorine miivafiq olaraq toyin edilmalidir.

6.9. Svay rostverklorinin stokaninda domir-beton siitunlar vo homg¢inin, qurulan lentvari
rostverklor oldugu zaman svay basliglarinin monolitlogdlirilmasi ii¢lin betonun sinfi B15- don asagi
olmayaraq, TNvaQ 2.03.01-in toloblorino miivafiq nozords tutulmalidir.

Qeyd. Korpiilor vo hidrotexniki qurgular tictin  svay biindvralorinin  yigma elementlarinin
monolitlasdirilmasi iigiin betonun sinfi birlasdirilon yigma elementlorin betonundan bir sinif yuxari
olmalidrr.

6.10. Svay vo svay rostverklorinin saxtayadavamlihgt vo sukegirmozliyi tizro betonun
markalart DUIST 19804.5 tolobloring, korpiilor vo hidrotexniki qurgular {igiin iso miivafiq olaraq
TNvoQ 2.05.03 vo TNvoQ 2.06.06-nin gostariglori rohbor tutulmalidir.

6.11. Agac svaylar, DUIST 9463-iin toloblorino cavab veron iynoyarpaqli ndvdon (sam,
kiiknar, qarasam, ag sam) olan, diametri 22-34 sm vo uzunlugu 6,5 vo 8,5 m olan tirlordon
hazirlanmalidir.

7. Svay biinovralarin layihalondirilmasi

7.1. Hesablama iizra asas gostorislor

7.1.1.Svay biindvrolorin vo onlarin osaslarmin hesablanmasi hoddi-hallara géro DUIST
27751 miivafiq olaraq yerina yetirilmalidir.

birinci qrup haddi-hallara:

a) svaylarin va svay rostverklorin materiallarinin méhkomliyina gors;

b) svay asasin qruntunun yiikdasima gabiliyyatina gors (haddi miigavimota gors);

C) ogoar svay bilindvralora shamiyyatli deracads iifiiqi, o ciimlodon seysmik yiiklor otiiriiliirso,
(istinad divarlari, yamacda yerlogon bina vo qurgularin biindvralori, asirma konstruksiyalarin
biindvralori va s.) qurgu yamacda vo ya ona yaxin yerds yerlosdirilirss vo yaxud asas qruntun dik
diison laylarindan ibaratdirss, svay biindvralorinin asasinin imumi dayanigliliginin itirilmasina
gora. Bu hesablama layihalondirilon biindvronin yerdoyismasinin qarsisini almaqdan 6trii nozords
tutulan konstruktiv tadbirlor nazars alinmagqla aparilmalidir;

ikinci grup hoaddi-hallara:

a) svay va svay blindvralarin saquli yiiklordon ¢okmosina gora (yarimbolma 7.4);

b) ifligi yiiklorin vo momentlorin tosirindon svaylarin osaslarinin qruntu ilo birlikde
yerdoyismasino gora (slavas 2);



¢) svay biindvralorin domir-beton konstruksiyalarinin elementlorinds ¢atlarin amala golmasi
va ya agilmasina gora.

7.1.2. Svay biindvralorin osaslarinin hesablanmasinda qlivve amillorinin vo xarici miihitin
(masalon, yeralt1 sularin vo onlarin rejiminin, qruntlarin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorino tosiri vo
s.) monfi tasirlorini  birlikde nozors alinmalidir.

Qurgu vo onun asas1 birgo baxilmalidir, yoni qurgunun sixilan, sison osasla qarsiligl tosiri
nazars alinmalidir.

«Qurgu-osas» vo ya «biinOvro-osas» sisteminin hesablama sxemi osasin vo qurgunun
konstruksiyalarinin = gorginlik voziyystini vo deformasiyalarini toyin edon zoruri amillori nozors
alaraq (qurgunun statik sxemi onun insa edilmasinin xiisusiyyatlori, qrunt laylarinin xarakteri,
osasin qruntlarmin xassoalori, qurgunun tikintisi vo istismari prosesinds onlarin doyigmosinin
miimkiinliiyli vo s.) secilmolidir. Konstruksiyalarin foza isini, hondosi vo fiziki qeyri-xattiliyini,
anizotroplugunu, materiallarin vo qruntlarin plastik vo geoloji xiisusiyyatlarini, ¢atliligini, biindvra
altindaki plastik deformasiya sahalorinin inkisafini nozaore almaq tévsiyas olunur.

Svay biindvrasinin hesablanmasi, birinci va ikinci qrup haddi-hallar ii¢iin svay biindvralorin
mexaniki voziyyatini tosvir edon riyazi modellorin qurulmasi vasitasilo aparilmalidir. Hesablama
modeli analitik vo odadi gokilds toqdim oluna bilor. Tok svaylarin yiikdasima gabiliyystinin vo
¢6kmosinin hesablanmas1 zamani verilmis adodi va ya analitik hollors iistiinliik vermok lazimdir. Iri
Ol¢iilii svay qruplarinin vo kombino edilmis svay-tava biindvralorinin (KST) hesablanmasini asason
ododi tsullarla aparmaq lazimdir.

Svay biindvralarinin layihalondirilmasi zamani bu svaylarin  baglarin1  birlosdiron
konstruksiyanin sortliyi nozors alinmali vo hesablama modelinds oks olunmalidir. Hesablama
modeli tortib edilorkon, homginin asagidakilar nozors alinmalidir:

- tikinti meydancgasinin qrunt goraiti;

- hidrogeoloji rejim;

- fiziki - kimyovi rejim;

- svaylarin yerlogdirilmo xtisusiyyatlori;

- ekoloji soraitlor;

- svaylarin asagi ucu altinda slamin olmasi.

Odadi tisullarla hesablamalarin aparilmasi zamani «rostverk-svaylar-qrunt osas» sisteminin
hesablama sxemi son naticodo sistemin miigavimatini toyin edon osas amillori nozoro almaqla
secilmolidir. Svaylarin va svay biindvralorin yiiklonmosinin miiddati vo zamandan asili doyismasi
nazora alimmalidir.

Svay biingvralorinin hesablama modeli elo qurulmalidir ki, xotalar yalniz layihoslondirilon
yeriistii konstruksiyalarin etibarliliginin tomin olunmasi istigamotinds olmalidir. ©gor belo xota
ovvalcadan toyin oluna bilmozsas, variantli hesablamalar aparmaq vo yeriistii konstruksiyalar ti¢lin
daha slverigsiz tosirlor toyin edilmalidir.

Svay biindvralorinin kompiiter hesablamalarinin aparilmasi zamani, hesablama modelinin
toyinati vo osasin qruntlariin deformasiya vo mohkomlik gdstoricilorinin secilmosi ilo bagl olan
mimkiin geyri-miioyyonliklori nozors alinmalidir. Bunun ii¢lin tok svaylarin, svay qruplarinin vo
svay-tava bilindvrolorinin miimkiin miigavimatini toyin edon odadi hesablamalarin aparilmasi
zamani, hesablama sxeminin ayri-ayr1 elementlorinin analitik hallarle hesablanmasinin naticalorinin
miigayisasini aparmaq, homg¢inin miixtalif geotexniki proqramlar iizro hesablamanin alternativ
naticolorinin miiqayisasi yerina yetirilmalidir.

7.1.3. Svay biinovrolorinin hesablanmasinda nozords tutulan yiiklor vo tosirlor, yiiko goro
etibarliliq amsallari, homginin yiiklorin miimkiin birgs tosirlori TNvaQ 2.01.07, TNvoQ 2.02.01-in
tolabloring miivafiq qabul edilmalidir.

7.1.4. Svaylarin, svay biindvralorinin vo onlarin osaslarinin yiikdasima qabiliyystine goéra
hesablanmasi, yiiklorin osas vo xiisusi yiik birlogsmalorinin tosirlorino, deformasiya iizro iso asas yiik
birlogmolorina gora yerina yetirilmolidir.
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7.1.5. Korpiilorin vo hidrotexniki qurgularin svay biindvralorinin hesablanmas1 zamani
yiiklorin vo onlarin birgo tosirlorinin nozoro alinmasi vo yiiko goro etibarliliq omsallar
TNvoQ 2.05.03; TNvaQ 2.06.06, TNvoQ 2.06.04 vo MSN 3.04-01-in tolobalorino asason qobul
edilmolidir.

7.1.6. Svaylarin, svay biindvralorin vo onlarin asaslarinin biitiin hesablamalarini materiallarin
Vo gruntlarin xassoalorinin hesablama qiymaetlorindon istifado etimokls yerino yetirmok lazimidir.

Svaylarin vo svay rostverklorin materiallarinin xtisusiyyetlorinin hesablama qiymatlori
TNvoQ 2.03.01, TNvoQ 11-23, TNvaQ 11-25, TNvaQ 2.05.03 vo TNvaQ 2.06.06 toloblorino
mivafiq olaraq qobul edilmalidir.

Qruntlarin xiisusiyyatlorinin hesablama giymatlori DUIST 20522-ya uygun toyin edilmoli,
svayl ohato edon qrunt yataginin c; amsallarinin hesablama qiymatlori olave 2-yo miivafiq qobul
edilmalidir.

Svayin asagi ucu altinda hesablama R miiqavimoti vo svayin yan sothindo fi miiqavimoti
gruntun yarimbdlma 7.2 -nin  tolobloring asasan tayin edilmalidir.

Yarimbolmo 7.3-lin toloblorine uygun aparilmis ¢61 todqiqatlarinin naticolori oldugda qrunt
osasinin yiilkdasima qabiliyyoti qruntlarin statik zondlamasinin, qruntlarin etalon svaylarla
siaglarinin vo ya svaylarin dinamik sinaqlarinin molumatlarina asason toyin edilmalidir.

Statiki yiiklo svaylarin smagqlar1 aparildigi halda svaylarin osasindaki qruntun yilikdagima
qabiliyystini yarimbdlmo 7.3-lin tdvsiyasini nozors alaraq, bu smaglarin naticolorine gore qobul
edilmolidir. Statiki yiiklo natura svaylarinin siagqlar1 aparilmayan obyektlor {i¢iin svay asasindaki
gruntun yiikdasima qabiliyyetini qurgunun mosuliyyat saviyyasini nazors alaraq yarimbolme 7.2 vo
7.3-da gostarilon bir nego miimkiin tisullardan biri ils toyin etmok tovsiyo olunur.

7.1.7. Materialin mohkomliyine goéro svaylarin vo svay rostverklorin hesablanmasi beton,
domir-beton, polad vo agac konstruksiyalarin hesablanmasina dair mévcud qaydalarin toloblorino
uygun olaraq aparilmalidir. Catlarin amala golmasi vo agilmasi iizra svay biindvralorin domir-beton
konstruksiyalarinin elementlorinin hesablanmasint TNvoQ 2.03.01-in talablorine uygun sokildo,
korpiilor vo hidrotexniki qurgular ii¢iin iso miivafiq olarag TNvoQ 2.05.03 vo TNvaQ 2.06.06-1n
toloblorini nazors alaraq aparilmalidir.

7.1.8.Materialin mohkomliyino goro biitin ndv svaylarin hesablanmasi zamani, svaya
rostverkin dabanindan |1 mosafodo yerlogsmis qrunta sort borkidilon mil kimi baxilaraq, homin
mosafo agsagidaki diisturla tapilir:

&
burada lo - yiiksok rostverkin dabanindan qruntun planlagdirma soviyyesino qodor svay
sahasinin uzunlugudur, m-19; «a, - deformasiya amsali olub, 1/m-Is dl¢iiliir vo slave 3-0 goro tayin
edilir.
Ogor qaya olmayan qruntun toboqgasindo yerlosdirilmis vo qaya qrunta borkidilmis gazma
svaylar1 vo svay-qgabiqlar {igiin ai > h olarsa, onda |1 = lo+h gabul edilmalidir (burada h - daban

soviyyesindon svay vo ya svay-qabigin salinma dorinliyidir, m-lo, bu dorinlik yiiksok rostverk
zamani onun asagi ucundan gruntun planlasdirilmis soviyyesino godor vo asagi rostverk zamani
rostverkin dabanina qodor gobul edilir, daban1 qeyri-qaya qrunta sdykanan va ya yerlosdirilon, giicli
sixilma istisna olmagla, m-19).

Deformasiya modulu E< 5 MPa (50kg/sm?) olan gorgin sixilan qruntlar gazma-inyeksiya
svaylar1 kosib kegonds onlarin materialin mohkomliyino gors hesablanmast zamani boyuna
oyilmads svayim lg hesablama uzunlugu onun diametrindon (d) asili olaraq asagidaki kimi qobul
edilmalidir:

E <2 MPa (20 kg/sm?) oldugda lq = 25 d;

2 <E<5MPa (20 < E <50 kg/sm?) oldugda l¢ = 15 d.

Ogar lg gorgin sixilimig qruntun laymin hg qalinligindan artiq olarsa, svayin hesablama
uzunlugu 2 hg-ya barabar qobul edilmalidir.
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7.1.9. Doldurulan, qazilan svaylarin v baretlorin (svay-dayaq vo qazilib-buraxilan svaylardan
basqa) materialin mohkomliyinoe goro hesablanmasinda, betonun hesablama miigavimatini,
quyularin va qoruyucu borularin dar yerdo betonlanmasini nazars alan azaldici is soraiti amsali yen
= 0,85 va svay iglorinin yerino yetirilma tisullarin tasirini nazors alan slave azaldici y,,;, amsali ilo
gobul edilmalidir.

a) gilli gruntlarda, ogor tikinti dévriindo yeralt1 sularin soviyyasi svaylarin dabanindan asagida
olarsa, quyularin gazilmast vo quru betonlanmasi quyularin divarlarini borkitmadon miimkiin
oldugu hallarda y/,=1,0;

b) ¢ixarilan qoruyucu borularin vo yaxud bos sneklorin istifadosi ilo quyularin qazilmasi vo
betonlanmasi quru vaziyyatds aparilan qruntlarda, y;,=0,9;

¢) onlarda su olanda quyularin qazilmasi vo betonlanmasi, ¢ixardilmayan tutucu borularin,
yaxud bos sneklorin istifadosi ilo aparilan qruntlarda, y/,=0,8.

¢) quyularin qazilmasi vo betonlanmasi gil mshlulu altinda va ya suyun izafi tozyiqi altinda
(gqoruyucu borularsiz) yerina yetirilon qruntlarda, y.,=0,7.

Qeyd. Svaylarin sualti gil mohlulu altinda betonlanmasi ancaq borunun saquli yerdayisma iisulu ilo
yaxud beton nasosun kémokliyi vasitasi ilo yerina yetirilmalidir.

7.1.10. Biitiin nov svaylarin konstruksiyalarinin hesablanmasin1 onlara qurgudan Gtiiriilon
yiiklorin tosirino gora, ovvalcodon hazirlanmis (vurulan) svaylari iso onlarin hazirlanmasi,
anbarlagdirilmasi, daginmasi vaxti yaranan, homginin svay1 onun basindan 0,3 | (burada | - svayin
uzunlugu) mosafodoki noqtodon tutaraq kopyora qaldirilmasi zamani 6z ¢okilorindon yaranan
giivvays gors hesablamaq lazimdir.

Bu zaman 6z ¢okisinin tosirindon svayda yaranan qiivvonin dinamiklik omsali agagidaki kimi
gobul edilmalidir:

1,5 - méhkomliya gora hesablamalarda;

1,25 - ¢atin amoalo golmasi va agilmasna gora hesablamalarda.

Bu hallarda svayim 6z ¢okisindon yiiko gora etibarliliq amsali vahids barabar qobul edilir.

7.1.11.9sasim gruntunun yiikdasima qabiliyyatino goro, biindvronin torkibindo vo tok halda
olan svay asagidaki sortlo hesablanmalidir:
Yalk

burada N - bond 7.1.12-yo uygun toyin edilorok svaya otiiriilon hesablama yiikii (yiiklorin
alverissiz birlosmasinds biindvraya tasir edon hesablama yiiklorindan yaranan boyuna qiivvo);

Fq - tok svaym qrunt osasinin yiikdasima qabiliyysti (hoddi miigavimat), golocokds svayin
yiikdasima qabiliyyeti adlanan, bolma 7.2 vo 7.3-0 uygun toyin edilon qiivvadir;

» - bir svayll blindvrs ligiin o = 1 vo svayin qrup soklinde yerlogsmosinds % = 1,15 qgabul
edilon svay biindvralori totbiq edilonds qrunt saraitlorinin eynicinsli alinmasini nozars alan is soraiti
omsalidir;

7% - qurgunun toyinati (mosuliyyati) lizro etibarliliq omsali, miivafiq olaraq I, II vo III
moasuliyyat saviyyali qurgular tigtin 1,2; 1,15 va 1,10 gobul edilir;

% -qrunt iizra etibarliliq omsali olub asagidaki kimi qabul edilir:

1,2 - ogor svaym yiikdasima qabiliyyati statik yiikloms ilo ¢6l sinaglarinin naticalorine gora
tayin edilmisdirss;

1,25 -ogor svayin yiikkdasima gabiliyyati qruntda statik zondlamanin noticalorine gora
hesablanmigdirsa vo ya qruntun elastik deformasiyasini nozors almaqla yerino yetirilmis svayin
dinamik sinaqlarinin noticolorina géro, homginin etalon svay vo ya svay-zondla qruntlarin ¢ol
smaglarinin naticalorine gors hesablanmigdirsa.

1,4 - ogor svayin yiikdagima qabiliyyati hesablanma ilo toyin edilmisss, o ciimlodon qruntun
elastik deformasiyasi nozora alinmadan yerino yetirilmis svaylarin dinamik sinaqlarinin naticaloring
goro;
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1,4 (1,25) - asag1 rostverkli korpiilorin dayaqlarmin biinovralori {igiin, asma svaylarda
(stirtiinmoali svaylarda) vo svay-dayaqlarda; yiiksok rostverklordo iso yalniz blindvrodo svaylarin
sayindan asili olmayaraq sixici qiivvoni gobul edon svay dayaqlarda;

Daban1 gorgin sixilan qrunta sdykonon yliksok vo asagi rostverkli hidrotexniki qurgular vo
korpiilorin dayaqlariin biindvrolori {i¢iin, homginin hor bir qurgu li¢iin asma svaylar vo svay-
diroklar soklindoa rostverkin dartib-goparan qiivveni gabul etdiyi biinévradoki svaylarin miqdarindan
asili olaraq yk asagidaki kimi qobul edilir:

21- vo ondan ¢ox svay olduqda - 1,4 (1,25);

11-dan 20-ya gador svay oldugda - 1,55 (1,4);

6-dan 10-a qodor svay oldugda -1,65(1,5);

1-don 5-a qader svay olduqda - 1,75 (1,6);

Stitun altindaki kvadrat en kosikli tok svaydan ibarat olan biindvrolor {i¢lin vurulan svayda
yiiklonma 600 kN-dan va doldurulan svayda 2500 kN-dan ¢ox olan hallarda yk amsalinin qiymatini
ogor svayin yiikkdagima qgabiliyyoti statik yiiklin simaginin noticosino goro toyin edilmisso 1,4-9
barabar gobul edilmali vo svayin yiikdasima gabiliysti digor iisulla toyin edilmigso, 1,6-ya barabor
gobul edilmalidir.

Qeyd:

1. Métarizada w qiymatlori svayin yiikdasima qabiliyyati statik yiikloma ilo ¢6l sinaglart naticasinda va
yva qruntlarin statik zondlamasinin naticalarina gora hesablamaqla tayin edildiyi hallarda verilmisdir.

2. Biitiin nov svaylarin basilmada oldugu kimi dartib-qoparmaya géra do hesablanmasi zamani
hesablama yiikiarindon svayda yaranan boyuna qiivva N, yiiko goro hesablama qiivvaSini artiran vo
etibarlilig amsall ilo qabul edilon svayin oz ¢akisini nazara almaqla tayin edilmalidir.

3. Ogar svay biindvralorin hesablanmasi kiilok va kran yiiklori nazara alinmaqla apariarsa, onda
konar svaylarla gabul edilon hesablama yiiklorinin 20%-2 godor artirilmasina yol verilir (elektrik otiirticii
xattlarin dayaglarimin biinévralarindan basqa).

4. Ogar korpii dayagimin biinévrasinin svaylart xarici yiiklorin tasiri istiqgamatinds bir va ya bir nega
sira yaradirsa, onda tormozlanmadan, kiilayin tozyigindon, buzdan va gomilarin tozyigindon daha ¢ox
yiiklonmis svayin gabul etdiyi yiiklorin nozora alinmasi zamani (birga va ya ayri-ayry) hesablama yiikiinii
cargada 4 svay oldugu zaman - 10% artirmaga, cargada 8 va daha ¢ox svay oldugu zaman - 20% artirmaga
yol verilir. Svaylarin orta sayimn toyini zamani hesablama yiikiiniin artma faizi interpolyasiya ila tayin
edilir.

7.1.12 Svaydaki hesablama N, kKN qiivvasi, blinvronin saquli vo {ifliqi yiiklori vo ayici
momenti qabul edon sort rostverkls birlogsmis svay qrupu kimi nazards tutaraq toyin edilmalidir.

Saquli svayli biindvralor liciin svaya diison hesablama yiikiinii asagidaki diisturla toyin
edilmosins icazo verilir:

N Ny M,y Myx

T n T Yy2 TNl

(7.3)

burada Nq - daban soviyyasinda svay rostverks Gtiiriilon hesablama sixici qiivva, kN;

Mx. My - rostverkin dabanmin miistovisinde svayin planinin morkozi X vo y oxlarina nozoran
svay rostverkina Otiiriilon hesablama ayici momentlori, KN. m,

n - biindvrados olan svaylarin sayi;

Xi, Yi - markazi oxlardan har bir svayin oxuna qador olan masafalor, m;

X, Y - hesablama yiikiiniin hesablanmasinda morkozi oxlardan har bir svayin oxuna qadar olan
mosafalordir, m;

7.1.13. Eyni en kosiyo malik saquli svayli sort rostverkli biindvroys tosir edon {ifiiqi yilik
biitlin svaylar arasinda barabor paylandigi gobul edilmalidir.

7.1.14. Svay bilindvronin vo onun asasinin dayaniqlilifa yoxlanilmasi qruntun siirlison
hissasino qoyulan svaydan olava, iifiiqi reaksiyanin tasirini nozora almagla TNvoQ 2.02.01-in
toloblorine miivafiq aparilmalidr.

7.1.15. Svaylarin va svay biindvralorinin materiallart mohkomliye gora hesablanmalidir.
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7.1.16. Deformasiyaya goro svaylarin va svay bilindvralorinin hesablanmasi asagidaki sortlo
aparilmalidir
S <su, (74)

burada s- band 7.1.4; band 7.1.5; bolma 7.4-ii nozors almaqla va olava 1 -0 goro hesablanib
toyin edilon svayin, svay bilindvrasinin vo qurgunun birgo deformasiyasidir (¢cokmo, yerdoyismo,
svayin, svay biindvrasinin ¢okmasinin nisbi farqi va S.),

Su - svayin, svay biindvroesinin vo qurgunun osasinin birgo deformasiyasinin hoddi qiymaoti
olub TNvaQ 2.02.01, korpiilar tigiin isa - TNvaQ 2.05.03-0 asason miioyyan edilir.

7.2. Svayin yiikdasima qabiliyyatinin tayin edilmasinin hesablanma iisullar:
Dayaq svaylar

7.2.1.Qaya qrunta sOykonon, vurulan svayin, svay-qabigin, doldurulan vo gazma svayin,
hamginin, az sixilan qrunta sdykenon vurulan svayin (bond 6.2) yiikdasima qabiliyyatini Fg, KN
asagidaki diistura asason toyin etmok lazimdir:

Fo= s RA (7.5)

burada ,

% - svayin qruntda is soraiti omsalidir va 1-5 barabar qabul edilir;

R - svay-dayagin asagi ucu altinda gruntun hesablama miigavimatidir, KPa;

A- svaym qrunta sdykondiyi saha, m? biitév en kosikli svaylar vo ucu bagli igibos svaylar
ticlin en kasiyino barabar olan - brutto saha, asagi ucu agiq olan dairavi kesikli i¢ibos svaylar vo
svay-qabiqglar iiciin bosluglar betonla doldurulmayibsa, onlarin - netto enkosiyino borabardir vo
onun diametrinin ii¢ mislindon az olmayan hiindiirliikds bu boslugun betonla doldurulmasi zamani
timumi sahs enkasik sahasina barabar gqabul edilir.

Qaya vo az sixilan qruntlara sdykenon vurulan svaylarin biitiin ndvlari ii¢iin qaya qruntun
hesablama miigavimoati R, R=20000 kPa (2000 tg/m?) qobul edilmalidir.

Asinmayan qaya vo az sixilan qruntlara (zeif laylarsiz) sdykenon va 0,5 m-don az olmayan
mosafodo onlara basdirilan betonla doldurulan gazma svaylar vo svay-qabiqlar iigiin R-i asagidaki

diisturla toyin edilmalidir:
(7.6)

burada Rm - bir qayda olaraq ¢ol soratindo toyin edilon sudan doymus voziyystdo qaya
gruntun kiitlosinin bir oxlu sixilmada mohkomlik haddinin normativ qiymoti Remn lizro svay-
dayagin asag1 ucunun altinda qaya qruntun kiitlesinin hesablama miiqavimatidir kPa.

79 - qrunt izra etibarliliq amsalidir vo 1,4-0 barabor qobul edilir.

Istonilon mosuliyyat soviyyali qurgularin osaslarmin ovvalcadon hesablanmasi iigiin Rm vo
Rec.m.n xarakteristikalarinin gqiymotlorinin Rm=RcKs , Remn= RenKs-0 barabar gobul edilmasinoe yol
verilir. Burada Rc vo Ren miivafiq olaraq sudan doymus halda qaya qruntun bir oxlu sixilmasinda
mohkomlik hoddinin hesablama vo normativ qiymaotloridir, kPa, laboratoriya soraitindo ayri-ayri
niimunalarin (monolit) sinaqlariin naticasing asason toyin edilir.

Ks -qaya suxurlarinda catlarin olmasi sababindon méhkomliyin azalmasini codval 7.1-0 asason
gobul edilon omsaldir.
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Cadval 7.1

Catliliq deracasi Stixurun keyfiyyat gostaricisi, Mohkomliyin azalmasi
RQD,% omsal1,Ks

Cox zoif ¢ath 90-100 1
Zoif ¢ath 75-90 0,60-dan 1-aqador
Orta c¢ath 50-75 0,32-don ¢ox 0,60-agodor
Giclii ¢ath 25-50 0,15-don ¢ox 0,32-ogodor
Cox giiclii cath 0-25 0,0-don ¢ox 0,15-oqodor
Qeyd: 1. RQD -nin boyiik giymatlorina Ks-nin boyiik qiymatlori uygun galir.

2. RQD -nin araliq giymatlari iigiin Ksamsalt interpolyasiya ilo toyin edilir.

3. RQD -nin giymatlori hagqinda malumat olmadigi halda Ks-nin giymatinin diapazonundan an
kigiyi gabul edilir.

Hor bir halda R-in giymotini 20000 kPa-dan boyiik qobul edilmomolidir. Doldurulan vo
gazma svaylar va betonla doldurulan vo asinmayan qaya qrunta (zoif araqatlarsiz) 0,5 m-don az
olmayan dorinlikdo qoyulan svay-gabiqglar {igiin gaya qruntun hesablama miigavimoti R asagidaki
diisturla toyin edilir:

[
R= Rm[l+0,4iJ (7.7)
df

Burada,

Rm - diistur 7.6 ila toyin edilir;

ld- doldurulan va gazma svayin va svay-qabigin qaya qrunta hesablama qoyulma doarinliyi, m;

dr - gaya grunta qoyulan doldurulan vo gazma svaylarin vo svay-qabiglarin bir hissasinin
xarici diametri, m.

1+04 ;—d dorinlik amilinin qiymati 3-don artiq qabul edilmir.
f

I vo II masuliyyat soviyyali qurgularin osaslarinin son hesablamalart {iglin, homg¢inin aginan,
yumsalan, nazik araqatlar1 qaya qruntlardan togkil olunmus osaslar {i¢iin svay-dayagin yiikdasima
qgabiliyyatini Fg svaylarin statik yiiklorin sinaginin naticesine gora qabul edilmalidir.

Svay gabiginin diametrinin 3 mislindon az olmayan qalinliga malik, yuyulmayan qeyri-qaya
grunt lay: ilo Ortiilmiis asinmayan qaya qruntun sothine berabar sokilde sdykenon svay-qabiglar

ticiin distur (7.7)-do dorinlik amilini 1 + 0,4 ;—d vahida barabar gobul edilmalidir.
f

Qeyd. Osasda dolu, qazma-svay va asinan svay-qabiqlar, homginin, bosalan gaya qruntlar oldugu
zaman, onlarin biroxlu sixiimada méhkamlik haddini stamplarla sinagin naticalarine gora va ya svay va
svay-qabigin statik yiiklo sinaginin naticalarina gore gabul edilmalidir.

Vurulan asma, biitiin nov basilan svaylar vd gruntu ¢ixartmadan qoyulan qabiq-
svaylar (vurulan siirtiinma svaylari)

7.2.2. Sixic1 yiiko igloyon vurulan asma vo basilan svaylarin vo qruntu c¢ixartmadan
yerlogdirilon gabig-svayin yiikdagima qabiliyyotini Fg, KN, svaym asagi ucu altinda vo onun yan
sothindo asasin qruntlarinin hesablama miigavimatinin comi kimi asagidaki diisturla toyin edilir:

Fa = yc(yerRA + uZycfihi), (7.8)
burada yc - svayin qruntda is soraiti omsalidir vo 1-5 barabar gobul edilir;

R - svayin asagi ucu altinda qruntun hesablama miigavimatidir, kPa, cadval 7.2-ys asason
gobul edilir;

A - svayin qrunta sdykenmo sahosidir, m? svaym en kosiynin sahosi iizra brutto va ya
kamuflet genislonmonin en kosiyinin sahasi lizro onun daha bdyiik diametrina gore vo ya qabig-
svayin sahasino gora netto gobul edilir;
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U - svayin govdasinin en kasiyinin xarici perimetridir, m;

fi - osasm gqruntunun i-Ci laymin svayin yan sothino hesablama miigavimatidir, kPa, cadval
7.3-0 asasan qobul edilir;

hi - svayin yan sothins toxunan qruntun i-Ci layinin qalinligidir, m;

%R, %f - miivafiq olaraq svayin asagi ucunun altinda vo yan sothindo qruntun is soraiti
omsalidir (bu is soraiti svayin yerlosdirmo iisulunun gruntun hesablama miigavimatino tosirini
nazars alir va cadval 7.4-0 asason tayin edilir).

Layiho ila planlagdirilmasi nozords tutulan orazinin iistdon kosilmasi vo ya qruntun yuyulmasi
miimkiin oldugu hallar istisna olmagqla, diistur 7.8 - do svayin ke¢diyi qruntun biitiin laylar1 tizra
gruntun miigavimatini comlomok lazimdir. Bu hallarda, miivafiq olaraq planlasma (kosilmo)
soviyyesindon vo hesablama dasqni zamani su hovzesinin yerli yuyulmasindan sonra onun
dibindon asagida yerloson qruntun biitiin laylarinin miigavimati comlonmalidir.

Qeyd:

1. Vurulan sancaqsakilli svayin yiikdasima qabiliyyati diistur 7.8-2 géra tayin edilir. Bu zaman gévda
sahasinda perimetr kimi U svayin gévdasinin enina kasiyinin perimetri, genislonan sahada iso genislonmonin
en kasiyinin perimetri gobul edilmalidir. Qruntun hesablama miiqavimatini i bu ciir svaylarin yan sathinin
genislonon  sahasinda, qumsalliqglarda isa gévdanin genislonmayan sahasinds svaylar fiigiin oldugu kimi
qabul edilmoali; gilli gruntlarda miigavimat T genislonan yerdon yiiksokda yerloson gévda sahasinds isa 0-a
barabar gabul edilmalidir.

2. Diistur 71.8-do svayin 5 m-dan ¢ox dorinliya batwrildigi halda tozsakilli qruntlar iigiin qruntlarin
hesablama R va fi miigavimatini 5 m dorinlik iictin codval 7.2 va cadval 7.3-do gostorilon giymatloro
gora qabul edilmalidir. Bundan basqa bu qruntlar iigiin onlarin islanmasimin miimkiin oldugu halda
cadval 1.2 va cadval 1.3-0a gostorilmis hesablama R va fi miigavimatlorini onlarin tamamilo su ilo
doymus halina uygun olan axiciliq gostoricisi zamam qabul edilmoalidir.

7.2.3. Asag1 ucu ilo bos qumlaraya da axiciliq gdstoricisi /L > 0,6 olan gilli gruntlara
sOykonan, vurulan vo basilan svaylar tgilin, yiikdasima qabiliyystini Fq, kH svaylarin statik
siaglarinin naticalorine  goro toyin edilmalidir.

7.2.4. Yan torofo mailliyi ip < 0,025 olan qumlu vo gilli qruntlart kosib kegon

piramidasokilli, trapessokilli vo qumlu vo rombsokilli svaylarin yiikdagima qabiliyyatini Fg, kKN
asagidaki diisturla toyin edilir.

Fa = y¢ [RA+ Zhi (uifi + uo,iip Eiki &) ], (7.9

burada yc, R, A, hj fi - diistur 7.8-do oldugu kimi gobul olunur;

Ui- svaym i-Ci kosiynin Xarici perimetri, m;

Uo,i - svaym i-Ci en kosiyinin svaym oxuna meylli olan toraflorinin (samtinin) olgiilorinin
comi, m,

Ip - svaymn yan tillorinin mailliyi, vahidin hissolori;

Ei- svaym yan sothini ohato edon qrunt layinin deformasiya moduludur, kPa, sixilma
sinaqlariin naticalarina gors toyin edilir;

ki - qruntun noéviindon vo coadval 7.5-0 asason gobul edilon omsaldir;

{r - reoloji deformasiya omsaldir vo 0,8-0 barabar gobul edilir.

Qeyd:

1. Diistur 7.9-da rombsakilli svaylarda aks mailliyo malik sahonin yan sothindoki qruntun
miiqavimatlorinin comlonmasi aparilmir.

2. Yan taroflorin mailliliyi i,> 0,025 olan piramida sakilli svaylarin hesablanmasi, pressiometrik
smaglarin  naticalorinin  aldo  olundugu zaman alava 3-iin talablorino miivafiq, onlar istisna oldugu
hallarda isa iy qiymatini 0,025-2 barabar qgabul edarak diistur 1.9 -a asason hasablanmasina yol verilir.

7.2.5 Dartib-qoparan yiiks isloyan, asilan vurulan vo basilan svayin vo qruntu ¢ixartmadan
basdirilan svay-qabigin, yiikdasima gabiliyyatini Fqu, KN, asagidaki diisturla toyin edilir:

Fau = yc'u-Xyet fichi, (7.10)

burada u, yer, fi.hi - diistur 7.8.-do verilmis gostaricilorin  eynisidir;
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Yc - svayin qruntda is soraitinin amsalidir (biitiin qurgular {i¢iin qrunta 4 m-don az dorinliya
batirilan svay tcilin yc =0,6; 4m vo daha c¢ox dorinlik do yc = 0,8, hava elektrik Otiiriicli xattlorinin
dayaqlart istisna olmagqla, elektrik oOtiirlicti xotlori {icilin iso omsal fosil 14-0 miivafiq qobul

edilir).

Qeyd. Korpii dayaqlarumn biinovrasinda eyni daimi yiiklorin tasiri zamani svayin dartib-qoparmasina

islomasina yol verilmir.

Cadval 7.2
S Qrunt ¢ixarilmadan vurulan va basilan svaylar va batirilan qabiq - svaylarin asagi
Va}im ucunun altindaki hesablama miigavimati, R,kPa
Uiiﬁ‘j N Orta sixligl qumlar
batma cinqull iri - iroilztkali xirda tozsokilli -
dgrlrrrl]hyl’ gilli gruntun I axiciliq gostoricisi asagidakilara barabar olduqda,
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6600 3100 2000
3 7500 4000 3000 2000 1200 1100 600
6800 3200 2100
4 8300 5100 3800 2500 1600 1250 700
7000 3400 2200
5 8800 6200 4000 2800 2000 1300 800
7300 3700 2400
7 9700 6900 4300 3300 2200 1400 850
7700 4000 2600
10 10500 7300 5000 3500 2400 1500 900
15 11700 Sy | seoo | 29 | 2900 1650 1000
20 12600 8500 6200 % 3200 1800 1100
25 13400 9000 6800 5200 3500 1950 1200
30 14200 9500 7400 5600 3800 2100 1300
>35 15000 10000 8000 6000 4100 2250 1400
Qeyd:

1. Kasrin iistiinda R-in qiymoatlari qumlar iiciin, altinda isa gilli gruntlar iigiin verilmisdir.

2. Cadval 1.2 va cadval 7.3-da svayin asag ucunun batirilma darvinliyi va arazinin 3 m-a qador
kasma, tokma, yuma ilo planlasdiriimast zamam, qrunt laymin yerlagmasinin orta dorinliyinin tabii
relyefin saviyyasindon, 3 m-don yuxari kasma, tokma, yuma zamani isa sarti isaradon- miivafiq olaraq
kasma saviyyasindon 3 m yuxarida va ya tokma saviyyasindon 3 m asagi yerlogson néqtadon qobul
edilmoalidir.

Svaymm asagr ucunun batirilma darvinliyini vo qrunt layimin su hovzasinda yerlosmasinin orta
darinliyini hesablama dasqini naticasinds vimumi yuyulmadan sonra dibin saviyyasindan, bataqligda isa
bataqligin dibinin saviyyasindan qabul edilir.

Yuyulmadan va ya lider quyulart qurulmadan ¢akiclorlo vurulan svaylar iigiin darinliyi 6 m olan
cala vasitasila yol kamarlorinin layihalondirilmasi zamani svayin asagi ucunun qrunta batma dorinliyini
cadval 1.2-da biindvranin quruldugu yerds tabii relyefin saviyyasindon gabul edilmalidir. Darinliyi 6 m-
don ¢ox olan ¢alalar iiciin svayin batma dorinliyini, darinliyi 6 m olan ¢alalar iigiin oldugu kimi qabul
edilmoalidir.

3. Svayin batirilmasimin aralig darinliyi digiin va gilli qruntlarin axiciliq géstoricisinin aralig
giymoatlori ticiin cadval 7.2 va cadval 71.3-da R va Ti giymatiari interpolyasiya ila toyin edilir.
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Cadval 7.2-nin davami

4. Sixlig1 statik zondlama gostoricilorinae asason tayin edilon six qumlar tigiin yuyulmadan va ya
lider quyulardan istifads etmadon qoyulan svaylar iigiin cadval 7.2.-ya asasan R-in giymatini 100%-2
gadar artirilmalidir. Qruntun sixligr digor miihandis axtaris gostaricilorine gora tayin edildikds va six
qumlar iiciin statik zondlamanin géstaricilarinin olmadigda R-in giymatini cadval 7.2 iizra 60%-2 qador
artirtimalidir, lakin 20000 kPa-dan artiqg olmamagq sortila.

5. R-in hesablama miigavimoatinin cadval 7.2 iizra qgiymatlorindan istifads olunmasina o sortls yol
verilir ki, svaylarin yuyulmayan va kasilmayan qrunta batirilmasi asagida verilonlardan az olmasin:

- korpii va hidrotexniki qurgular ti¢iin-4,0 m;
-bina va digor qurgular tigiin -3,0 m.

6. Bir mortabali istehsalat binasvin daxili arakasmoalorinin altindaki biinovra kimi istifads olunan
kasimi 0,15 x 0,15 m va ondan az olan vurulan svaylarin asagi ucu altinda hesablama miiqavimatlarinin
R giymatlorini 20% -2 qador artirmaga yol verilir.

7. Qumcalar iigiin plastiklik migdart 1, < 4 vo masamoalilik omsali e < 0,8 oldugu zaman R vo f;
hesablama miiqavimatlarini orta sixliqh tozsaiklli qumlarda oldugu kimi tayin edilmalidir.

8. Hesablama zamani qruntlarin axiciliq gostoricisini layihalandirilon bina va qurgularin istismari
dovriinda onlarin prognozlagdirilan vaziyyatina asasan gabul edilmalidir.

Cadval 7.3
Vurulan va basilan svaylarin va qabig-svaylarin yan sathinds fi, kPa hesablama
Qrunt miiqavimatlori

layimin Orta sixliglt qumlar

yerlosg- -

maosinin Iri vo toz-

orta orta | xida | - - - - - -
dorinliyi, | Kl
m I axiciliq gostaricisi asagidakilara borabor olduqda gilli qruntlar
<0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 7
>35 100 70 50 36 22 13 9 8 7
Qeyd:

1.Svayin yan sathi iizorinda qruntun hesablama miigavimoatini fi tayin edon zaman cadval 71.2-do> 2.3
va 8 geydlarindos verilmis talablari nazara alinmalidir.

2.Svaywn yan sathi tizorinds qruntun hesablama miigavimoatini fi toyin edarkon qrunt tobagalarinin
qalinligr 2 m-dan ¢ox olmayan bircins laylara boliinmalidir.

3.Svayin yan sathindaki six qumlarin hesablama miigavimatinin giymoti fi cadvalda verilon qiymatlorla
miiqayisada 30%-2 qadar aritrilmalidir.

4.Masamoalilik omsali € < 0,5 olan qumcalarin va gilcalorin vo masamoalilik amsalr e < 0,6 olan gillorin
hesablama miigavimatinin axiciliq géstoricisinin hor bir qiymoatinda cadval 7.3-do verilon gqiymatlorio
miiqayisada 15% artirilmalidir.
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Cadval 7.4

Qruntu ¢ixartmadan vurulan vo basilan svaylarin vo basdirilan

Svaylarin yiikdasima
qabiliyyatinin hesablanmast
zamani qruntun is soraiti

gabig-svaylarin batirilmasi tisullar1 vo qruntlarin névlori omsallari
Asagi uc Yan soth
altinda,ycr tizorinda,ycf
1. Asagi ucu bagli olan biitdv va i¢i bos svaylarin mexaniki 1,0 1,0
(asma), buxar-hava va dizel ¢okiclari ilo batirilmasi.
2. Diametrlori agagidaki kimi olan quyularin dibindon 1 m-
don asag1 olmamagqla svayin uclarinin avvalcodon qazilmis
lider quyulara vurulma vo basilma ilo batirilmasi:
a) kvadrat svayin toraflorine barabar 1,0 0,5
b) kvadrat svaylarin toraflorindon 0,05 m az olan 1,0 0,6
¢) kvadrat svayin toroflorindon vo dairavi kasikli svayin 1,0 1,0
diametrindon 0,05 m-don az olan (elektrik otiiriicli xottlorinin
dayagqlart {igiin)
3. Svayin son morholado alt1 yuyulma totbiq edilmadon 1 m 1,0 0,9
vo daha artiq alavo vurulma sorti ilo qumlu qruntlara alti
yuyulma ilo basdirilmasi.
4. Qruntlara gabiq - svaylarin vibrobatirilmasi, svaylarin
vibrobatirilmasi vo vibrobasilmasi
a) orta sixligl qumlar:
- ir1 vo orta irilikli; 1,2 1,0
- xirda 1,1 1,0
- tozsokilli 1,0 1,0
b) axiciliq gostaricisi I =0,5 olan qumcalar:
- gumcalar 0,9 0,9
- gilcolor 0,8 0,9
- gillor 0,7 0,9
¢) axiciliq gostaricisi I <0 olan qumcalar 1,0 1,0
5. Asagi ucu agiq olan i¢i bos domir-beton svaylarin
¢okiclorlo batirilmast:
a) svayin boslugunun diametri 0,4 m-don az oldugda 1,0 1,0
b) homg¢inin 0,4 m-don 0,8 m-2 godor 0,7 10
6. Asag1 ucu bagli olan dairovi kosikli i¢ibos svayin, sonradan
onun agag1 ucunda kamuflet genislonmo qurmagqla vo
genislonma diametri asagidaki kimi olmagqla orta sixligh
qumlu qruntlarda vo axiciliq gostaricisi I <0,5 olan gilli
qruntlara har-hansi tisulla 10 m va daha ¢ox darinliys
batirilmast:
a) gruntun gostorilon ndviinden asili olmayaraq, 1,0 m 0,9 1,0
b) 1,5 m qumlarda vo qumcalarda 0,8 1,0
¢) 1,5 m gilcalords va gillordo 0,7 1,0
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Cadval 7.4-tin davami

Svaylarin yiikdasima
qabiliyyatinin hesablanmast
Qruntu ¢ixartmadan vurulan vo basilan svaylarin vo basdirilan | zamani qruntun is soraiti

gabig-svaylarin batirilmasi iisullar1 vo qruntlarin névlori omsallari
Asagi uc Yan soth
altinda,ycr tizorindo, yct

7. Svayin basilma ilo batirilmast:

a) iri, orta irilikli vo xirda qumlara 1,1 1,0
b) tozsaokilli qumlara 1,1 0,8
¢) axziciliq gostaricisi I < 0,5 olan gilli gruntlara 1,1 1,0
d) hamginin 1. >0,5 1,0 1,0

Qeyd. Axicihg gostoricisi 0,5 > 1. > 0 olan gilli qruntlar iigiin 4 bondindaki yer vo yer amsallart
interpolyasiya ila tayin edilir.

Cadval 7.5
Qruntlar ki omsall,
Qumlar vo qumcalar 0,5
Gilcalor 0,6
Giller:
I, =18 0,7
1,=25 0,9
Qeyd. Plastiklik migdar: 18 <l, < 25 olan gillar ii¢iin kiamsalinin giymoati interpolyasiya ila toyin edilir.

Asilan doldurulan va gruntu ¢ixartmagqla basdirilan va betonla
doldurulan svay-qabiqglar (siirtiinma svaylar)

7.2.6. Sixict yiiko isloyon genislonmasi olan vo genislonmasi olmayan doldurulan vo qazma
svaylarin vo qruntu ¢ixartmadan betonla doldurulan svay-qabiglarin yiikdasima gabiliyyati Fq,
kN(tq) asagidaki diisturla toyin edilir:

Fa = yc(ycrRA + yei -U-Zf; hi), (7.11)

burada yc- svayin is soraiti omsalidir, onun nomlik doracasi Sr<0,85 olan gilli qruntlar vo
losvari (toz-gilli, batan) qruntlara sdykonmosi zamani yc = 0,8; digor hallarda iso yc = 1,

Yer - svayin asagl ucu altinda qruntun is soraiti omsalidir; agagidak: hallar istisna olmaqla,
biitiin hallarda ycr = 1 qobul edilir:

- kamuflet genislonmasi olan svaylar vo qazma-inyeksiya (boand 6.5e ) svaylar ii¢iin bu omsal
1,3-2 borabar;

- sualt1 iisul ilo betonlanan geniglonon svaylar {igiin ycr=0,9;

-elektrik otlirtici hava xottlorinin dayaqlar1 ii¢lin omsali bolms 14-5 miivafiq gobul
edilmolidir;

R- hesablama miiqavimatidir, kPa - svayin asagi ucunun altinda qruntun band 7.2.7-ys asason
gobul edilon vo bond 6.4 &, b-do gostarilon texnologiya ilo hazirlanan doldurulan svaylar {igiin iso
cadval 7.2- ys asason miloyyan edilir;

A - svayin sdykenmo sahasi, m?:

- genislonmosi olmayan doldurulan vo gazilan svaylar ii¢lin - svayin en kosiyinin sahosi;

- genislonmasi olan doldurulan vo qazilan svaylar ii¢lin - genislonmonin daha boyiik diametri
olan yerdo en kosiyinin sahosi;

- betonla doldurulan qgabig-svaylar iiciin - qabigin en kasiyinin sahasi, brutto qobul edilir;

U - svay gévdosinin en kasiyinin perimetri, m;
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Yef - svayin yan sothindoki qruntun is soraiti omsalidir, quyunun amols goalmo {isulundan vo
betonlama goraitindon asili olaraq, codval 7.6 tizro gobul edilir;

fi - svay govdesinin yan sothindoki gruntun i-ci laymin hesablama miiqavimatidir, kPa,
cadval 7.3 -0 asason gobul edilir;

hi - diistur 7.8 -do olan qiymotdir.

Qeyd:

1. Genislonmasi olan svayin yan sathindaki qumlarin miigavimoatini, planlasdiriima saviyyasindan
svayin govdasinin genislonma sathina ¢ | 2 bucagi altinda svayin oxuna toxunan xatti amala gotirici Kimi
tassowviir edilon konusunun sathilo kasisma saviyyasina qadar olan sahads nazora alinmalidir, burada ¢ -
gostorilon konusun haddinds tabaqalonan qruntun siirtimma bucaginin orta (laylar iizra) hesablama
qiymatidir. Gilli gruntlarin miigavimatinin govdanin biitiin uzunlugu boyu nazordo tutulmasina yol verilir.

2. Qazma inyeksiya-svaylar iigiin govdonin en kasiyinin perimetrini onlarin hazirlanmasi zamani
qazilan quyularin perimetrina barabar qabul edilir. Qazma inyeksiya-svaylarin séykonmo sahasini ,band 6.5-
tizra genislonmanin enina kasiyinin sahasi iizra qabul edilir,govdanin enina kasiyinin perimetrini isa svaylarin
diametrlorinin Qi orta qiymoatina nazoron,qruntun i-ci layinda j-ci qapali-impulslu genislonmoanin
doldurulmasina sarf edilon beton qarisigimin hacmina géra toyin edilmoalidir. Svayin layihads verilon
genislonmasi konkret grunt saraitinda sinaq svaylarin hazirlanmasi zamani daqiqlasdirilir.

Cadval 7.6

Svaylar vo onlarin qurulma tisullari Svayin ig soraiti omsali, ycf
qumlarda | qumcalarda | gilcalords | gillordo

1. Itirilon ucluglu va ya beton tixacli inventar

boru ils batirilma zamani 6.4 a-ya asason 0,8 0,8 0,8 0,7
doldurulan

2. Vibro stampli doldurulan 0,9 0,9 0,9 0,9
3. Qazilan, o ciimlodon genislonma ilo

betonlanan: 0,7 0,7 0,7 0,6
a) quyuda suyun olmamasi zamani (quru tisulla)

va goruyucu inventar borulardan istifado 0,6 0,6 0,6 0,6
zamani, hamg¢inin,onlarin fasilesiz yerdoyison

sneklor (FYS) tisulu ilo yerino yetirilmasi 0,8 0,8 0,8 0,7

b) suyun altinda va ya gil mohlulunun altinda
¢) dorinlik vibrasiyasinin komayi ilo qoyulan
(quru tisulla) sart beton garisig ilo

4.6.5 c-yo goro baretlor 0,5 0,5 0,5 0,5
5. Qruntun ¢ixarilmasi, vibrasiya ilo batirilan 1,0 0,9 0,7 0,6
svay-qgabiqglar

6. Svay-tirlor 0,7 0,7 0,7 0,6

7. Tutucu borularm vo ya 200-400 kPa (2-4
atm.) tozyiqlo sixlagdirilan bentonit mohlulunun
miihafizasi altinda, homginin onlarin beton 0,9 0,8 0,8 0,8
qarisiginin kegiricisi bos sneklorin siitunu
vasitasi ilo inyeksiyal1 yering yetrilmasi zamani
hazirlanan qazma-inyeksiyali

8. Corayan impulslu texnologiyadan (CIT)isti-
fads etmoklo qurulan qazma inyeksiya-svaylar 1,3 1,3 11 11
6.5 e-yo 9sason

7.2.7.Svayin asag1 ucu altinda qruntun hesablama miiqavimatini R, kPa, asagidaki kimi qabul
etmok lazimdir:

a) osasda qum dolduruculu, iri parcali qruntlar vo qumlar olan dag enislonmosi olan vo
olmayan doldurulan vo qazma svaylar, qrunt 6zoyinin tamamilo ¢ixarilmasi ilo batirilan svay-
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qabiglar tclin  diistur (7.12)-yo osason, gostorilon qruntlardan olan qrunt 6zoyinin 0,5 m
hiindiirliilys saxlanmasi ilo batirilan svay-qabiqglar {igiin iso diistur (7.13)ilo

R=0,7504(0uy'10+ az03y1h); (7.12)
R= as(ayy'1d+ azazy1h), (7.13)

burada, o1, o, a3, aa - Ol¢iisiiz omsallardir, 0,9-a borabor azaldici omsalin daxil edilmosi ilo
gruntun osasmin daxili siirtinmoa bucagmin hesablama qiymotindon asili olaraq cadval 7.7-ya
osason gobul edilir;

y'1- svay osasinda asilgan qruntun xiisusi cokisinin hesablama qgiymotidir, kN/m3, (doymus
gruntlarda suyun 6l¢lilmiis tasirini nozors alinmaqla);

v1 -svayin asagi ucundan yuxarida yerlogson qruntlarin ortaq (laylar iizro) xiisusi ¢okisinin
hesablama qiymatidir, kN/m?®, svaym osasinda (su ilo doymus qruntlarda suyun asilqan horokati
nazars alinmagqla);

d - diametr, m, doldurulan va gazilan svaylarin genislonmoasinin diametri (genislonmasi olan
svay liclin), svay-qabigin vo ya sement-qum mohlulu ilo qruntda monolitlosdirilon svay - tir liglin
quyunun diametri;

h - qoyulma dorinliyi, m, svayin asagi ucunun vo ya onun genislonmasinin, tobii relyefdon
vo ya planlagdirma soviyyosindon (kosimlo planlasdirma zamani) hesablanan, korpii dayaqlar
ticiin hesablama dasqin1 zamani onun iimumi yuyulmasindan sonra su hévzasinin dibindon;

b) asasdaki gil qruntlar {i¢iin cadval 7.8 {izro.

Qeyd:

1. Bond 7.2.7 géstoricilori o hallara aiddir ki, o zaman svayin, onlarin asagi ucunun asasi kimi
gabul edilon qrunta svayin diametrindon az olmayan (vo ya genislonmaya, onlara malik svaylar iigiin),
ancaq 2 m-dan az olmayan darinliya basdirilmasi tamin edilir.

2. Diistur (7.12.) va diistur (7.13) tizro hesablanan R-in giymotini, eyni uzunlugda vo eyni qrunt
saraitinda vurulan svaylar iigiin cadval 1.2 -da verilon giymatlardan yiiksak gabul edilmomoalidir.

Cadval 7.7

Qruntun daxili stirtinme bucaginin hesablama qiymatlori, dor.
Omsallar
23 25 27 29 31 33 35 37 39

ai 95 | 12,6 | 17,3 | 244 34,6 48,6 71,3 108,0 163,0
az 186 | 248 | 32,8 | 455 64,0 87,6 127,0 185,0 | 260,0

h/d asagidakilara

borabor olduqda, a 3:

4,0 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,82 0,84 0,85 0,85 0,85 0,87
5,0 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
7,5 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84
10,0 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 0,63 | 0,67 0,70 0,73 0,75 0,78 0,80
15,0 055 | 0,58 | 0,61 | 0,65 0,68 0,71 0,73 0,76 0,79
17,5 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,62 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78
20,0 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,61 0,65 0,68 0,72 0,75 0,78
22,5 0,46 | 0,51 | 0,55 | 0,60 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
25,0 va daha gox 0,44 | 049 | 0,54 | 0,59 0,63 0,67 0,70 0,74 0,77

d,m, dolduqda, a4
0,8 vo az 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22
4,0 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17

Qeyd:

1.Daxili siirtiinma @ bucagimin hesablama giymoatlorini @ = @ kimi qabul edilmalidir.
2. @, h/dva d-nin aralig qiymoatlari iiciin on, @, oz Va cuamsallarimin giymoatlori interpolyasiya
ilo tayin edilir.
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Cadval 7.8

_ | Gilli gruntlarda, ¢okon qruntlar istisna olmaqla, onlarin axiciliq gdstaricisi I
Svayn asag asagidakilara barabor olanda, doldurulan vo gazma svaylarin vo qruntu
ucunun ¢ixardaraq betonla doldurulan svay-qabiglarin asagi uclarinin altinda hesablama
4 qp){ylmha miigavimati R, kPa
AR X0 0.1 0.2 03 04 05 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1000 850 750 600 500 450
10 1350 1200 1050 950 800 700 600
12 1550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1800 1650 1500 1300 1100 1000 800
18 2100 1900 1700 1500 1300 1150 950
20 2300 2100 1900 1650 1450 1250 1050
30 3300 3000 2600 2300 2000 - -
> 40 4500 4000 3500 3000 2500 - -

Qeyd:

1. Cadval 1.8 -da svayin asagr ucunun batirilma darinliyini va arazinin 3 m-a qadar kasma, tokma,
yuyulma ilo planlasdirilmast zamanm qrunt layvun  yerlogmosinin  orta dorinliyini tabii relyefin
saviyyasindan, 3 m-don ¢ox kasim, tékmoa, yuma zamam - miiNafiq olaraq kasma saviyyasindon 3 m
yuxarida va ya tokmanin saviyyasindan 3 m asagida yerlasan sarti isaradan qabul edilmoalidir.

Svayin asagr ucunun batiridma dorinliyini va qrunt layinn su hovzasinda yerlosmasinin orta darinliyinin
hesablama dasqini  naticasindo timumi yuyulmadan sonra dibin soviyyasindon, bataglhiqlarda iso -
batagligin dibinin saviyyasindan gabul edilmoalidir.

2. Svayin batirdmasimin araliq dorinliyi iigiin vo gilli qruntlarin axicilig gostoricisinin s araliq
qiymotlori iigiin R-in qiymati cadvalda interpolyasiya ilo tayin edilir.

3. Hesablama zamami qruntlarin axiciliq gostoricisinin layihalondirilon binalarin va qurgularin
istismart dovriinda onlarin vaziyyatinin prognozlarina uygun gabul edilmalidir.

7.2.8. Qruntun gismon ¢ixarilmasi ilo batirilan (batirtlmanin son morholosindo hiindiirliiyii
qabigin ii¢ diametrindon az olmayan hiindiirliikde qrunt 6zoyinin saxlanmasi gorti ilo) svay - qabigin
asagl ucunun altindaki qruntun hesablama miigavimatini R, kPa cadval 7.4-iin 4-cii bandina
miivafiq olaraq qruntun is soraitinin amsali ilo svay-qabigin batma {isulunu nozors alan coadval 7.2
lizro qobul edilmolidir. Bu zaman gostorilon halda hesablama miiqavimoti Svay-qabigin {imumi
hacminin enina kasiyinin sahasing nettoya aiddir.

7.2.9. Dartib-qoparan yiiko isloyon doldurulan vo qazma svaylarin vo qabig-svayin
yiikdasima qabiliyyatini Fq, kN, asagidaki diisturla toyin edilir:

Fau = ye -U-Xyet i -hi, (7.14)
burada vyc - diistur (7.10) -da oldugu kimidir; u, yef, fi,hi - distur (7.11) - da oldugu kimidir.
Vintvari svaylar

7.2.10. Sixilan va ya dartib-qoparan yiiks isloyon parqanadin diametri d< 1,2 m va uzunlugu
| <10 m olan vintvari svayin yiikdasima qabiliyyatini Fg, KN(tq) diistur (7.15)-0 asason toyin edilir,
parganadin diametri d >1,2 m vo svaymnin uzunlugu | > 10 m oldugu halda yalniz vintvari svayin
statik yiikls sinaqlarinin gostaricilorine gora

Fa = yc[Fao + Fai], (7.15)
burada yc - svaya tesir edon yiikiin noviindon vo codval 7.9-a asason toyin edilon qrunt
soraitindon asili olan svayin is soraiti omsalidir;
Fdo - porqanadin ylikdagima qabiliyyati, kN;
Fadf - govdonin yiikdagima gabiliyyati, kN;
Vintvari svayin parqanadinin yiikdasima qabiliyyati asagidaki diisturla toyin edilir
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Fao = (a1C1 + azyihi) A, (7.16)

a1, az -Olglisliz omsallardir, qruntun daxili siirtlinma bucagmin ¢, is¢i zonada hesablama
giymatindon asili olaraq cadval 7.10 {izra gobul edilir. (burada is¢i zona anlayisi altinda, qalinlig: d-
ya barabar, qrunt laymin parina bitisik zona basa diistiliir);

C1 - is¢i zonada qruntun xiisusi iliskanliyinin hesablama qiymatidir, kPa;

v1- svayin parganadindan yuxarida yerlogmis qruntlarin xiisusi ¢okisinin orta basdirilmig
hesablama giymotidir, kN/m® (su ilo doymus gruntlar oldugda ise suyun asilganliq herokati nazoro
alinmalidir);

hi - svay parinin tobii relyefdon olan doarinliyi, arazinin kosimlo planlasdirilmasi zamani -
planlagdirma soviyyssindon olan, m;

A - porin proyeksiya sahosi, m“, vintvari svayin sixilan yiik altinda islomasi zamani xarici
diametra vo parin is¢i sahosinin proyeksiyasina goro Olgiiliir, yoni govdonin kosiyinin sahosini
¢ixmagqla, vintli svayin dartib-qoparan yiiko islomasi zamani.

Vintli svayimn govdssinin yiikdasima qabiliyyati bu diistura asason toyin edilir:

Far = ufi(h - d), (7.17)

U - svayin govdasinin en kasiyinin perimetri, m;

fi — vintvari svayin govdasinin yan sathinds qruntun cadval 7.3-a géra qobul edilon hesablama
miigavimatidir, kPa, (svayin qoyulmus dorinliyi haddinds biitiin laylar ii¢iin orta qiymat);

h - grunta batirilan svayin gévdasinin uzunlugu, m;

d - svayin parinin diametri,m.

Qeyd:

1. Vintvari svaylarin yiikdasima qabiliyyatini toyin edan zaman basict yiiklarin horakatino géra
gruntun cadval 7.10-dak: xiisusiyyatlori parin altinda yerlosmis qrunta aid edilir, dartib-qoparan yiiklo is
zamani isa svayin pari iistiindaki grunta aid edilir.

2. Porin yatma darinliyi planlasdirma saviyyasindan gilli qruntlarda 5d -dan az va qumlarda 6d-don
az olmamalidir (burada d- parin diametridir).

2

Cadval 7.9
Asagidaki yiiklor zamani vintli svaylarin is soraiti omsali, yc

Qrunt sixilan dartib-goparan dayison isarali

1.Gillar vo gilcalor:

a) bark, yarimbark va sort plastikli 0,8 0,7 0,7

b) yumsaq plastiklikli 0,8 0,7 0,6

¢) axici plastiki 0,7 0,6 0,4

2. Qumlar vo qumcalar:

a) az nomli qumlar va bark qumcalar 0,8 0,7 0,5

b) nam qumlar vs plastik qumcalar 0,7 0,6 0,4

¢) su ilo doymus qumlar va axici 0,6 0,5 0,3

gumcalar

Cadval 7.10
Isci zonada qruntun daxili Omsallar Is¢i zonada qruntun daxili Omsallar
stirtlinma bucaginin hesablama slirtiinms bucaginin hesablama
giymati, ¢, dor. a1 a qiymati, ¢, dor. a1 ap

13 7,8 2,8 24 18,0 9,2
15 8,4 3,3 26 23,1 12,3
16 9,4 3,8 28 29,5 16,5
18 10,1 4,5 30 38,0 22,5
20 12,1 5,5 32 48,4 31,0
22 15,0 7,0 34 64,9 444
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Svayin yan sathindd qruntun manfi (neqativ) siirtiinmoasinin hesablanmasi

7.2.11. Svaylarin yerlosdiyi osaslar konsolidasiyadan, sismodon, bitisik sahalorin
yiiklonmosindon vo digor sobablordon deformasiyaya ugraya bilor. Svaya bitisik qruntun ¢okmasi
zamani svayin yan sathindo omolo golon va saquli olaraq asagi istiqgamatlonon negativ siirtiinmoni
asagidaki hallarda nozors alinmalidir:

- galinlig1 1,0 m-don artiq sopgi ilo orazini planlasdirdiqda;

- anbarlarin ddsomosi 20 kN/m?-dan artiq faydali yiiklo yiiklondikdo;

- biindvro otrafindaki désomo avadanliglardan &tiiriilon 100 kN/m?-dan artiq faydali yiiklo
yiiklondikds;

- yeralt1 sularin soviyyasinin asagi dliismosi zamani suyun asilgan horokotinin gotiiriilmasi
hesabina qruntdaki effektiv (somorali) gorginlik artdiqda;

- miiasir va texnogen cokiintiilors aid qrunt tobogolorinin basa ¢atmamis konsolidasiyasi bas
verdikdo;

- dinamik tasirdon slagosiz qruntlarin méhkomlondirilmasi zamani;

- islatma zamani1 qruntlarin batmast;

- movcud binalarin yaxilhiginda yeni tikinti aparildiqda.

Qeyd. Cdokon qruntlarda amalo golon monfi siirtiinma qiivvasinin hesaba almmasini bélma 9-un
talablorine mivafiq aparilmalidir.

7.2.12. Monfi siirtiinmo, svay biindvronin tikilmosindon vo yliklonmasindon sonra svay
otrafinda qruntun ¢okmo qiymoti biindvronin hoddi ¢6kmo qiymatinin yarisindan artiq oldugu
darinliya qodar noazars alinir. Qruntun hesablama miigavimati fi «manfi» isarasi il cadval 7.3 tizra,
ancaq torf vo ya sapropel ii¢lin - monfi 5 kPa qobul edilir.

Ogor svaymn batirilmig hissesinin uzunlugu haddinds qalinligi 30 sm-don ¢ox olan torf
tobagesi laylanmigsa vo orazinin tokmao ilo vo ya tokmaoys ekvivalent digor yiiklo planlasdirilmasi
miimkiindiirso, onda torfun on asagi (batirilmis svaym uzunlugu dairssindo) laymin dabanindan
yuxarida yerlosmis qruntun hesablama miiqavimati fi asagidaki kimi qabul edilmalidir:

a) tokmo qrunt vo torf laylari iiclin hiindiirliyii 2 m-don az olan tokmo zamam - sifra
borabor, tobii yatagin mineral tokiilmoyan qruntlari {i¢iin - cadval 7.3 lizro miisbot qiymatlorlo;

b) gruntlar iiclin 2 m-don 5 m-o qador tokma zamani, tokmo do daxil edilmaklo cadval 7.3-do
gostarilon qiymatin 0,4-5 barabar, lakin «monfi» isars ilo, torf liclin iso monfi -5 kPa (siirtlinmonin
manfi qlivvasi);

€) 5 m-don hiindiir tokmolor zamani gruntlar ii¢iin, tokmo do daxil edilmaklo cadval 7.3-do
gostarilon qiymata barabar , lakin «manfix» isara ils, torflar {iglin isa - manfi 5 kPa.

Svay biinovrasinin tikintisindon vo yiiklonmasindon sonra svay otrafi qruntun ¢okmaosi svay
biindvronin ¢okmasinin hoddi giymatinin yarisindan az olduqda svayin asagi hissesinin haddindo
gruntun hesablama miigavimati fi —in cadval 7.3-0 asason miisbat, torf, lil, sapropel ii¢iin iso 5 kPa-a
borabar qobul edilmalidir.

7.2.13. Bina vo ya qurgularin (svayin rostverki daxil olmagla) yeriistii hissosinin tikilmasinin
baslangic morhalasinds tikinti islorinin aparildigr oraziye tokiilmiis qruntlardan vo ya onun
yiiklonmasindon qruntun konsolidasiyasi basa g¢atibsa vo ya svayil ohato edon qruntun miimkiin
¢cokmosinin qiymati layiholondirilon bina vo qurgu {iglin gostorilon vaxtdan sonra qaliq
konsolidasiyasinin naticasi ¢okmonin haddi qiymatinin yarisindan ¢ox olmamalidir, svaym yan
sothi iizorindoki qruntun miiqavimatini torf ara qatlart olub vo ya olmamasindan asili olmayaraq
miisbat gobul etmoyo yol verilir. Torf ara qatlari Gigiin  fi qiymoti 5 kPa-a borabar qobul
edilmalidir.

Ogor svaym batirilmig hissesinin  uzunlugu hoddinde yerlosmis torflarin konsolidasiya
(birlosmo) omsallarinin vo deformasiya modulunun qiymotlori  molumdursa, onda svaymn
yiikkdasima qabiliyyatinin toyin edilmoesi zamani qruntun monfi isarsli miigavimot qilivvasinin,
monfi siirtiinmo qlivvasi kimi nozoro alinmasina yol verilir, lakin torfun asagi laymin dabaninin
soviyyssindon deyil, qrunt layinin yuxari soviyyesindon baslayaraq olavo ¢okmosi orazinin
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yiikiiniin svaya oOtlirlilmosi anindan baglayaraq toyin edilon yliklonmasindon bina vo ya qurgunun
¢Okmosinin haddi qiymaetlorinin yarisini togkil edir.

7.3. Col tadqiqgatlarimin naticalaring asason svayin yiikdasima gabiliyyatinin toyin
edilmasi

7.3.1.C0l soraitindo svayin yiikdagima qabiliyysti asagidaki iisullarla toyin oluna bilor:

-svaylarin statik sinaqlari;

-svaylarin dinamik sinaqlari, qruntlarin etalon svayla sinagi;

-qruntlarin statik zondlama ilo smagi.

7.3.2. Svaym statik vo dinamik yiiklorlo vo etalon svaylarla smagini DUIST 5686-nn,
qruntlarin ~ statik  zondlanmasini iso DUIST 19912-nin toloblorine osasen aparilmalidir. Col
siaglarinin hacmini alave 2-ya uygun gobul etmak tdvsiys olunur.

7.3.3. Svaym yiikdasima qabiliyyati Fg, KN (tg), onlarin basib-yarilmaya, dartib-qoparmaga
vo lfliqi statik yiiklorlo smaqglarinin, homginin onlarin dinamik sinaqlarinin naticolorino gors
asagidaki diisturla toyin edilir.

Fa = vcFun/ va, (7.18)

burada yc - svayin is soraiti omsali; basib-yarilmaya vo {ifiiqi yiikkloms halinda yc =1; dartib-
gopartma yiikii halinda yc bond 7.2.5 géra gobul edilir;

Fun - svayin haddi miigavimatinin normativ qiymati, KN (tq), band 7.3.4 - 7.3.7-ys, hamginin
band 7.3.9-7.3.11-0 miivafiq olaraq toyin edilir.

Yg - band 7.3.4 gostaricilorine gora gobul edilon qrunta gors etibarliliq omsalidir.

Qeyd. Ogor sinaq soraiti bina vo ya qurgunun biinovrasinda svayin haqiqi is soraitina uygundursa,
svaywn tifiiqi yiiklonmado statik sinagimin naticalori svayda yol verilon hesablama yiiklonmaSinin bilavasito
tayin olunmast ticiin istifads oluna bilar.

7.3.4.9gor eyni qrunt soraitindo sinaqdan kecirilmis eyni svaylarin sayr altidan az olarsa,
svayin hoddi miigavimatinin normativ qiymatini, diistur 7.18-do sinaqlarin naticolorindon alinan on
kicik haddi miigavimata barabar qobul edilir,yoni, Fun = Fymin., ancaq qrunt iizra etibarliliq omsalini
159 79 =1 olaraq qobul edilmalidir.

Eyni soraitdo sinaqdan kegirilmis svaylarin sayi altt vo daha ¢ox olduqda, Funve yg-ni sinaq
gostariciloring gora alinan svayin haddi miigavimatini Fyxiisusi giymatlorinin statistik iglonmosinin
noticalorino osason toyin edilir. Bu zaman etibarliliq ehtimali @ = 0,95 oldugda miivoqqoti
miiqavimoati DUIST 24931-in toloblorini rohbor tutaraq onda verilon metodikaya miivafiq toyin
edilmolidir. Burada hoddi miigavimatin xiisusi qiymatlorini toyin etmok ii¢iin basib-yarilma yiiklori
zamani bond 7.3.5-in toloblori, dartib-qoparma vo {ifliqi yiiklomolor zamani band 7.3.6 vo dinamik
siaqlar zamani - bond 7.3.7-nin toloblori rohbor tutulmalidir.

Qeyd. Xiisusi asaslandirma zamamni tikinti sahasinda daha alverigsiz soraito malik yerds bir svayin
smagmn aparimasmna yol verilir.

7.3.5.0gor svayin basib-yarilmaya statik sinagi zamani yiik, yiikklomoni artirmadan svayin
¢okmosinin fasilosiz artmasina sabab olan yiiko godor gatirilmisso (s<20 mm olduqda), onda
simaqdan kegirilon svaym Fy hoddi miigavimatinin xiisusi qiymati kimi yiiklomanin avvalki pillesi
zamant qeyd olunan yiik qabul olunur.

Biitlin qalan hallarda bina vo qurgularin (korpiilor vo hidrotexniki qurgulardan basqa)
biindvralori {igiin svaym basib-yarilmada yiikiin Fy hoddi miigavimatinin xiisusi qiymoti kimi,
asagidaki diisturla toyin edilon vo yiikiin tosiri altinda sinaqdan kegirilon svaya s-o barabor ¢okiintii
veran yiik gobul edilmalidir:

S= CSu,mt, (719)
burada symt - layihalondirilon binanin va ya qurgunun biindvralarinin orta ¢ékmasinin haddi
qiymati, TNvaQ 2.02.01-2 asason toyin edilir.
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(- bina vo qurgunun biindvrosinin orta ¢okiintiisiiniin Symt hoddi giymotindon, svayin
cOkiintiislinii sorti olaraq sabitlogdiron (sondiiron) statik sinaq zamani alinan ¢okiintiisiine kecid
omsalidir.

{ - svayin asag1 ucunda konsistensiyasi bark haldan sort plastik halina godor olan qumlu vo ya
gilli gruntlar movcuddursa vo svayin smagi 1 saatda 0,1 mm-o barabor sorti sabitlosmo soraitinda
aparildigda vo homg¢inin svaym asagi ucunda konsistensiyasi yumsaq plastiklikdon axici hadds
gader olan gilli qruntlar varsa v svayin sinag1 2 saat orzinde aparilirsa, omsalin qiymati 0,2-ys
borabor qobul edilmalidir.

Ogoar diistur 7.19 ilo toyin edilmis ¢okmo 40 mm-don artiq olarsa, onda svayin Fy haddi
miiqavimatinin xiisusi qiymati kimi S = 40 mm-o uygun yiik gobul edilmalidir.

Korpiilor vo hidrotexniki qurgular iiglin basib-yaran yiiklor zamani svaym Fy haddi
miiqavimoti kimi asagidakilarin omolo golmasino sobob olan yiikdon bir pillo az yiikk gobul
olunmalidir:

a) yiiklonmonin bir pillosi godar ¢okmonin artmast (¢okmonin limumi giymatinin 40 mm-don
¢ox oldugu halda), yiikkloma avvalki pillasi alinan ¢okmoanin artimindan bes dofa ¢ox olan hal,

b) sutka orzindo vo daha uzun miiddotdo sabitlosmoyon ¢okmo olan hal (onun {imumi
giymatinin 40 mm-don ¢ox oldugu halda).

Ogor yiikiin sinagr zamani maksimum oaldo edilon yiik 1.5 Fg-yo borabar vo ya ondan artiq
olarsa (burada Fq - diistur 7.5, 7.8, 7.9, 7.11, 7.15 va 7.16-ya asason hesablanmis svayin yiikdasima
qabiliyystidir), svayin ¢okmasi iso sinaqlar zamani diistur 7.19-a 9sason toyin edilmis qiymatdon vo
ya korpiilor vo hidrotexniki qurgular {i¢iin-40 mm-don az olarsa, bu halda svaym hoddi
miigavimatinin Fy xiisusi qiymati kimi, bu ciir svaylarin simnagi zamani alinmis maksimal yiikiin
gobuluna yol verilir.

Qeyd:

1. Miivafiq asaslandirma oldugda ayri-ayrt hallarda, Fq-ya barabor sinaglar zamani alda
edilon maksimum yiikii gabul etmaya yol verilir.

2. Svaylarin statik basib-yaran yiiklo sinagi zamant yiikloma pillasini, svayin nazardo tutulan
Fu haddi miigavimatinin 1/10 - 1/115-2 barabor tayin edilmoalidir.

7.3.6.Svayin statik dartib-qoparan va ya iifiiqi yiiklors sinagi zamani, haddi miigavimatini Fy
(bond 7.3.4) xiisusi qiymati kimi, yiikdon yerdoyismonin asililigi grafiklorine géro, artim olmadan
svayin yerdoyismosi fasilosiz olaraq artan yiikdon bir pillo az olan yiik qobul edilir.

Qeyd. Svaylarin iifiigi yiikds statik sinaginin naticalori hesablamalarda istifads olunan «svay-qrunty
sisteminin hesablama parametriorinin bilavasita toyin edilmasi iiciin alava 1-a asasan istifads oluna bilar.

7.3.7. Uzunlugu 20 m-don ¢ox olmayan vurulan domir-beton vo agac svaylarin dinamik
sinaqlar zamani Fy,kN hoddi miigavimotin xiisusi qiymetini (bond 7.3.4), onlarin batirilma
molumatlan lizro faktiki (6l¢lilmiis) qaliq imtinast Sa > 0,002 m zamam asagidaki diistura osason
toyin edilir:

- qAMNH 4E, m +&*(m, +m3)_l} (7.20)

2 nAs,  m;+m,+m,

Ogor faktiki (6l¢iilmiis) galiq imtina Sa < 0,002 m olarsa, onda svay biindvronin layihasindo
svaym batirilmast tiglin qaliq imtinast Sa > 0,002 m oldugu bdyiik enerjili zarbosi olan ¢okicin
tatbiqini nozords tutmaq lazimdir, svay vurucu avadanliginin avez olunmasinin miimkiin olmadigi
halda vo imtina 6l¢onin oldugu zaman svayin haddi miiqavimotinin Fy, KN(tq) xiisusi qiymatini
diistur 7.21-0 asasaon toyin etmok lazimdir.

FH:L 2s, +s, {J1+8Ed(sa+sg) m, 9_1} (7.21)

20 s, +s, (2sa +sl,,) m, +m,

diistur (7.20) va (7.21) -da:
77- omsal olub, svayim materialindan asili olaraq cadval 7.11-0 asason gobul edilir, KN/m?;
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A- svayin biitdv vo i¢ibos gdvdosinin enino kosiyinin xarici kontur ilo mohdudlanan (svayin
itiliyinin olmasindan vo ya olmamasindan asili olmayaraq) saho, m?

M - omsal olub, zarba horakatli ¢okiclorlo svayin vurulmasi zamani vahids barabar, svayin
vibrobatirilmasi zamani iso onlarin asagi ucu altindaki qruntun néviindon asili olaraq codval 7.12-ya
osasaon qobul edilir;

Eq - ¢okicin zorbasinin hesablama enerjisi, KC, codval 7.13-0 asason vo ya vibrobatiricinin
hesablama enerjisi - cadval 7.14-0 asason qabul edilir;

Sa - faktiki galiq imtinasi, ¢okicin bir zorbasindon svayin batirlma giymtino borabar, ancaq
vibrobatirict totbiq olundugda - onlarin igindon 1 doq. miiddstinds, m-1ls;

Sei - svayin elastik imtinast (qruntun vo svayin elastik yerdoyismolori) imtina olgiiciiniin
komayi ilo toyin edilir, m;

M1 - ¢okicin vo ya vibrobatiricinin kiitlosi, t;

m; - svayin va bagligin kiitlosi, t;

M3 . babkaaltinin kiitlasi (svayin vibrobatirilmasinda mz=0), t;

M4 - gakicin zarba hissasinin kiitlasi, t;

& - zorbonin barpa amsali, agac i¢likli basligin tatbiqi ilo zarbo harokatli ¢okiclo domir-beton
svayin vurulmasi zamani &2 = 0,2; vibrobatirict zamam &2 = 0;

6 - amsali olub, 1/kN, asagidaki diisturla toyin edilir:

0= 1(n—”+n—fJLm’ (7.22)

“ 4| 4 Ay Jmy +m,

burada A, m4, mz - diistur 7.20 va 7.21 -ds oldugu kimi qobul edilir;

Np, Nf - qruntun miigavimatinin (qruntun qatiliq miiqavimati daxil edilmoklo) dinamiklilikdon
statikliliys kegmo omsali, miivafiq olaraq asagidaki kimi gabul edilir: svaym asagi ucunun altindaki
grunt tigtin np = 0,00025s.m./KN va svayin yan sathindoki qrunt {igiin nf = 0,025 s.m./kN;

A - svayin qrunta toxunan yan sathinin sahasi, m?;

g - sarbast diisma tocili, 9,81 m/s? barabor;

H - ¢okicin zorbs hissasinin faktiki diismo hiindiirliiyt, m,

h - dizelgakicin zarba hissasinin ilk geri sigramasinin hiindiirliiyii, cadval 7.13-i{in 2-ci gqeydina
uygun gobul edilir, digar név ¢akiclar tigiin h=0.

Uzunlugu 20 m-don ¢ox olan domir-beton svaylarin, hamginin hor hansi uzunlugda polad
svaylarm Olciilmiis qalig1 vo elastik imtinas1 onlarin ¢okiclo batirilmasimin dinamiki sinagr zamani
hoddi miigavimatin xiisusi qiymotini, kompiiter proqramin komoyi ilo zorbonin dalgavari
nozoriyyasing osaslanan hesablama vurulma tisuluna osason toyin edilir. Gostorilon kompiiter
programlarini iri kiitloli xiisusi asma ¢okiclo qazilib vurulan svaylarin sinagi zamani istifads etmoyo
yol verilir.

Qeyd. Svayin ¢alamin islonmasi zamani ¢ixarilan qrunta va ya suaxarmn dibindaki grunta vurulmas:
zamani hesablama imtinamin qiymatini, svaym ¢ixarilmayan va ya miimkiin olan yuyulmaya maruz qalan
gruntun hesablanmis yiikdasima qabiliyyatindan ¢ixaraq tayin edilmalidir, monfi siirtiinmoa qiivvalarinin
amala galma ehtimali olan yerlords iso - onlar nazora alinir.

Cadval 7.11
Hesablanma hali Omsal, kN/m?
Svaylar asagidaki novlords oldugu zaman, svaylarin vurulma vo olavo
vurulma ilo simagi (hamginin imtinanin toyin edildiyi halda)
- domir-beton basliql 1500
- babkaaltsiz, agac olan 1000
- eyni ilo, babkaalt1 ila 800
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Cadval 7.12

Svayin agagi ucu altindaki qruntlar Omsal, M

1. Qumlu dolduruculu iri pargali 1,3
2. Orta irilikli vo orta sixligli iri qumlar va bark qumcalar 1,2
3. Orta sixliqlt xirda qumlar 1,1
4. Orta sixliglh tozlu qumlar 1,0
5. Plastiki qumcalar, bark gilcalor va gillor 0,9
6. Yarimbork gilcolor vo gillor 0,8
7.Plastikli six gilcalor va gillor 0,7
Qeyd. Six qumlarda M amsalinin giymatini 2-4 poz. 60% artirilmalidir.

Cadval 7.13
Cakicin novii Cokicin zarbasinin hesablama
enerjisi, Eq, kC
1. Asma vo ya tok horokotli GH
2. Borulu - dizel-¢akic 0,9GH
3. Stanqgli dizel-¢aokic 0,4 GH
4.Yanacaq verilmadon tok-tok zorbalorlo yoxlama doymao G (H-h)
zamani dizelli
Qeyd:

1. G - ¢aki, kN, va H - ¢akicin zarbali hissaSinin diisma hiindiirliiyii (m);

2. 4 bondinds h- dizel-¢okicin hava yastigindan ilk si¢rayisinin 6l¢iisii,rondalonmis nazik taxtast tizra tayin
edilon hiindiirliiyii, m; Ilkin hesablamalar iiciin asagidakilart gabul etmaya yol verilir: stanqli ¢okiclor
tictin h=0,6 m; borulu c¢okiclor iiciin h = 0,4 m.

Cadvol 7.14
Vibrobatiricinin zarbasinin ekvivalent
Vibrobatiricinin gasirga giicii, kN (tq) hesablama enerjisi, KC (tg/m)

100 (10) 45,0 (4,5)

200 (20) 90,0 (9,0)

300 (30) 130,0 (13,0)
400 (40) 175,0 (17,5)
500 (50) 220,0 (22,0)
600 (60) 265,0 (26,5)
700 (70) 310,0 (31,0)
800 (80) 350,0 (35,0)

7.3.8. Etalon svayla vo ya statik zondlasdirilma ilo qruntlarin sinaqlarinin naticosi asasinda,
basib-yaran yiikds isloyan vurulan asma svayin yiikdasima qabiliyyatini Fg, KN (tq) diistur 7.18 ilo
toyin edilir, diisturda yc = 1 gobul edilir.

Bu zaman Fun normativ qiymoti band 7.3.9, 7.3.10 vo ya 7.3.11-in toloblorino miivafiq,
etalon svayla ya da zondlama ils qruntlarin sinaq yerinds svaym haddi miigavimotinin Fy, KN(tQ)
xlisusi qiymati osasinda toyin edilir.

Qrunta goro yg etibarliliq omsali svayin Fyhoddi miigavimatinin xiisusi qiymatlorinin statistik
islonmasi asasinda bond 7.3.4-0 miivafiq olaraq toyin edilir.

7.3.9.Qruntlarin etalon svaylarla sinandigi yerds vurulan svaym haddi miigavimatinin Fy, KN
xlisusi qiymati toyin edilmolidir:
a) gruntlarin I tip etalon svayla (DUIST 5686) sinag1 zamam asagidaki diistur ils toyin edilir:

Fu = ysp(u/usp)Fusp, (7.23)
burada y sp- svayin 1,25-0 vo galan gruntlar {igiin 1,0-o barabar qobul edilon omsaldir;
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U, Usp - svayin va etalon svayin en kasiyinin perimetridir;

Fusp - etalon svayin bond 7.3.5-0 asason statik yiikloma ilo sinaginin naticolorine gora toyin
edilon haddi miiqavimatin xiisusi qiymatidir;

b) gruntlarin II vo ya III tip etalon svayla smagi (DUIST 5686) zamani asagidaki diisturla
tayin olunur:

Fu = YcR 'Rsp A+ Ycf 'fsp 'U'h, (724)
burada ycr - svayin asagi ucu altinda ig soraiti omsali olub, etalon svaym Rsp asagi ucu
altindaki qruntun hoddi miigavimatindon asili olaraq coadval 7.15-0 asason gobul edilir;

Rsp - etalon svayin asagi ucu altinda qruntun haddi miigavimatidir, kPa;

A - svayn en kosiyinin sahosi, m?;

Ycf - svayin yan sathindo is soraiti amsali olub, fsp asili olan cadval 7.15 ila gabul edilir;

fsp - etalon svayin yan sothindoki qruntun hoddi miigavimatinin orta qiymati, kPa;

h - svayin batma dorinliyi, m;

U - svayin govdesinin en kasiyinin perimetri, m.

Qeyd. ll- tip etalon svaywn tatbiqi zamani, etalon svayin asagr ucunun altindaki va yan sathindoki
qruntun haddi miiqavimatinin cominin onun haddi miiqavimatine uygunlugunu yoxlamaq lazimdr. Ogar
onlarin arasindaki forq 20%-i asarsa, onda natur svayin haddi miiqavimatinin hesablanmas: I- tip etalon
svay tigtin oldugu kimi yerina yetirilmalidir.

Cadveal 7.15
Ycr @msali, Rsp-don asili olaraq fsp, IT vo I tip etalon Svay zond {igiin
Rsp, kPa svaylar ti¢iin fsp-don fosi-don asili
fosikPa | a1y olaraq yet omsali | olaraq ycr omsali
Iltip etalon | 11 tip etalon qumlarda | gilli
svaylar ti¢in | svaylar ti¢iin gruntlarda
<2000 1,15 1,40 <20 2,00 1,20 0,90
3000 1,05 1,20 30 1,65 0,95 0,85
4000 1,00 0,90 40 1,40 0,80 0,80
5000 0,90 0,80 50 1,20 0,70 0,75
6000 0,80 0,75 60 1,05 0,65 0,70
7000 0,75 0,70 80 0,80 0,55 -
10000 0,65 0,60 >120 0,50 0,40 -
> 13000 0,60 0,55 - - - -
Qeyd.

1. Rypva fsp araliq qgiymatlori iigiin Yer va Yot qiymatlori interpolyasiya il tayin edilir.
2.0gar svayn yan sathi tizorinda qumdan va gilli qrunt yatimi yerlagirsa, y« amsali agsagidak
diistura asasan tayin edilir:

Veg X hi + vep X hi
YCf = h

burada Y h{, Y h;’ - miivafig olaraq qumlarin vo gilli gruntlarin laylarimn qalinligimin comidir;
yéf, yé}- miivafiq olaraq etalon svaylarin qumlarda va gilli qruntlarda is soraiti amsallaridir.

7.3.10. Zondlama néqtesinds vurulan svayin haddi miigavimoatinin  Fy, KN xiisusi (tok)
qiymatini bu diistura asason toyin edilmalidir:

Fu=RsA+fhu (7.25)
burada Rs - svayin asag1 ucu altindaki qruntun nazorden kegirilon néqtods zondlagdirilmasinin
molumlarina gors hoddi miigavimetidir, kPa;
f -svayin yan sothindoki qruntun nozardon kegirilon ndqtodo zondlamasmin molumatlarina
osason hoddi miigavimotinin orta qiymsotidir, kPa;
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h - svayin otrafindaki qruntun sothindon svayin batirilma darinliyi;

u- svayin govdasinin en kasiyinin perimetri, m-lo.

Vurulan svayin asagr ucunun altindaki qruntun hoddi miigavimotini Rs, kPa, nozordon
kecirilon néqtads zondlamanin molumatlarina asason bu diistura gors toyin olunur

Rs = f10s, (7.26)

burada g1 - DUIST 19912-5 géra zondun tipindon asil1 olmayaraq cadval 7.16-ya asason gobul
edilon Qs-don Rs-o kecid omsalidir;

gs - gqruntun miigavimatinin orta qiymati, kPa, zondun uclugu altinda layihslondirilon svayin
ucunun isarasindon bir diametr d yuxari vo dord diametr asagi hoddindo yerloson sahoadoki
tocrilbadon alinan (haradaki, d- dairovi svayin diametridir, m vo ya kvadratin toroflori vo ya
diizbucaqlinin boyiik toraofidir).

Vurulan svayin yan sothindoki qruntun hoddi miigavimatinin f, kPa orta qiymatini naozardon
kecirilon noqtodo zondlamanin molumatlarina ssason toyin olunur:

a) I tip zondlarin totbiqi zamani - bu diistura goro

f = ﬂz fS ) (727)
b) [l vo Il tip zondlarin totbiqi zamani - bu diistura goro
foh
_f=—zif” f (7.28)

burada /., fi- cadval 7.16 -ya osasan gobul edilon amsal;

fs - zondun yan sothindo qruntun haddi miigavimatinin orta qiymatidir, kPa, segilmis dasiyici
layda gruntun sothindoki zondlagdirma néqtosindon svayin agagi ucunun yerlosdiyi soviyyaya godor
zondun yan sothindoki qruntun Olgiilon imumi miigavimotinin onun yan sothinin sahasing
boliinmasi ilo alinan xiisusi qiymat kimi toyin edilir;

fsi - zondun yan sothindoki qruntun i-ci layinin orta miiqavimotidir, kPa;

hi - gruntun i-ci laymin qalinligidir.

7.3.11. Sixilan vo dartib-qoparan yiike isloyon vintli svaym yiikdasima qabiliyyatini statiki
zondlamanin naticalaring asasan, diistur 7.18-a gora toyin edilir, zondlama noqtasinds svayin haddi
miigavimatinin  xiisusi qiymoti iso diistur 7.25-0 asason, harada ki, dorinlik parin diametrinin
giymoti godor kigildilmis gobul edilir. Svaymm porinin  altinda (iistiindo) qruntun haddi
miiqavimotini, nazaordon kegirilon ndqtods, qruntun zondlamasinin molumatlarina osason diistur
7.26-ya goro toyin edilmolidir. Bu halda f1 - amsali porin diametrino barabar qobul edilon isci
zonada, zondun uclugu altindaki qruntun orta miigavimet qiymatindon asili olmayaraq, codval 7.16-
ya osason gobul edilir. Vintli svaymn gévdasinin yan sathindoki qruntun hoddi miigavimatinin orta
qiymatini nozordon kegirilon ndqtods qruntun zondlamasinin molumatlarina osason diistur 7.27 vo
ya diistur 7.28 -o goro toyin edilmolidir.
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Coadval 7.16

Qruntun gs-don Rsi-o kegid Qruntun fsi- don f-0 kegid fsi- donf -0 ke¢id
miigavimati | omsalidir, f1 miigavimoti | omsalt, I tip omsal, IT vo ya III
nin orta} vurulan | asagidak: nin Ort§ zondlar ti¢iin, /> tip zondlar {igiin, i
qrymati, - qiymati,
svaylar | yiiklordo _
q, kPa . N fs, fs|, kPa — —
liclin vintli svaylar qumlu gilli qumlu gilli
ticlin gruntlar | gruntlar | qruntlar | gruntlar
da da da da
sixil | dartil
an an
<1000 0,90 | 0,50 | 0,40 20 2,40 1,50 0,75 1,00
2500 0,80 | 0,45 | 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75
5000 0,65 | 0,32 | 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60
7500 0,55 | 0,26 | 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10 000 045 | 0,23 | 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15 000 0,35 - - 120 0,75 0,40 0,40 0,30
20 000 0,30 - - - - - - -
> 30 000 0,20 - - - - - - -
Qeyd.Vintli svaylar iigiin su ilo doymus qumlu qruntlarda p1 amsalimin giymati 2 dafo azaldilmaldir.

7.3.12. Bond 6.5-0 miivafiq yerlosdirilon gazma svay ii¢lin zondlama ndqtosindo svayin
yiikdasima qabiliyyatini Fqu, KN (tq), statik zondlama qurgusunun siirtiinmo halgasinda qruntun
miiqavimati hagqinda mslumatlardan istifads etmoadon asagidak: diistura goro hesablamaya asason
giymatlondirmaya yol verilir:

Fau = RA + uZycfih;, (7.29)

burada R - svayin asagi ucu altindaki qruntun hesablama miiqavimatidir, kPa; svaymn
dabanindan bir diametr yuxarida vo iki diametra qodor asagi hoddinds yerlogson sahado zondun
konusunun orta miigavimatindon s, kPa, asili olaraq cadval 7.17-ya asason gobul edilir;

A- svayin dabanmin sahosi, m?;

fi - svaym yan sothindoki qruntun hesablama miiqavimatinin orta qiymati olub, kPa, svaymn
hesablama sahosindo hi, cadval 7.17-ya miivafiq zondlasdirmanin malumatlarina osason toyin
edilir;

hi - gruntun i-ci layinin qalinligidir, 2 m-don artiq qobul edilmomalidir;

Yst - svayin hazirlanma texnologiyasindan asili olan omsaldir vo asagidaki kimi qobul edilir:

a) quru halda betonlanan svaylarda 1-s barabar;

b) suyun altinda, gil mohlul altinda betonlama zamani, homginin tutucu inventar borulardan
istifado zamani 0,7-yo borabar.

7.3.13. Konusla statik zondlamanin gostoricilorine asason, diistur 7.29 ilo hesablamalarin
naticalari asasinda svaylarin Fq yiikkdasima gabiliyyatini kN, zondlamanin biitiin noqtalori tigiin Fay
xiisusi qiymatlorindon orta qiymat kimi toyin edilmalidir.

7.3.14. Qazma svaylara otiiriilon boyiik yiiklori nazors alaraq, statik zondlamanin naticaloring
gora svayin yiikdasima qabiliyystinin hesablanmasi ilo parallel olaraq yarimbolmos 7.2-ys uygun
hesablanmanin aparilmasi tovsiya olunur. Svayin yiikkdasima qabiliyyatinin alinmis naticalarinda
25%-don artiq forq oldugu halda svayin statik simag1 yerino yetirilmolidir.

7.3.15. Meydangada, eyni qrunt soraitindo 3-don 5-o godor vurulan svaylar {igiin statik yiiklo
basqiya sinaqlarin gostoricilori, homginin statiki zondlamanin naticolori (altt vo daha ¢ox sinaq)
oldugu zaman vo ogor hesablamalarin naticolori arasindaki forq 25%-don artiq olmazsa, yiikdasima
qabiliyyati bu diistura gors toyin edilir:

- SF, (7.30)

n?/gs
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burada %- svayin haddi miigavimatinin orta qiymatidir;
Ygs - zondlamanin naticoloring asason qrunta gora etibarliliq omsalidir, asagidaki diisturla toyin
edilir:
Yos = 1+ Vs, (731)

_ burada Vs- svayin hoddi miigavimotinin xtsusi qiymoatlorinin variasiya omsali olub,
DUIST 20522-15 toyin edilir va zondlamanin naticolorine gora hesablanir.

Cadval 7.17

Z(?,nd kpnugunun Qazma svayin asagi ucunun Svayin yan sathindoki hesablama

miiqavimati Gs, kPa altindaki gruntun hesablama miigavimatinin orta qiymati, fj,

miigavimati R, kPa kPa.

Qumlar Gilli gruntlar Qumlar Gilli gruntlar
1000 - 200 - 15
2500 - 580 - 25
5000 900 900 30 35
7500 1100 1200 40 45
10000 1300 1400 50 60
12000 1400 - 60 -
15000 1500 - 70 -
20000 2000 - 70 -

Qeyd:

1. Qc-nin aralig giymotlori iigiin R va fi-nin giymatlori interpolyasiya ila tayin edilir.

2. R va ficadvaldas verilon giymatlor, diametri 600-1200 mm olan grunta 5 m-dan az olmayaraq batan
qazma svaylara aiddir. Svayn yan sathinda monfi siirtiinmonin amalo galmasinin miikiinliiyii zamani
¢Okon laylar iigiin fi giymati «moanfiy isarasi ilo gabul edilir.

3. Cadvalds gabul edilmis R va fi qiymatlarinds uygun yiiklo Fy zamani svayin ¢okmasi 0,03 d -don artiq
olmur.

7.4. Svaylarin, svayh vo kombind edilmis svay-tava biinovralorinin
deformasiyaya gora hesablanmasi

7.4.1. Svay biinovralorinin ¢okmasinin hesablanmasini (haddi-hallarin ikinci qrupuna goro
hesablama) diistur 7.2-do verilmis sort miitloq yerino yetirildikdo, xotti-deformasiya miihiti kimi
grunt modelloring asaslanan hesablama sxemlorindon istifads etmakls yerina yetirmasina yol verilir.
Tok asma svayin ¢cokmosi bond 7.4.2 va 7.4.3-0 miivafiq hesablanir.

Asma svaylarin kigik qrupunun (n < 25) ¢okmasi, svaylarin qrupda qarsiligli tasirlorini nozora
alan metodika tizro, band 7.4.4 vo 7.4.5-0 miivafiq hesablanir.

Asma svaylarin boyiik qrupunun (svay saha) ¢okmosi bond 7.4.6 - 7.4.9-a miivafiq olaraq,
tabii asasda sorti biindvro modelindaon istifade edorak toyin edils biler.

Kombina edilmis svay-tava blinovralorin ¢okmasini bond 7.4.10 - 7.4.14-5 goro hesablamaq
tovsiys olunur.

Svay biindvrasinin ¢okmolorinin hesablama ilo alinmig qiymatlori diistur 7.4 sorti iizro hoddi
gqiymatlordon ¢ox olmamalidir. Svaylarin saquli ve iifiiqi qilivvelorin vo momentin birgo tasiri
altinda deformasiyaya hesablamasini olave 2-ys miivafiq yerino yetirilmolidir. Lazim olan
osaslandirma olduqda svay biindvralorinin deformasiyalarinin hesablanmasini sinaqdan kegirilmis
gruntun modellarindon vao hesablanmanin adadi iisullarindan istifado etmaklo geyri-xatti qoyulusda
aparilmasina yol verilir.
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Tok svayin ¢cokmoasinin hesablanmasi

7.4.2. Strismo modulu Gi, MPa, Puasson amsali vi olan qrunt laymi koson va siirlisma
modulu G2 vo Puasson amsal1 vz ila xarakterizo olunan xatti-deformasiya sahosi (faza) kimi nozordon
kegirilon qrunta soykonon tok svayin ¢okmasinin hesablanmasini (b6lma 7.2) yerina yetirilon zaman
vo 1/d>G1l/G2d>1 sorti 6donildikds asagidaki diisturlarla aparmaga yol verilir (haradaki, | — svayin
uzunlugu, m-ls; d- svayin gévdoasinin enins kasiyinin xarici diametridir,m-19):

a) dabaninin genislonmasi olmayan, tok asilan svay iigiin,

N
G (7:32)
burada - N - svaya otiiriilon saquli yiik, MN ;
[ - omsal olaraq, asagidaki diistura asason toyin edilir,
B 1-pla
P=t (7.33)

burada 8" = 0,17 In(k,G1l/G2d) - amsali olub, tamamila sort svaya miivafiqdir (EA =);
a' =0,17In(k,11/d) - eyni amsal olaraq, G1 vo v1 xiisusiyyatlarine gors eynicinsli asas olduqda;
7 = EAIG11? - svayin nisbi sortliyidir;
EA- sixilmada svayin govdasinin sartliyi, MN ;
A1 - govdanin sixilmast sababindon ¢okmaonin artmasini xarakterizo edon vo bu diistura asason
toyin edilon parametrdir.
212,34

r2n (7.34)
ky, kv1 - amsallaridir, bu diistur ilo toyin edilir:
ky =2,82 — 3,78v + 2,18v? (7.35)
miivafiq olarag v =(vi+ v2) /2 vo v =v; olanda.

b) dabaninin genislonmasi olan tok svay vo ya svay-dayaq iigiin,

o 022N +£f (7.36)
G,d, EA

burada dp- svayin genislonmasinin diametridir.
Tok svayli biindvronin hesablanmasi igiin tok qazilib doldurulan ¢okon svaym iKilixatti
goyulusda hesablanmasi alava 3-da verilir.

7.4.3. G1 va vi xarakteristikalar1 svaym batirilma hoddindo qruntun biitiin laylar {i¢iin orta
gobul edilir, G2 va v2 -ni is9 0,5 | haddinda, yoni svayin yuxarisindan I-don 1,51 dorinliyindo gobul
edilir, o sortlo ki, svaym asagi ucu altinda axici konsistensiyali gilli qruntlar, {izvi-mineral vo
mineral qruntlar olmasin.

Qruntun siirismads modulu G = Eo/2 (1+v)-ni 0,4 Eo -a barabar qabul etmays yol verilir, k,
omsalini isa 2,0-y9 barabardir (buradaEp - iimumi deformasiyanin moduludur).

Dairovi kesikli olmayan svaylar, xiisusilo do zavodda hazirlanmis standart vurulan svaylar
ticiin hesablama diametr d , asagidaki diistiirla hesablanir.

44
d= \/; (7.37)

burada A - svayin en kasiyinin sahasidir.
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Svay qrupunun ¢okmaosinin hesablanmasi

7.4.4, Svay qrupunun ¢Okmosinin hesablanmasi zamani onlarin qarsiliqlt tosiri nozoro
alimmalidir. N yiikii totbiq olunmus svaydan a mosafosinds yerlogon svayin olavo ¢okmosi (masafo
svaylarin oxlar1 arasinda 6lgiliir) diistur (7.38) ilo hesablanir:

N
Sad = Gl (7.38)
burada,
|(0,17In@ ogor —L—1>1
5=1 26, G, (7.39)
L 0 ogar ——1- <
2G,a

7.4.5. n sayda svaydan ibarot qrupda i-Ci svayin ¢6kmasinin hesablanmasi, yiiklorin svaylar
arasinda malum boliinmasi zamani agagidaki diisturla toyin olunur:

N (7.40)
s, =s(N)+Y &, —~

burada s(N) - diistur (7.32) ilo toyin edilon tok svayin ¢okmasidir;

dj - i-Ci vo j-ci svaylara arasindaki mosafodon asili olaraq diistur (7.39) ilo hesablanan
omsallardir. N;j - j-ci svaydaki yiikdiir.

Svaylar arasindaki yiiklorin paylanmast malum olmadigi halda, diistur (7.40)-dan svay
bilindvrasi ilo biindvre iistii konstruksiya arasindaki qarsiliqli tosirin hesablanmasi tigiin istifado
oluna bilor. Bu zaman ingaat mexanikasinin qiivvalori tisulundan istifado etmok mogbul hesab
olunur.

Svay kollarinin qarsiligli tesirini bucaq noqtalori tisulu ilo nozards tutulmalidir.

Svay biinovrasinin ¢cokmasinin sarti biinovra kimi hesablanmasi

7.4.6.Boylik 0l¢iilii svay biindvronin (svay sahasinin) ¢cokmasi asagidaki diistiirla hesablanir
S:S€f+ASp+AS(, (741)

burada Sef - sorti biinévranin ¢okmasidir;

ASp - sorti biindvronin dabani  soviyyasindo svayin  basilib-yarilmaya hesabina olavo
¢okmosi;

Asc - svayim govdasinin sixilmasi hesabina olavo ¢okma.

7.4.7.Sorti biindvronin (bax sok.1) sorhadlori asagidaki kimi toyin edilir:

asagidan - AB miistovisi ilo svayin asag1 uclarindan kegon;

yanlardan - AC va BD saquli miistovilari ils, saquli svaylarin konar siralarinin oxundan 0,5
addim mosafads duran (sok.1a), lakin, 2 d-don artiq olmayaraq (d - svayin en kasiyinin diametri vo
ya torafi), maili svaylar oldugu zamani iss - bu svaylarin asagi uclarindan kegon(sok. 1b);

yuxaridan - planlagdirilmig gruntun BD sathi ilo.

Sarti biindvronin ¢cokmasinin hesablanmasi sixilabilon qalinligt sorti mohdudlandirilmis (bax.
TNvoQ 2.02.01) xotti-deformasiyali asasin deformasiyalarinin laylar {izra comlonmasi tisulu ilo
aparilir. Sixilan tobagonin deformasiyasini vo darinliyini toyin edon saquli normal gorginlik ogp,
yalniz svay biindvraya olavo olunan yiikiin tosirindon hesablanir, yoni sorti biindvra hadlorinda
gruntun ¢okisi nozars alinmur. Ilkin gorginliklor oz ¢alanin agilmasi nozers alinmagqla toyin edilir.

Homginin, sorti biindvronin anizotrop kiitlo kimi ¢okmaosinin {i¢ 6l¢iilii migdar1 hesablanmasi
saquli miistovi lizro onun kasilmoys son sortliyini nezars almaqla miimkiindiir.

Qeyd. Kérpiilorin dayaqlarimin asasi hesablanarkon sarti biinévranin saquli svaylarin xarici konar
swralarindan h(tg 11n/4) masafaods duran yan toraflordon AB va BD miistovilorlo mahdudlasmis kimi gabul
edilmasina yol verilir.
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Sokil 1. Svay biindvralorinin ¢okmasinin hesablanmasi zamani gorti biindvranin sorhadlarinin toyini.

7.4.8. Basilib-yarilmadan ¢6kmonin giymati As,, svay sahasinds svaylarin addimindan asilidir
(addim dayison ola bilor). Hesablamani silindrik hocma (yuvaya) goroe aparilmalidir, hansinin ki,
hiidudlarinda biitiin ndqtalor diger svaylarin oxlarina nisbsaton homin svayin oxuna yaxin yerlosir
(bu konar svaylara aid deyildir). Yuvanin iifiiqi enino kosiyinin sahosi a?-a borabordir, burada a -
verilon svayin otrafindaki svay sahasinin addimidir.

Yuvanin hacmindoki qrunt iki eyni hissaya boliiniir: svaym uzunlugu | haddinds timumi
deformasiyanin modulu E: vo enina deformasiyanin omsali vi ilo, asagida iso analoji E2 vo v2
parametrlori ilo. (Umumi halda dorinliyina goro eyni olmayan osasda bu parametrlor orta qiymotdo
alinir, bax bond 7.4.3 vo sok.2).

Ozoya xarici yiik P = pQ -a borabordir. Bir cinsli osasda (E1=E2, vi = v2) basilib-yarilma
¢Okmasi asagidaki kimi hesablanir:

TPy sa)

M TTOE (7.42)

burada d - svaymn diametridir.
Ideal svay iigiin (E1=0)
_(1=v))1-x)P
As = dE, (7.43)

burada k =./A/Q

Umumi halda 0 <E1<E2 basilib-yarilmadan ¢okmo asagidaki diisturla hesablanir:

As, = adl
p As {1 B 5] . E, (7.44)
ASpU E2 EZ
7.4.9.Govdonin sixilmasi hesabina ¢okmo asagidak diisturla toyin edilir.
ps - PU=a) (7.45)
EA

Kombins edilmis svay - tava biinovranin hesablanmasi

7.4.10. Svayin vo tavanin miiqavimatlorinin uzlasdigi kombino edilmis svay-tava (KST)
blindvra qurgularin iimumi va qeyri-barabor ¢okmaosinin azaldilmasi {igiin totbiq edilmalidir. Planda
doyiskon vo sabit addimli svaylarin totbiq edilmo miimkiinliiyiina layihalondirmos hallarinds yol
verilir.

36



7.4.11.Boylik olgiilii svay qruplart va svay sahalorinin osaslari orta sixliglt vo six qumlardan,
homg¢inin axiciliq gostaricisi I < 0,5 olan gilli qruntlardan tobagolonmisso, kombino edilmis svay-
tavadan layiholondirilo bilor. Rostverklorlo birlosmis svaydan olan biinvrolor gaya vo yarimgaya
gruntlara sdykonarso, onlari, yiikiin blindvro tavasinin asasina otiiriilmasi nozora alinmadan tomiz
svay biindvrs kimi hesablanmalidir.

7.4.12. Kombino edilmis svay-tava biindvronin hesablanmasina asagidakilar daxildir:

- konstruktiv sistemin elementlorindo qilivvalorin toyini (corgodoki vo konardaki svaylarda,
homginin rostverk tavasinda);

- konstruktiv sistemin biitdvliikkde vo ayri-ayr1 elementlorinin yerdoyismasinin toyini;

- svaylarin vo onlar1 birlosdiran tavalarin gobul etdiyi yiikk paylarinin toyini.

7.4.13. KST-nin torkibindo svaylarm vo onun addimlarinin seg¢imi, tikilon qurgunun yol
verilon ¢okmasini, ayilmasini vo ¢okmolorinin nisbi forqini tomin etmoklo deformasiyalara goéra
hesablanmasi1 asasinda TNvoQ 2.02.01-0 miivafiq olaraq aparilir.

7.4.14. Sixilan tobogonin H qalinligt kombino edilmis svay-tava (KST) biindvronin
¢Okmasinin toyin edilorkon band 7.4.7 tovsiyalorino miivafiq olaraq sorti biinovros {igiin oldugu kimi
toyin edilmalidir.

7.4.15. Svay-tava biindvronin hesablanmasi planda gruntun elastik reaksiyasinin doayison
omsalli olmasindan istifado etmoklo elastik asas iizorindo oturan tava kimi aparila bilor. Bu zaman
gruntun elastik reaksiyasmin orta qiymotini, mosalonin bilavasito foza qeyri-xotti hesablamasi
asasinda, hom da svay1 va onu ohato edon qrunt kiitlasini (sakil 2) birlesdiran oyugun oxa simmetrik
mosalo kimi halletma yolu ilo toyin edilir. Konar zonalarda va gorginliyin toplandigi digor yerlordo
elastik reaksiya omsalinin gqiymatinin toyin edilmasi zamani biingvralorin foza isi nozors alinmalidir.
Bu halda sart xiisusiyyatlorin planl paylanmasi geotexniki proqramlarin vo ya digor hallarin istifads
olunmasi ilo adadi modellosdirms osasinda toyin edilmalidir.

A
,I/-----\\‘ . p : '
(@ e _1111_11{}_.
| < @) -t : b=
(o B e
\\ .—1 i P_. F
svaylar Aaeea ._1 ' r_.
= W, .
r-0,525 —q 1. p—e
— a —qf ¢ ! e
B i o
! —q : b =x
e ® ¢+ | : |-
| 4 —q ‘ p—e
: - |
® ® 2 | B
— P
: TTT
simmetriya oxu
3 e o '

svaylar /. r =~ 0,564a

Sakil 2. Oyugun hesablanma sxemi
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7.4.16. Svay-tava biindvronin ¢okmasinin Sksp ilkin hesablamalar: aparilarken, onun qiymati
TNvaQ 2.02.01-in metodikasina miivafiq toyin edilon tavanin ¢6kmo giymatindon ¢ox olmamali vo
svay biindvronin sorti biindvra sxemi iizro alinan ¢dkmosindon az olmamalidir.

7.5. Boyiik olgiilii svay qruplarin va sahalarin va rostverk tavalarmin
layihalondirilmasi xiisusiyyatlori

7.5.1. «Svay osasi - oyilon tava - iisttikinti» konstruktiv sistem ilo hesablanmasi iimumi halda,
binanin yeriistii vo yeraltt konstruksiyalarinin svay biindvralorinin vo onlarin asaslarinin birgs
islorini nozoro almagqla foza qoyulusunda aparilmalidir. Svaylarda vo rostverk tavasinda yaranan
daxili qiivvalar, qarsiligl tasiri nozara alan vo yoxlamadan ke¢mis programlar istifade olunmagla
elektik hesablama masinlarinda ( EHM) odadi tisullarla hesablanmalidir.

7.5.2. Boylik ol¢iilii svay biindvralarin hesablanmasi zamani svaylarin, rostverkin vo biindvra
iistii konstruksiyalarin materiallarinin deformasiya xiisusiyyatlorinin, hesablama qiivvalorin xotti
proporsional hoddlori ilo mohdudlagdirilmast sorti ilo elastik hesab edilmasins yol verilir. Qruntun
garginlik hallar1 asason geyri-xatti modellorls ifads olunmalidir.

7.5.3. Boyiik olciilii svay biindvralorin torkibindoki svaylarda daxili qiivvelorin toyin
edilorkon, gruntun mexaniki isi, osason qruntun DUIST 20522 ilo toyin edilon xiisusiyystindon
istifado edon modellorlo ifado olunmalidir. Biindvrolorin vo yeriistii konstruksiyalarin gorginlikli
hallarinin ~ xiisusiyyotlorinin  askar edilmosi mogsadi ilo ayri-ayr1  hallarda qruntlarin
mohkomlondirilmasini vo zaiflodilmasini va s. nozors alan daha miirokkob elastik-plastik modellor
va s. (esasan ¢oxparametrli elastik- plastik modellar) totbiq oluna bilar. Bu ciir modelin se¢ilmasinin
miimkiinliiyli miihondis-geoloji axtarislarin tamligt vo layiholondirilon qurgularin mosuliyyst
soviyyasi ilo tayin edilmoalidir. Coxparametrli elastik-plastik modellora goro hesablama aparilarkon
layihonin torkibindo miixtolif modellor {izro hesablamalarin naticalorinin miiqayisasi aparilmali vo
biitiin konstruktiv elementlor {igiin daxili qiivvalorin miimkiin olan artmasi nazors alinmalidir.

7.5.4. Osasin hesablama modeli qurularkon hesablanan sahonin lazim olan olgiilori
(gabaritlari) vo sonlu element va ya sonlu forq bolgiilarinin konfiqurasiyasi toyin edilmalidir. Svay
bilindvrays bitisik svay asasin hesablanmasi zamani nazoro alinan asasin sahasinin dlgiilori, sorhad
saortlorinin hesablama naticolorina shamiyyatli tasirinin olmamasini tomin etmalidir.

7.5.5.Biindvrolorin hesablanmasi zamani ¢alanin qurulusunun, onun hasar konstruksiyalarmin,
bloklarinin va hissalorinin tikilmasinin ardicilliginin vo qurgularin ndvbaliliyinin, geoloji qurulusun
eynicinsli olmamasinin tasiri nazars alinmalidir.

7.5.6.1ri 6l¢iilii svay qruplarinin  va saholorinin hesablama modeli qurularkon, hesablamalarin
mimkiin xotas1 layiholondirilon biindvra vo yeriistii konstruksiyalarin etibarliligmin tomini
istigamatindo olmalidir. Ogor ovvalcodon bu ciir xotani toyin etmok miimkiin olmazsa,
daqiqloesdirici hesablamalarin aparilmasi va konsturksyialara daha slverigsiz tasirlorin toyin edilmasi
lazimdir. Eyni zamanda, hesablama modelinin toyini vo asasin qruntunun deformasiya vo
mohkamlik gostaricilarinin tayini ilo miimkiin geyri-miioyyanliyini nazors almaq lazimdir. Bu halda
ir1 Ol¢iilii svay vo svay-tava biindovrolor qrupunun kompiiterds hesablamalart ilo, analitik hallori olan
hesablama sxemi ilo elementlorinin hesablanmasinin naticolorinin miiqayisasinin aparilmasi,
miixtalif geotexniki proqramlar iizro vo ya alternativ hesablamalarin miiqayisasi yolu ilo hoyata
kecirilmalidir.

7.5.7.Har bir i-Ci qrunt lay1 ti¢lin yalniz qruntlarin standart deformasiya parametrindon istifado
etmoklo hesablamalar aparilarken, (Ei i-ci qrunt laymin ilkin yiiklomos xottino géro deformasiya
modulu; Eei - i-Ci qrunt laymin ikinci yiikloma xattino géro deformasiya modulu va vi - i-Ci grunt
laymin Puasson omsali) hesablanan sahonin dorinliyinin, b6lmo 7.4-doki sorti biindvra sxemina
goro ¢okmonin hesablanmasi zamani oldugu kimi toyin edilmosino yol verilir. Coxparametrli
modellar {lizro hesablamalarin aparilmasi zamani sixilan tabagonin darinliyi aparilan hesablamalarin
osasinda toyin edilmolidir.
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7.5.8.Hesablamalarin naticalorine gora, svay asaslarda qrup vo konar effektlorin keyfiyyat vo
komiyyot sokli, yoni svay sahosinin miixtolif yerlorindoki svaylarin xiisusiyyotlori miioyyon
edilmolidir. Svay qrupunun isloysn svaylarinin (sahs, kol) tok svaylarin isi ilo miiqayiseda
yiiklonmasini, homginin svay vo qruntun qrupda yerlosmosindon (konar, bucaq, vo digor; daxili,
morkozi, araliq vo digor. genislondirilmis vo sixilmig hissosindo vo digor.) asili olaraq onlarin
miiqavimatinin doyiskonliyi nozors alinmalidir.

7.5.9.Binalarin yeriistii vo biindvronin konstruksiyalarinin hesablanmasi zamani svay asasin
xotti vo geyri-xatti olago elementlorinin komoyi ilo ifado edilmoasina yol verilir. Tava rostverkin
svay vo svaylar arasi dabanlar {i¢iin ylik-¢cokma asililigini xarakterizo edon bu elementlori, svayin
bashiglarinda vo svaylar arast qruntda hesablama reaksiyalarinin mimkiin enib-diismasini
xarakterizo edon yiik diapozonunda deformasiyalar iizro svay osasin foza qoyulusunda toyin etmok
tovsiya olunur. Qeyri-xotti olago elementlorinin tosir altina diismasi isini xotti olagoe elementlorinin
sartliyinin doyismasinin (yenidon hesablanmasinin) bir ne¢s interpolyasiya yolu ilo ifado etmoys yol
verilir.

7.5.10. Osasin sortlik xarakteristikalarini toyin etmok tiiglin, svay osasin biitovliikde faza
goyulusda hesablanmasini, onun xarakterik fragmentlorinin hesablanmasi ilo ovoz etmoays yol
verilir. Bu ciir hesablamalarin aparilmasi zamani oyilon rostverklorin tamamilo sort qobul
edilmasina yol verilir.

7.5.11. Qruntun «svay-qrunt» sorhaddi iizro siirlismo deformasiyasini vo plastik axiciligh
konsentrasiyasini xiisusi «interfeys» (alaga) elementlordo vo ya sonlu element (sonlu faorq)
boliinmasinin lazim olan sixlagdirilmasindan istifade etmok yolu ilo ifads edilmalidir.

7.5.12. T masuliyyat soviyysli qurgular iigiin iri Sl¢iilii svay bilindvralorinin rostverklorinin
hesablanmasi, yalniz qeyri-xotti qoyulusda hoyata kegirilmolidir. IT vo III masuliyyat soviyyali
qurgular tg¢iin oyilon rostverkin hesablanmasini, planda sortlik omsallarinin doyiskanliyini
xarakterizo edon elastik asasin modelindon istifado etmoklo yerino yetirmoys yol verilir. Bu
omsallar bond 7.4-0 osason svay biindvronin deformasiyalara goro hesablanmasiin noticalori
osasinda tayin edilir. Bu zaman tava rostverkin konstruksiyasi layihalondirilorkon svaylarin planda
reaksiyalarinin miimkiin paylanmasinin daha olverissiz hali secilmolidir. Rostverkin qalinliginin
secimi basilib-yarilmaya hesablanmasi ilo toyin edilir.

7.5.13. Rostverk tavalarinin armaturlanmasi armatur torlarla vo ya TNvaQ 2.03.01-0 miivafiq
olaraq ayri-ayr1 millorlo yerino yetirilir. Bu zaman rostverkin is¢i armaturlanmasinin lazim olan
qiymati onun kosikloring tosir edon qiivvalore gors bu bolmenin taloblorine asason toyin edilir.

7.5.14. Svay-tava biinovralorin, svayin iri 6l¢lili kollarinin vo sahoslorinin torkibindo svayin
govdosinin  materialinin - méhkomliys gbro hesablanmasini, svaym artiq yiiklonmosinin
miimkiinliiylinii nozoro almagla hoyata kegirilmolidir. Buna goro materialin méhkomliyini svayin
hesablanmasini, svaylarda qiivvenin hesablama qiymoatindon 1,5 dofo artiq olan yiikke goroe
apartlmalidir. Gostorilon hesablamalarin aparilmasi zamani biindvronin torkibindo svayin yeri
nazars alimmalidir.

7.5.15. Svayin iri 6lgiilii kollarin1 vo saholorini yiikiin qrunta bilavasito rostverk tavasinin
daban1 vasitosilo Otiiriilmesinin miimkiinliiyiinii nezore almaqla layiholondirilir. Bununla bagh
layihade asasin miivafiq hazirlig1 lizro tadbirlor nazords tutulmalidir. Tava-svay biindvronin tava
hissasinin qoyulma darinliyini toyin edorken qruntlarin mdvsiimii donmasini nozars alinmalidir.

7.5.16. | mosuliyyat soviyyali qurgularin svay vo svay-tava biinovrolorinin layihasindo
qurgunun daha ¢ox yliklonmis svaylarinda qiivveni 6lgon xiisusi Otiirliciilorin qoyulmasi nozords
tutulmalidir. Oftiiriiciilor qurgunun daha cox yiiklonmis hissalorinda 2 corgoli, 2 kiinc vo 2 konar
svaylarinda qoyulmalidir.

7.5.17. Diametri 800 mm-don artiq olan qazilib doldurulan svaylarin qurulmasi zamant,
onlarm on azt 10%-i (500 kN-dan artiq yiiklonmado iso - biitin svaylar) svay govdslorinin
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biitovlilyline vo mohkomliyine nazaratin dagilmadan toyin eden iisulla miimkiinliyli vo xiisusi
olaraq nazordos tutulmus borucuglarla tochiz edilmis artmatur karkaslarla layiholondirilmalidir.

7.6. Binalarin vo qurgularin yenidonqurulmasi zamani svay biinovralorinin
layihalondirilmasinin xiisusiyyatlori

7.6.1.Binalarin vo qurgularin yenidonqurulmasi zamani, osasa diison yik ohomiyyatli
doracads artdiqda vo osasda zoif qruntlarin oldugu zaman svay biindvralorinin totbiqi daha maqsado
uygundur.

Svay biindvralor li¢lin miivafiq asaslandirma ilo vurulan, basilan, gazma- inyeksiya vo digor
novli svaylar istifado olunmalidir.

7.6.2.Bina vo qurgularin yenidonqurulmasi zamani, svay biinovralarini bu bélmanin va bélma
7.1-7.4-iin toloblorine miivafiq layihslondirmok lazimdir. Layiholondirmas ii¢lin ilkin molumatlarin
torkibindo band 4.1-do gostarilonlorlo yanasi yenidonqurulan binanin, bond 5.14- 5.17-yo miivafiq
olarag movcud tikinti soraitindo iso homginin yenidonqurmanin tosir zonasinda olan bina vo
qurgularin osaslarinin, biindvralorinin va konstruksiyalarinin tadqiqinin naticalori oks olunmalidir.

7.6.3. Yenidonqurma {i¢iin mithondis-geoloji axtariglar, bu normalarin bélma 9-13-doki oslavo
gostarislor nozoro alinmaqla bélma 5-in toloblorine miivafiq aparilmalidir.

7.6.4. Bina vo qurgularin osaslarinin vo biindvrolorinin  yenidonqurma layihalorindo
biindvrolorin movcud konstruksiyalarindan vo qruntlarin yiikdasima gqabiliyystindon maksimal
istifado olundugu layihs hollori gobul edilmaslidir.

7.6.5. Movcud tikinti soraitinde yenidonqurma {igiin vurulan svaylardan layihslondirilon
blinovralor, bond 4.8-in toloblorino miivafiq olaraq, yaxinda yerloson bina vo qurgularin
konstruksiyalarina dinamik tosir goraitinde tohliikesizliya, homg¢inin batirilan svaymn otrafindaki
gruntun yerdoyismasi soraiting gora tohliikasizliys yoxlanmalidir.

Dinamik tasir soraitino gora tohliikkasiz masafo r, m-lo, batirilan svaydan bina vo qurgulara
gadar bir qayda olaraq 25 m-don az olmayaraq toyin edilmalidir.

7.6.6. Ogor r mosafosi an yaxinda batirilan svaydan 25 m-don azdirsa, tohliikasiz masafonin
yol verilon giymati batirilan svaydan r masafasinds olan biindvranin saquli ragslorinin siirati V,
sm/s, bina vo qurgularin konstruktiv xiisusiyyatlorindon vo onlarin kateqoriyasindan asili olaraq
verilon bina vo qurgular ii¢lin yol verilon hoddi qiymotdon artiq olmamasi sortindon toyin
olunmalidir. Qanastbaxs vaziyyatds olan binalar ti¢iin, svaylarin ¢okiclo vurulmasi zamani ragslarin
titromo siirotinin yol verilon qiymoti cadval 7.20-ys asason toyin olunmalidir. Zoruri hallarda, o
climlodon svaylarin vibrobatirilmast zamani yol verilon tohliikasiz masafs, svayin yoxlama
batirilmas1 zamani1 qrunt vo qurgularin rogslorinin parametrlorinin instrumental todqiqi asasinda
doqiqlosdirilmalidir.

Qeyd. Svayin vurulmasindan méoveud bina va qurgulara monfi dinamik tasirin azaldilimasi, svaylarin
zarba hissasinin kiitlasi boyiik, galxma hiindiirliiyii iso az olan hidrogakiclarin tatbiqi, vibrobatirilma vas. ilo
lider quyulara batiridma yolu ilo miimkiindiir.

Cadval 7.20
Osaslarin qruntlarinin asagidakilardan ibarst oldugu
zaman, rogsin yolverilon siirati, sm/s
qumlar
Bina va qurgularin konsturksiyalar SIX | orta sixligh | bos
axiciliq gostaricisi asagidaki kimi olan gilli qruntlar
I.<0,5 0,5<1.<0,75 I.>0,75
Monolitli domir-betonlu vo karkasl polad 45 3,0 1,0
karkasla
Karkaslilar, monolit domir-betondan olan 3,0 15 0,5
carcivali karkasl
Karpicdon bloklu vo panelli 2,0 15 0,4
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Bina vo qurgularin rags siiratinin V, sm/s qiymatlori bu diistiirla hesablanir:
V= 2rad, (7.39)
burada « va 6 - miivafiq olaraq ragslorin amplitudu va tezliyi olub, svayin sinaq vurulmasi
zamani eksperimental olaraq toyin edilir.

7.6.7.Dinamik tasirlorlo olagodar movcud bina vo qurgularin yaxinliginda vurma svaylarin
totbiqi miimkiin olmadigi hallarda, onlar xiisusi basici qurgularla vo ya domkratlarin komayi ilo
batirilan basilan svaylarla ovaz oluna biler.

Svaylarin tozyiqlo basilmasi ii¢lin lazim olan minimal qiivve F, kH(tg) asagidak: dstiir ilo
tayin edilir:

F > yskq (7.40)

burada j - is soraiti amsali olub, svayin batirilma siiroti 3 m/daq olduqda 1,2-yas barabardir;

Fq - tikinti sahosinin qrunt soraitindo svayin miixtolif dorinliklora batmasi zamani onun
yiikdasima qabiliyyatidir.

Yenidonqurulan binalarin osaslarinin giiclondirilmasi {igiin, basilan svaylarin totbiqi zamani,
onlarin biingvralorinin va yeralti konstruksiyalarinin basma qiivvesi olan F-i goabuletmo
miimkiinliiyli yoxlanilmali vo lazim olan halda onlar giiclondirilmalidir.

7.6.8. Bina vo qurgularin yenidonqurulmasit zamani, gqazma svaylarinin totbiq edildiyi
hallarda, bu ciir svaylarin qoyulmasi zamani, yaxinda yerlogon biindvralorin ¢cokmosine sabab olan
texnoloji ¢okmoalarin qiymatlondirilmasi aparilmali, hamginin texnoloji ¢okmonin azaldilmasi iizro
todbirlor (o ciimlodon inventar tutucu borularla tochiz olunmus dozgahlardan istifado etmok
hesabina) nozordos tutulmalidir.

7.6.9. Movcud rostverklarin altindan olave svaylarin yerlogdirilmasi yolu ilo yenidonqurulan
binalarin svay biindvrolorinin giiclondirilmosi zamani, yiiklorin vo onlarin qoyuldugu yerlorin
doyigmosi ilo bagli rostverklor mohkomliyos yoxlanilmalidir. Rostverklorin mohkomliyi kifayot
gader olmadiqda, onlarin layihs asasinda giiclondirilmosi tomin edilmalidir.

7.6.10. Yenidonqurma ilo bagl yenidonqurulan bina vo qurgularin asaslarinin slave ¢okmasi
haddi giymotdon ¢ox olmamalidir. Bu qiymatlor xiisusi texniki sortlorin tolablarino miivafiq olarag,
qurgunun Oziinlin  moasuliyyat soviyyssindon vo onun konstruksiyasinin = voziyyatinin
kateqoriyasindan, hom do tikilini ohato edon ona bitisik obyektlordon asili olaraq miioyyen
edilmalidir.

7.6.11. Svayin ndviiniin, materialinin vo qurulmasi iisullarmin se¢imi asagidakilar nozero
alinmaqla aparilmalidir:

- meydangada qruntun hidrogeoloji vo ekoloji soraiti (asas da manealorin olmasi vo ya
olmasinin miimkiinliiyii daxil olmaqla);

- qurulma zamani svayda gorginliklor;

- qurulma zamani svayin saxlanilmasi va onun biitdvliiyiiniin yoxlanilmast;

- svayin qurulma tisulunun ve ardicilliginin artiq qurulmus vo bitisik qurgulara,
kommunikasiyalara tosiri;

- svayin etibarlt yerlosgdirils bilacayi texnoloji ¢okmalarin yolverilo bilon haddlari;

- osasa dagidict kimyavi tasirlor;

- yeralt1 sularin miixtalif soviyyelarinin slagalorinin miimkiinliiyt;

- svaylarla yiik qaldirma vo nogliyyat omaliyyatlari;

- svaylarin qurulmasinin qonsu binalara tasiri.

7.6.12. Bond 7.6.5 - 7.6.11-do sadalanan masalolor nozordon kegirilorkon asagidakilara xtisusi
diqgot yetirmok lazimdir:

- svaylarin qurulmasi zamani qonsu binalarin yerdoyismasi vo titroyisi;

- istifado olunan ¢akicin va vibratorun novi;

- vurma zamani svayda yaranan dinamik gorginliklor;
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- gazma svaylarin quyunun i¢indo mayedon istifado olunaraq qurulmasi zamani, mayenin
tozyiqini quyunun divarlarinin méhkomliyini tomin edon vo hidro par¢alanmanin omolo golmosini
miimkiinsiiz edon soviyyads saxlanilmast,

- quyunun dibinin, bazonds gévdasinin slamdan tomizlonmasi, xiisuson onlarin bentonit
mohlulla doldurulmasi zamani;

- qruntun svayin i¢ina diismosing gotirib ¢ixaran betonlama zamani quyunun gévdasinin yerli
dayanigsizligt;

- qruntun vo suyun doldurulan svayin i¢ina diigmasi vo suyun axini ilo nom betonun miimkiin
pozulmast,

- betondan suyu alan sudandoymamis qum laylarinin svayin ostrafina tosiri;

- qruntda vo qrunt suyunda olan kimyoavi maddolorin zaiflodici tosiri;

- sixlasdirict svaylarin qurulmasi zamani qruntun sixlagsmasi vo masama tozyiqinin oamalo
galmasi;

- svaylar ti¢iin quyular qazilarkon qruntun strukturunun pozulmasi.

8. Svay biinévralorin konsruksiyalandirilmasina (qurulmasina,
qurasdirilmasina) taloblor

8.1. Tesir edon yiiklordon asili olaraq svay biindvrolorini asagidaki kimi layiholondirmok
lazimdir:

a) tok svaylar - ayrica dayanmis dayagin altinda;

b) svay lentlor - bina vo qurgularin divarlari altinda, uzunlugu boyu paylanmis yiiklorin
bilindvraya otiiriilmasi zamani svaylarin bir, iki vo daha ¢ox corgada yerlosmasi ilo;

c) svay kollar - siitunlar altinda, kvadrat, diizbucaqli, trapesiyadal vo digor sahalordo svaylarin
planda yerlogsmasilo;

d) biitdv svay saholor - svayla olan agir qurgular altinda, biitiin qurgunun altinda yerlogsmis vo
dabani qruntda yerlosmis (beton hazirliginda) biitév rostverklo birlosmis;

e) svay-tava biinovrasi.

8.2. Binanin konstruksiyasindan asili olaraq lentvari rostverklor, stokan tipli rostverklor vo
taval1 rostverklor totbiq edilir.

8.3. Lentvari rostverklor, bir qayda olaraq yiikdasiyan divarlari olan binalar tigiin totbiq edilir.
Lentvari rostverkin en kasiyinds svaylarin sayidan va yiikdasiyan divarin enindon asilidir. Svaym
konarlarindan lentvari rostverkin ¢ixintisi svayin yol verilon konaragixmasi nozoro alinmagqla gobul
edilmolidir. Rostverkin hiindiirliiyti TNvoQ 2.03.01-0 miivafiq hesablama ils toyin edilir. Lentvari
rostverk ¢ox asirimli domir-beton tir kimi hesablanir. Lentvari rostverkin armaturlanmasi bir gayda
olarag, A-Ill (A400) sinifli armaturla aparilir. Rostverk iigiin, bir qayda olaraq, mohkomliyi B15
olan beton totbiq edilir. Lentvari rostverk B7,5 sinifli beton hazirliq qatinin izarins qoyulur.

8.4. Tava hissasindon va stokan hissasinin siitun altindan ibarat rostverklor yigma domir-beton
karkasli binalarda totbiq edilir. Stokan tipli rostverkin planda olciilorini 30 sm-o bdliino bilan,
hiindiirlilylinii iso 15 sm-o boliine bilon qobul edilir. Rostverkin konstruktiv hiindiirliiyii stokan
dorinliyindon 40 sm ¢ox olmagqgla toyin edilir. Stokan tipli rostverk oyilmoyo (tava hissosi, stokan
hissosi) vo basilib-yarilmaya (siitunlarin vo kiinc svaylarinin basilmasi) TNvoQ 2.03.01-in
tolobolorino miivafiq hesablanir. Stokan tipli rostverklorin armaturlanmasi miistovi torlarla (tava
hisso) vo foza karkaslar ilo (stokanin divarlari) aparilir.

8.5. Agir bina vo qurgular {i¢iin, bir gayda olaraq, iri 6l¢iilii tavali rostverklor totbiq edilir. Bu
zaman tavali rostverkin hiindiirliiyli, onun kdndalon qiivvalorin gobul eds bilmasi hesablamalarina
uygun toyin edilir (basilib-yarilmaya hesablama {izro).Tavali rostverklor saxlayici karkaslarin
{izorino qoyulan {ist v alt armatur torlar1 ilo armaturlanir. Iri 6lciilii tavali rostverklor betondan
hazirlanaraq beton hazirliq gatinin iizorino qoyulur.
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8.6.Svayli biindvralarin layihasinin islonmasi zamani asagidakilar1 nezars almaq lazimdir:

- layihalondirilon bina vo qurgularin konstruktiv sxemini;

- yiikdasiyan konstruksiyalarin dl¢iilori vo materialini;

- bina vo ya qurgularin ( onlarin biingvralarinin ) dorinds yanasi yerlosmis yerlosgolorin
olmast1 va onlarin gabaritlori;

- ingaat konstruksiyalarindan biindvrays diison yiiklori;

- texnoloji avadanliglarin yerlogsmosini vo onlardan insaat konstruksiyalarina vo désomoaya
oOtliriilon yiiklori;

- ingaat konstruksiyalarinin vo avadanligin altindaki biindvralorin haddi ¢6kmasina vo yana
oyilmasina dair tolablori;

8.7. Biinovrads olan svaylarin miqdarint vo onlarin dlgiilorini, svayin yol verilon hesablama
yiiklomasindo svayin materialinin vo asasin gruntunun maksimal moéhkomliyindon istifado etmok
sorti ilo bond 7.1.11-in toloblorino miivafiq olaraq biindvrade kenar svaylarda yol verilon artiq
yiiklonma nozere alinmaqgla toyin edilmolidir. Svayin konstruksiyasinin ve odlgiilerinin seg¢imi,
blindvrays diison yiiklorin qiymoti vo totbiq istigamoti, homg¢inin bina vo qurgularin tikinti
texnologiyasi nozoro alinmaqla hoyata kecirilmalidir. Svaylar planda yerlosdirilorkon svaylarin
layihodo qgobul edilon yiikdasima gabiliyyatindon miimkiin godar ¢ox istifado olunmasina nail
olmagla, onlarin svay kolunda minimal migdarda olmasimna vo ya lentlordo svaylarin addiminin
miimkiin gader maksimal olmasina ¢alismaq lazimdir.

8.8. Svayl rostverkin svaylarla birlogsmasini hom sorbast oturan, hom do sart birlogon Kimi
nazords tutulmalidir. Rostverkin svaylara sorbast oturmasi hesablamalarda sorti olaraq oynaq
birlogsmasi kimi nazords tutulmalidir vo monolit rostverklor zamani, svayin basinin rostverks 5-10
sm dorinlikde qoyulmasi yolu ils yerina yetirilmoalidir. Svay rostverkin svaylarla sort birlogmasi
asagidaki hallarda nozors alinmalidir:

a) svaylarin govdolori zoif gqruntlarda yerlosdikdo (bos qumlarda, axici konsistensiyali gilli
gruntlarda, lillords, torflarda va s.);

b) rostverklo birlosmo yerindo svaya otiiriilon vo onun kosiyinin niivasindon konara ¢ixan
eksentrisitetlo ona totbiq edilon sixic1 yiik halinda;

c) svaya ilifliqi yiiklor tosir etdikds, sorbost oturma zamami bu  yiiklordon yaranan
yerdoyismonin qiymatlori layihalondirilon bina vo qurgular tigiin haddi giymatlordon ¢ox olanda;

d) blindvrado maili va ya saquli yigilan svaylar olduqda;

e) svaylar dartib-qoparan yiiklors islodikda.

8.9. Domir-beton svaylarin monolit domir-beton rostverklo sort birlosmasi, armaturun
ankerlogdirilmosinin uzunluguna uygun dorinlikde svaym basinin rostverko qoyulmasi vo ya
ankerlosdirmo boyu buraxilan armaturlarin TNvoQ 2.03.01-in toloblorino miivafiq rostverko
goyulmasi kimi nazards tutulmalidir. Sort birlosmo tigilin, avvalcadon gorginlosdirilmis svaylarin
basinda, sonradan ankerli armatur kimi istifado olunan gorginlosmomis armatur karkas istifado
edilmolidir. Homginin talob olunan méhkamlik tomin edildikds, araliq polad elementlorin qaynaqla
sart birlasdirilmasina yol verilir.

Qeyd:

1. Dartib-qoparan yiiko isloyan rostverkin vo svaylarin ankerlogdirilmasi (band 8.8 e) svayin
armaturunun dartilmaya hesablama ilo tayin edilon dorinlikds rostverka qoyulmasit kimi nazords
tutulmalidir.

2. Qazma- inyeksiya svaylarin kémoayi ilo méveud biinovralorin asasumn giiclondirilmasi zamani,
svayin biinovraya qoyulma uzunlugu hesablama asasinda qabul edilmali va ya konstruktiv olaraq svayin bes
diametrina barabor toyin edilmalidir (bu sortin yerina yetirlmasi miimkiin olmadigda svayin govdasinin
rostverka birlasdiyi yerda genislonmasi nazorda tutulmalidir).

3. Svaymn, onun gévdasinin rostverka daxil edilmasi yolu ila sart qoyulmasi zamani sonuncu, bu ciir
qoyulmamn konstruktiv halli nazora alinmaqla basilib-yariimaya hesablanmalidir.
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8.10. Svaylarin yigma rostverklo sort birlogmosi kilsozongino bonzor basliglarin totbiqi ilo
tomin edilmolidir. Yigma rostverk zamani, rostverkdo xiisusi olaraq nozordo tutulmus desik-
daliklordas svaylarin monolitlogdirilmasina yol verilir.

8.11. Morkozdon konar yiiklonmis biindvronin svay koluna svaylar1 elo yerlosdirmok
lazimdirki, blindvrays tesir edon daimi yiiklorin barabar tosiri svaylarin planinin agirliq morkozina
miimkiin olan yaxinligdan kegsin.

8.12. Saquli yiiklorin vo momentlorin, homginin iifiiqi yiiklorin gobul edilmasi {i¢iin (onlarin
golu vo yaxud meonasindan asili olaraq) saquli, maili vo tumac svaylarin birlosmosinin nozordo
tutulmasina yol verilir.

8.13. Asilib vurulan vs basilan svaylarin oxlar1 arasindaki moasafso 3 d mm-don (burada d -
dairovi svaymn diametri vo ya kvadrat svaym torofi, vo ya svayin gdévdesinin diizbucaqli enino
kasiyinin boyiik torafidir), svay-dayaglarda iss 1,5 d-don az olmamalidir.

Qazma, doldurulan svaylar vo svay-qabiglarin govdolori, homginin svay-tirlorin quyulari
arasindaki mosafo 1,0 m-don az olmamalidir, qazilan inyeksiya svaylar arasindaki masafs iso,
oxlarda - onlarin {i¢ diametrindon az olmamalidir; genislonmolor arasindaki mosafs onlarin bark vo
yarimbark gilli qruntlarda qurulmasinda - 0,5 m, digar dispers gruntlarda - 1,0 m toskil etmalidir.

Rostverkin dabani soviyasindo maili vo ya maili vo saquli svaylar arasinda mosafo,
blinovralorin konstruktiv xiisusiyystlori nozors alinmaqla vo onlarin qrunta basdirilmasinin
etibarlilig1, rostverkin armaturlanmasi va betonlanmasi tomin edilmaklo qobul edilmalidir.

8.14. Svaylarin uzunlugunun sec¢imi, tikinti meydangasinin qrunt goraitinden, svay
blindvrolorin qurulmasi {i¢iin mdvcud avadanhglarin imkanlarin1 nozors almaqla rostverkin
dabaninin yerlosmo soviyyosindon asili olaraq aparilir. Svayin asagi ucunu, bir qayda olaraq,
gruntlarin daha zoif toboqosini kosorok mohkom qrunta basdirmaq lazimdir, bu zaman vurulan
svaylar asas kimi gabul edilon qrunta basdirilmasi asagidaki kimi olmalidir:

- axiciliq gdstoricisi I < 0,1 olan gilli, iri pargalil1, ¢ingulli va iri qumlu gruntlara - 0,5 m-don
az olmayaragq,;

- digor dispers qruntlara 1,0 m-don az olmayaraq.

Svaym asag1 ucunun bos qumlara vo axict konsistensiyali gilli qruntlara sdykenmasi yol
verilmazdir. Qazma vo vurma svaylardan olan biindvralorin layiholorinds bir gayda olaraq
svaylarin statik nazarat sinaqlar1 yerina yetirilmolidir.

8.15. Svay rostverkin dabaninin qoyulma dorinliyi bina vo ya qurgunun yeralti hissasinin
konstruktiv hollindon (zirzominin, texniki désomoaltinin mdévcudlugu) vo orazinin planlasdirma
layihasindon (kosmo vo ya tokmo), homginin rostverkin hesablama ilo toyin edilon hiindiirliiyiindon
asil1 olaraq toyin edilir.

Sison qruntlarda, tikinti zamani, qruntun sismo qiivvasinin svay rostverko tosirini aradan
qaldiran v ya azaldan tadbirlor nazards tutulmalidir.

Biindvralorin hesablama yiikdasima qabiliyyetinin vo uzundmiirliiyiiniin tomin olunmas iigiin
yerli iqlim soraiti, biindvra konstruksiyalarinin xiisusiyyatlori, gami¢ilik ve agac axitma talablorinin
tomini, mihitin koskin doyison temperaturunun tesiri, buzun horokoti, horokst edon dib
coklintiilorinin agindirict tosiri kimi faktorlari nozoro almaq sortiilo, korpiilorin biindvralori ii¢lin
rostverkin dabanlarin1 akvatoriyanin (susahasinin) sothindon, onun dibindon vo ya qruntun
sothindon asagida vo ya yuxarida yerlogdirmok lazimdir.

8.16. Korpii biindvralorinin qazilib-doldurulan svaylari ii¢iin betonun miihafizo qat1 10 sm-
don az olmamalidir.

Miisbot temperaturun tosir zonasinda (buz ortiiyiiniin dabanindan vo ya qruntun movsimii
donmas1 saviyyssinden 0,5 m-don asagi olmayaraq) betonun saxtaya davamlilifi sortino goro
mohdudiyyot qoyulmamis svayin hor bir ndviinii totbiq etmok olar.
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8.17. Svayl biindvrolorin layihasi islonarken svaym vurulmasi zamani qruntun sothinin
galxmasinin (gabarmasinin) miimkiinliiylinii nozors alinmalidir, hans1 ki, asagidaki hallarda bas
vera bilar:

a) tikinti meydancas1 yumsaq plastik vo axici plastik konsistensiyali gilli qruntla vo ya su ilo
doymus tozlu va xirda qumlarla tabagolondikdo;

b) svayin batirilmasi ¢alanin dibindon aparildiqda;

€) konar svaylart arasindaki mosafo 9 m-don az olmamaq sortilo, svay biindvrasinin
konstruksiyasi svay sahosi vo ya svay kollar1 soklinds gobul edildikdo.

Qruntun sathinin galxmasinin orta qiymati h bu diisturla toyin edilir:

h: kVp/Ae, (81)

burada k- gqruntun nomlik doracasi 0,9-dan ¢ox oldugu zaman 0,6-ya borabor gobul edilon
omsaldir;

Vp-grunta batirilan biitiin svaylarin hacmidir, m*-1a;

A - svaylarin batirilma sahosidir vo ya ¢alanin dibinin sahosidir, m?.

8.18. Qazma-doldurma, gazma-kosison vo qazma- inyeksiya svaylarin armaturlanmasini iri
foza karkaslarla yerino yetirmok lazimdir.Onlarda sortliyin yaradilmasi {i¢iin, onlarin boyuna
armatur i¢liklori yalniz xamitla deyil, hom do karkasin uzunlugu boyu onun bes diametrindon ¢ox
olmayan mosafados qoyulmus borusokilli holgolor ilo birlegdirilmalidir. Betonun miihafizo qatini
tomin etmok maqsadilo qrunt vo karkasin armatur igliyi arasinda sonuncu fiksatorlarla, homginin
goruyucu borularin ¢ixarilmasi zamani karkasin galxmasinin miimkiinliiylinii istisna etmok ii¢iin
onun asagi ucunda qoyulmus xag¢sokilli ankerlorlo tochiz edilmalidir.

8.19. Svaym uzunlugu boyu agac birlosmoalordon olan svay biindvrolords, salban vo ya tir
birlosmolori, six surotdo metal qoyulmalarla vo ya borucuqglarla ortiilmo iisulu ilo yerino
yetirilmoalidir. Paket svaylarda uc-uca birlosmolor bir-birindon 1,5 m-don az olmayan mosafods
dolanbac yerlosdirilmalidir.

8.20. Svay biindvrolorin qurulmasi zamani bdolmo 7, 9-14-iin olavo toloblori nozoro
alinmalidir.

9. Cokan gqruntlarda svayh biinovralarin layihalondirilmasinin
xiisusiyyotlori

9.1. Cokon gruntlardan ibarat tikinti meydangalarinda miihondis-geoloji axtariglar aparilarkon,
gruntlarin 6z ¢okilorindon (¢6kmo zamani - gruntun g¢akisi nazoroe alinmaqla) ¢okmalorin miimkiin
xiisusi vo maksimal giymatlorini gostormaklo ¢okmoya gora qrunt soraitinin tipi toyin edilmalidir.

Quyularin qazilmasi ilo yanasi, qruntlarin monolitlerinin goétiiriilmesile surflarin kegidi nozors
alimalidir.

Tikinti aparilan orazido yeralt1 sularin hidrogeoloji rejimi Oyroniloken, bina vo qurgularin
tikintisi vo istismart zamani onun doyismasi proqnozlasdirilarkon, miixtolif amillorin tosiri
naticasinda qruntlarin islanmasinin miimkiinliiyii do prognozlagdirilmalidir.

Cokon qruntlarin fiziki-mexaniki, o cimlodon méhkamlik vo deformasiya xiisusiyyatlori tabii
nomlik vo tam su ilo doyma voziyyatinds toyin edilmolidir. Qruntlarin nisbi ¢6kmasini onlarin su ilo
islanma goraitindo toyin edilmolidir. Bu su temperatur vo kimyovi torkibino gors, hom
layiholondirilon obyektin, hom do ona bitisik orazilordo yerlogon binalarin (qurgularin) miihondis
sabakalarindo dovr edan sularla eyni olmalidir.

9.2. 30 sm-don ¢ox ¢okmasi miimkiin olan qruntlarin xiisusi ¢okisindon ¢dkmosi iizro II tip
grunt soraitindo svay biindvralorinin layihalondirilmasinds, bir qayda olaraq, II tip qrunt soraitli
qgruntun kosilmosi vo ya oavvalcadon isladilmast ilo barkidilmasi, isladilib partladilmasi, qrunt
svaylari ilo dorin sixlasdirilmasi vo digor tisullarla I tipo ¢evrilmasi todbirlori nozords tutulmalidir.
Gostarilon tisullar meydancadaki qrunt toboagasinin, bina va ya qurgunun tutdugu orazi hiidudunda
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vo onun otrafindaki ¢okon tobogonin yarisina borabor mosafodo xiisusi ¢okisindon ¢okmasinin
aradan qaldirilmasi tomin etmoalidir.

9.3. Qruntlarin islanmast miimkiin oldugu zaman ¢okon qruntlu orazilorde svay biindvralori
islatma zaman1 mohkomlik vo deformasiya xiisusiyyatlori azalan ¢okon qruntlarin biitiin laylarini
svaylarla kasmok miimkiin olan halda tatbiq etmok lazimdir.

Svaylarin asag1 uclari, bir qayda olaraq gaya qruntlara, six vo orta sixligli qumlara, su ilo
doymus halda axiciliq gostoricilori agagidaki kimi olan gilli qruntlara basdirilmalidir:

- I <0,6 gruntlarin I tip soraitindo biitiin nov svaylar iigiin ;

- II tip qrunt soraitlori vo Ss)g< Sy olanda I < 0,4 vurma svaylar iigiin vo I < 0,2 gazilib
doldurulan svaylar iigiin;

- 1II tip qrunt soraitlori vo Ssig< Syolanda (burada Ssig- qruntun ¢okisindon vo onun sathinin
istlindo sopgini vo yiiklonmoni nozors alaraq batmadir) I < 0,2 vurma svaylar ii¢iin vo I < 0
gazilib doldurulan svaylar {i¢iin.

Svaylarin gostorilon qruntlara basdirilmasi svayin ¢okmaosinin hoddi ¢dkmodon Sy ¢ox
olmamasi vo svayin talab olunan yiikdasima gabiliyyotini tomin edon soraitin yoxlanmast yolu ilo
hesablanaraq toyin edilmslidir. Bu zaman svayin basdirilmasindan alinmis daha boyiik qiymot
gobul edilir.

Qeyd:

1. Ogor géstarilon qruntlarin kasilmasi konkret hallarda iqtisadi cahatdon magsadouygun deyilsa, onda
¢Okmoa tizra I tip qrunt soraitinda Il va Il masulityyat saviyyali bina va qurgular ticiin nisbi ¢okmasi & <
0,02 olan grunt layina svayin (svay-qabigdan basqa) asagr ucunun 1 m-don az olmayaraq qurulmasina yol
verilir (tazyigin 300 kPa -dan az olmadigi halda va qruntun xiisusi ¢akisinin va onun sathindski yiikiin
tozyigino miivafiq tazyiqdan az olmayan), o sartlo ki, bu halda svayin yiikdasima qabiliyyati tomin edilir,
asasin miimkiin yatmasinin va ¢okmasinin qiymatlorinin comi isa qruntlarin geyri-barabar islanmasi zamani
bina va qurgular iigiin haddi qiymatdon yiiksok olmur. Bu zaman svayin va svay biinévralarin yiikdagima
qabiliyyati tomin edilmali, qruntlarin miimkiin ola bilocak yol verilmayan ¢okma va Yatmast alava tadbirlar
tatbiq edilorak istisna olunmalidir.

2. I tip qrunt soraitindo IIl moasuliyyat saviyyali birmartobali binalarin svay-siitunlarinin asagi
uclarmmin & 2 0,02 olan grunta séykanmasina yol verilir, agor svaylarin yiikdasima qabiliyyati sinaqglarla
tasdiq edilmissa.

9.4 Miihondis axtariglarin naticasindo vurulan svayin batan qruntlara batirilmasi ¢otinlosdiyi
miioyyon edilmisso, layihodo I tip qrunt soraitindo, diametri svaym en kosiyinin diametrindon az
olan (50 mm-o godor), II tip qrunt soraitinds iso - svayimn en kosiyino barabar vo ya ondan az (50
mm-9 gadar) lider quyularin qurulmasi nozards tutulmalidir. Sonuncu halda lider quyularin darinliyi
qruntun islanmadan ¢dken, ¢dkmoa qalinligindan artiq olmamalidr.

9.5. T tip grunt soraitindo totbiq olunan svaylarin yiikdagsima gabiliyyatinin hesablanmasini
yarimbdlmo 7.2-nin vo olave 5-in gostorislorino miivafiq aparmaq lazimdir. Bu zaman svaym R
asagl uclarinin altinda va f; yan sothindo qruntlarin miigavimetlori (cadval 7.2, 7.3 vo 7.8) K
miitonasiblik omsali  (slave 2), E deformasiya modulu, daxili siirtinmo bucagi ¢ vo ¢ xiisusi
iliskonliyi asagidaki kimi toyin edilmolidir:

a) qruntun su ilo tam doymasi zamani, agor qruntun islanmasi miimkiindiirsa, bu zaman
hesablama cadvalinin xiisusiyyatlori, asagidaki diisturla toyin edilmis axiciliq gostoricisino gora
gobul edilir.

key,,
B (9.1)
I =—"i,
W, =W,

burada e - tabii sixliqli qruntun masamalilik omsalidir;

yw -suyun xiisusi ¢okKisidir; yw = 10 KN/m? (1 tg/m?);

% - bark hissaciklorin xiisusi ¢okisidir, KN/m? (tg/m?);

k-gumcalar tgiin - 1, gilcalor vo gillor {igiin - 0,9-a barabar gebul edilon amsaldir;
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Wp, W .-yayilma vo axiciligin sorhoddlorinds vahidin hissalari ilo gruntun nomliklori;

(9.1) diisturu ilo hesablama aparilarkon I .< 0,4 qiymati alinarsa, qumcalar va gilcalar tigiin I
= 0,4 gabul etmok lazimdir;

b) agor gruntun isladilmasi miimkiin deyilss, tabii voziyystds qruntun nomliyi w va axiciliq
gostaricisi I (w <wp oldugu zaman wp gobul edilir).

9.6. Statistik islonmo {iglin qruntlarin moéhkomlik vo deformasiya xiisusiyyatlorinin miqdari
¢0l soraitindo kifayot qodor oldugda I vo II tip batma soraitindo oldugu zaman, svayin yiikdasima
qabiliyystinin hesablanmasini slava 5-0 miivafiq aparmaq tovsiyys olunur. | tip qrunt soraitindo
gobul edilon stamplanmis yastiqda svayin yiikdasima qabiliyyati band 7.2.4-iin tolablorino miivafiq
olaraq, maili tillari olan vurulan svaylar {igiin I diistur (9.1) ils toyin edilmalidir.

9.7. I tip qrunt soraitindo qobul edilon svaylarin yiikdasima qabiliyyeti, onlarin DUIST 5686-
ya 9sason svayin biitiin uzunlugu boyu qruntun lokal isladilmasi ilo aparilmis statik sinaqlarinin
noticalorine gora, yarimbdlma 7.3-lin toloblorine miivafiq olaraq toyin edilir.

I tip qrunt soraitindo, tikinti aparilan orazido, tikinti tocriibasi vo svaylarin ovvellor analoji
soraitdo yerino yetrilmis statik sinaqlarinin naticalori oldugda svaylarin sinaginin aparilmamasina
yol veilir.

Cokon qruntlarda qurulan svay vo svay-qabiglar {i¢iin, onlarin dinamik sinaglarinin
naticolorino goro yiikdagima gabiliyyatinin toyin edilmosing, homginin, bu qruntlarin dinamik
zondlasdirilmasinin ¢6l1 sinaqlarinin naticolorinin molumatlarina gérs, svayin asagi ucu altindaki vo
yan sothindoki ¢okon qruntlarin hesablama miigavimotinin toyin edilmasing yol verilmir.

Statik zondlamanin asagidaki hallarda totbiq etmoaya yol verilir:

- ¢Okon tobogonin sorhoddindon asagi - svaylarin sdykonmosi tiglin qrunt laymin se¢imi
zamani vo svayin asagl ucu altinda R vo yan sothinds fi qruntlarin hesablama miiqavimatinin toyin
edilmasi tigiin;

I- tip qrunt soraitindo - svayin asagi ucunun altinda R vo yan sothinds fi islanmig ¢okon
gruntlarin hesablama miigavimatinin toyin edilmasi ti¢iin;

IT grunt soraitinds - bond 9.10-a miivafiq svayin yan sothinds ¢okon qruntlarin monfi siirtiinmo
qilivvasinin toyini ligiin.

9.8. Fosil 6-da gostorilon svaylarla yanasi, qazilmis quyularda vurulma ilo qurulan 3 d-don
(burada d-quyunun diametri) az olmayan dorinlikds ¢inqilin déyaclonmasi, ya da konus soklinda
vurulan dabanin qurulmasi ilo borkidilmis domir-beton doldurulan svaylarda totbiq edilmalidir.

9.9. II tip qrunt goraitindo, qruntlarin asasinin yiikdagima qabiliyyystino gore svaylar monfi
stirtlinma qiivvelar nazors alinmagqla asagidak diisturda verilmis sortlora asaslanaraq hesablanir:
YoFa

N < — VP 9.2
S Yeh (9.2)

burada N-bir svaya diison hesablama yiikdiir, kN;

Fa- kN, bond 9.11-0 miivafiq toyin edilon svayin yiikdasima qabiliyyatidir;

%, Yo, Jn - bond 7.1.11-0 asason qobul edilon omsallardir;

#% - svayin is soraiti amsalidir, qruntun ¢okmasinin Sgj miimkiin qiymotindon asili olaraq gabul
edilir: Ss = 5 sm oldugda %=0; sss > 2sn oldugda »%=0,8; Ss -in araliq qiymatlori iiclin ¢
interpolyasiya yolu ilo toyin edilir.

Pn - bond 9.10-a miivafiq toyin edilon monfi siirtlinme qiivvesidir.

Qeyd:

1. Pn giymatini, bir qayda olaraq, tamamila su ilo doymus qrunt iigiin tayin edilir.
2. Materialin méhkamliyina géra svaylar N + Pn yiikiino hesablanmalidir.

9.10. Su ilo doymus qruntlarda Pnva svayin yan sathind tosir eden, tobii nomlikli gruntlarda
P’ kN(tq) monfi siirtinma qiivvesi DUIST 5686 osason su ilo doymus qruntlarda vo tobii nomlikli
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qruntlarda aparilmis dartib-qoparan qiivve ilo sinaqglara miivafiq olaraq uzunlugu hg olan svaymn
daha boylk hoddi miigavimatine borabor qobul edilir.

Dartib-qoparmaya sinagin aparilmasina qoador Pp qiymatinin asagidaki kimi toyin edilmasino
yol verilir:

a) asagidaki diisturla
hv[
P, =u) t;h,

. (9.3)

burada u - uzunlugu hsi olan svay gévdasinin sahasinin perimetridir, m-19;

hsi - hesablama dorinliyidir, m-ls; bu giymoto qodor TNvaQ 2.02.01 taloblorine miivafiq
toyin edilon, qruntun xiisusi c¢okisindon batma qiymstinin, binanin osasinin yol verilon
deformasiyasinin on kigik giymotine borabor dorinlikds gobul edilon qruntun ¢dkon laylarinin yan
stirtlinma qiivvesinin comlonmasi aparilir.

7 - KPa hesablama miiqavimatdir vo asagidaki diisturla toyin edilir,

05
g — nMEiKC ]+i (9'4)
T; =60, 180, t¢ n; H,

burada- ¢ eksperimental parametr olub, svayin qruntla slagesindoki yan tozyiqi xarakterizo
edir;

Nmaks- ¢Okan qruntlarin mosamaliliyinin oan boyiik qiymatidir, 0,55-a barabar qobul edilir;

ni - gruntun i-ci laymin mosamoaliliyi vahidin hissasi ilo;

Hi - gruntun hesablama i-ci laymin ortasinin yerlosmoa dorinliyidir, m-lo;

Ho =1 m;

Ozg - SU ilo doymus qruntun xiisusi ¢okisindan saquli garginliyi, kPa;

@1 Vo C1 - gruntun i-ci laymin daxili stirtinma qiivvasinin hesablama qiymati, daraca ils,
xiisusi iliskonliyin  DUIST 12248-5 miivafiq konsolidasiya edilmis drenaj kosilmo iisulu ilo toyin
edilir;

hi- ¢ékon qgruntun i-ci layinin islanma zamani svayin yan sothino toxunaraq ¢dkon
qalinhigidir, m-la.

b) su ilo doymus qruntlarin vo yarimbdlmo 7.3-0 miivafiq tobii nomlikli qruntlarin hg
hesablama darinliyinin statik zondlamasinin naticolorine gors.

9.11. Cokmoyo goro II tip qrunt soraitinda, sixilan yiiks isloyon svaym Fg, kN yiikdagima
qabiliyyeoti asagidaki kimi toyin edilir:

a) svaylarin lokal isladilmasi ilo statik smnaqlarmin noticolorine gors, uzunlugu L olan
svaylarin basib yarilma yiikiino goro yiikkdasima gabiliyyati ilo uzunlugu hsi olan svayin dartib
goparan yiiko goro yiikkdasima qabiliyyoti arasinda forq kimi, zoruri olan hallarda tenzometrik
svaylarin smagqlar1 aparilmaqla (svay kosiklorinds qlivvenin vo deformasiyalarin toyin edilmasi
ilo);

b) gruntlarin hsi dorinliyindon asagidaki qrunt laylarinin haddinds su ilo tam doymasi
soraitinda, bond 9.5 -in gostarislorino miivafiq hesablamalarla;

9.12. Cokmo tizro II tip qruntlarda svaylarin statik smaqglarinin  aparilmasi, bu ciir
simagqlara goro fond materiallarinin olmadig1 zaman zaruridir.

9.13.Xiisusi masuliyyatli qurgular tiglin vo qrunt soraiti Oyronilmomis rayonlarda, kiitlovi
tikinti zamani, konkret gorait iiclin islonmis proqram iizra, tam ¢okmonin omolo golmasino
gadar, asasin uzun miiddstli islanmasi ilo svaylarin siagi aparilmalidir.

9.14.9gor svaymn yan sathindo monfi siirtiinmo qiivvelorinin amalo golmasi miimkiindiirss,

onda asma svaylardan ibarat svay biindvronin ¢okmasi sorti biindvra {iglin oldugu kimi tayin

edilmolidir (yarmbdlma 7.4), lakin yiiklorin hesablanmasi zamani diistur 9.3 ilo toyin edilmis

hiindiirliik haddindo rostverkin parametrlorino vo svaymn xarici tillori {izro qrupun perimetrino
borabor U, m-lo, monfi siirtiinmo qiivvosi olavo edilmolidir.
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9.15. Bina vo qurgularin konstruksiyalarinin hesablanmasi {i¢iin ¢dkeon qruntlarda svay
blindvralorinin  qeyri-barabor ¢okmosinin toyin edilmasi, tikinti meydangasinin hidrogeoloji
soraitinin prognozlasdirilan doyigmosinin vo hesablanan biindvrays vo ya biitovliikds qurguya tosir
ehtimalina goro islatma monboyinin yerlosmosi vo miimkiin olan on olverisiz novlori nozors
alinmagqla yerina yetirilmalidir.

9.16. Svay biindvralarin totbiqi sudan miihafizo todbirlorinin yerina yetirilmosinin zoruriliyini
istisna etmir. Bu zaman ¢6kmoyo goro II tip qrunt soraitinde binanin ¢okmao tikislorlo sade
konstruksiyal1 bloklara ayrilmasi nozords tutulmalidir. Sonaye miiassisalorinin kranla tochiz edilmis
istehsalat binalarinda, bundan olavo kranalti yollarin, svay biindvralorin hesablama ¢okmaosinin
ikigat qiymatino godoar,lakin qruntun ¢okisindon ¢okmaonin yarisindan az olmayaraq diizoldilmosinin
mimkiinlilylinii tomin edon konstruktiv tadbirlor nozards tutulmalidir. Svay biindvronin, binalarin
(qurgularin) konstruksiyasinin deformasiyalarinin va ayintilarinin yol verilon giymotlorindon gox
olmasimi istisna etmadiyi halda, onlarin geyri-borabor ¢okmaesini aradan qaldiran vo ayilmasini
azaldan tadbirlori gormakls, o climladon diizlondirmani totbiq etmakls layiholondirmays yol verilir.

9.17. Qruntun 6z ¢okisindon 30 sm-don ¢ox ¢Okmasi zamani, yatan bogazligin oyrixatli
hissasinin haddins diigon svay biindvralorin {ifiiqi yerdoyismasinin miimkiinliiyii nozore alinmalidir.

9.18. II tip qrunt soraitindo svay biinovroyo tosir edon yiiklori hesabladigda, bina vo ya
qurgunun qruntda basdirilmis hissosinin yan sothindo svay rostverkinin dabanindan yuxaridaki
yerdo amolo golon monfi siirtiinmo qilivvalarini nozors alinmalidir.

9.19. Svay biinovrolorin  totbiqi zamani1 ¢dkon qruntlardan ibarot orazido 1 m-don cox
planlasdirilmis qrunt tokmasina yalniz xiisusi asaslandirma oldugu hallarda yol verilir,

9.20. Il tip grunt soraitindo qurulan svay biindvralorin layihalondirilmasi zamani (band 7.13)
toyinati lizro etibarliq omsali nozoro alinmir.

10. Svay biinovralorin sison qruntlarda layihalondirilmasinin
xiisusiyyatlari

10.1. Sison qruntlarda svay biindvralorin layihoslondirilmosi zamani sigon qruntlarin biitiin
qalinhigmin svaylarla tam kosilmosi nozordo tutuldugu kimi (asagi uclarin sismoyon qruntlara
sOykonmasi ilo), hom do qismon kosilmasino yol verilir (asag1 uclarin bilavasito sison qruntlarin
qalinhigima sdykonmasi).

10.2. Sison qruntlarda svayin yiikkdasima gabiliyyatinin hesablanmasi zamani, asagt R uc
altinda vo svay vo ya svay-qabigin fj yan sathindoki sison qruntlarin hesablama miiqavimatinin
qiymatlorini, onlarmn tikinti meydancasinda vo ya ona bitisik analoji qruntlara malik orazilords
isladilmasi ilo svay vo svay-stampin statik sinaqlarinin naticolori osasinda qobul etmok tdvsiya
olunur. Gostorilon statik simaqlarin naticolori olmadigr halda, diametri 1 m-don az olan svay vo
svay-gabiqglarin asagi R ucu altinda va fj yan sothinds sison qruntlarin hesablama miigavimatini
cadval 7.4 va cadval 7.6-da verilmis is soraiti amsallarindan asili olmayaraq nazars alinan qruntda
svayin is soraitinin alavo omsalini yc= 0,5 daxil etmoklo codval 7.2, 7.3 vo 7.8 iizra gobul etmayo
yol verilir.

10.3. Sison qruntlarda svay biindvrolorin deformasiyalara goro hesablanmasi zamani
(yarimbolmo 7.4.) band 10.4 vo 10.6-nin toloblorine miivafiq olaraq qruntun sismosindan svayin
galxmasinin tayin edilmasi lizra slava hesablama yerinag yetirilmalidir.

10.4.9vvolcadon qazilmis lider quyuya batirilan vurulan svaylarin, genislonmesi olmayan
doldurulan svaylarin, homg¢inin qruntlarin sison zonasin1 kosmoyan svay-qabiglarinin qalxmasini
hswp, M-1o, asagidaki diistur ilo toyin edilir.
hswp = (Nsw- N'sw,p)Q+ h'swp-0,0001w/uN, (10.1)
burada hsw - sison qruntun sathinin qalxmasidir, m-19;
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hswp - svayin asagi ucunun qoyulma saviyyasindo qrunt layinin qalxmasi (qruntun sismo
zonasinin kosildiyi halda hswp = 0);

0, w - cadval 10.1 ilo tayin edilon amsallardir. Bu zaman, (2, a-dan asilidir; bu qruntun
sismoasi zamani qrunt kiitlosinin dorinliyino goro deformasiyanin azalmasini xarakterizo edir vo
sison gillor {i¢iin bela gobul edilir: sarmat - 0,31m™; aral - 0,36mvo xvalin - 0,42 m™;

u-svayin perimetridir, m-19;

N - svaydaki hesablama yiikiidiir, kN, y =1 etibarliq omsal1 ilo toyin edilir.

Qurgularin qalxmasinin haddi giymatlori, homginin sison qruntun sathinin qalxmasinin hsy vo
svayin asagl uclarinin yerlosmo soviyyasindo hswp qruntun laymin galxmasit TNvoQ 2.02.01
toloblorine miivafiq toyin edilir.

10.5.Qruntun sison laylarmin svaylarla kosilmosi vo onlarin sismoyon qrunta basdirilmasi
zamani svay biinovrasinin yuxariya qalxmasi asagidaki sorto riayot olunduqda aradan qaldirilir

N> Fo- N < /070
Y7k
burada N - diistur (10.1) -do oldugu kimi gobul olunur;

Fsw - hesablama galxma qiivvasinin avazlayicisi olub, kN, svayin yan sothina tasir edan, sison
gruntlarda onlarin ¢6l sinaqlarinin naticaloring gors toyin edilir vo ya qruntun sisme qiivvasi ligiin
yiika gora etibarliq amsalin1 nazars almaqla ¥ = 1,2 cadval 7.3-ds verilon molumatlardan istifados
etmoklo toyin edilir;

Fau — dartib-qoparan yiikiin tosiri zamani sismoyan qruntda yerloson svay montagosinin
yiikdasima qabiliyyatidir, kN,

20 .7h, i - distur (7.2) -do oldugu kimi gobul olunur.

, (10.2)

Cadval 10.1
Svayin batirilma a-min asagidaki giymoatlorinds Q omsali , m™ ® amsali,
dorinliyi, m m?/kN
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -

4 0,64 0,53 0,44 0,36 0,31 15
5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 1,1
6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 0,5
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0,4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 0,3
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,1

10.6. Diametri 1 m-don ¢ox olan, qruntun sison laylarin1 kasmayon, svayin qalxmasi TNvaQ
2.02.1-in toloblorine miivafiq tobii asasda biindvrs ligiin oldugu kimi toyin edilmalidir. Bu zaman
genislonmasi olan svayin qalxmasi Fy yiikiiniin tosirindon asagidaki kimi miioyyon edilmalidir

F,=N+yyVy — Ew (10.3)
burada N, Fsw - diistur (10.2) -ds oldugu kimidir;

Y11 - qruntun xiisusi ¢okisinin hesablama giymetidir, kN/m?;

Vg- svaym qalxmasima mane olan vo d genislonmo diametrino barabor hiindiirliiyii h olan
genislonon kosik konusun hiidudlarinda gruntun hocmino borabor qobul edilon qruntun m? -la
hocmidir vo asagi diametri d, yuxari diametri iso d' = h+d (burada h - qruntun tobii sathindon
svayin genislonmasinin ortasina godor olan mosafo).

50



10.7. Svay biindvralorin layihslondirilmasi zamani sison qruntlarin yerlogsmasinin toboqo
istigamatlarinin va sisma qiivvasinin asas istigamoti nozors alinmalidir.

10.8. Sison qruntlarda sado svayli biindvralorin konstuksiyalarinin deformasiyasinin vo bina
vo qurgularin oyintisinin yol verilon qiymeotlordon ¢ox olmasi hallarinda bina vo qurgularin
layiholondirilmasinda onlarin onlarin ayintisini vo geyri-barabor qalxmasini azaldan, o ciimlodon
diizlondirmoni totbiq etmoklo slava giiclondirici tadbirlorin nozors alinmasina yol verilir.

10.9. Sison qruntlarda svay biindvralori layihalondirilorkon, qruntun sismosi zamani, qruntun
sothi vo rostverkin asagi miistovisi arasinda onun galxmasinin maksimum qiymatino borabor vo ya
ondan ¢ox Ol¢lido ara nozordo tutulmalidir.

Sison grunt layinin qalinligi 12 m-don az olduqda, diistur (10.2)-ya riayst etmoklo bilavasito
grunta sdykanan rostverkin qurulmasina yol verilir.

Svaylarin qrup vo ya toplum soklinds yerlosdirilmoasi zamani, svay biindvralarin qalxmasini,
svaylarin qarsiligli tosirini nozoro almaqgla hesablamaq lazimdir.

11. Svay biinovralarin islonmis srazilords layihalondirilmasinin
xiisusiyyatlari

11.1. Islonon orazilordo svay biindvrolorin layiholondirilmosi zamani, bu normanin
tolablorindon basqa, homg¢inin, TNvaQ 2.01.09-un toloblorine do riayat edilmslidir; bu zaman svay
bilindvralorin layihalondirilmasi iiglin mithondis-axtaris islorinin molumatlari ilo yanasi, homdo dag-
geoloji axtartg vo yer sothinin gdzlonilon deformasiyalar1 haqqinda molumatlardan istifado
edilmoalidir.

11.2. Islonon orazilords svay biindvralorin layiholondirilmasi tapsirigina, markseyder
hesablamasinin naticalorine osason tikinti sahasinds yerin sothinin gozlonilon maksimal
deformasiyalar1 haqqinda alinmis moslumatlar, o climladon yatma, maillik, nisbi iifliqi dartilma vo
ya sixilma defomasiyalari, yer sothinin oyrilik radiusu, ¢ixintinin hiindiirliyli daxil olmalidir.

11.3. Islonan orazilords ucaldilan bina vo qurgularm svay biindvralorinin hesablanmasi, asasin
islonmasi zamani deformasiyaya ugrayan torafdon tosir nozers alinmagqla, haddi hallara xiisusi yiik
birlogmosine gors aparilmalidir.

11.4. Svaylarin bashqglarinin rostverklo  birlosmosinin xtisusiyystindon vo orazinin
islonilmosindon, ondaki iifiiqi deformasiyanin inkisaf prosesindon vo qruntun osasi ilo blindvronin
qarsiligh tesirinden asili olaraq svay biindvralorin agsagidaki sxemlori mévcuddur:

a) sort- svaylarin basgliglarinin rostverks sort baglandiqda, svay armaturlarinin ¢ixintilarinin
rostverklordo ankerlonmasi vo ya bond 8.9-da verilon tolobloro miivafiq olaraq svayin baslhigmnin
bilavasito ona baglanmasi ilo;

b) elastik (tosira tabe) - svayin rostverkls sorti sarnir birlogsmasinda, onun baslhiginin rostverko
5-10 sm tixanmasi va ya siiriigon tikislor vasitosilo birlogsmasi yolu ila.

11.5. lIslonon orazilordo svay biindvralorin vo onlarin osasinin hesablanmasi asagidakilar
nazars alinmaqla aparilmalidir:

a) bond 11.6-nin taloblorine miivafiq orazinin islonmosi ilo qruntlarda omolo golon fiziki-
mexaniki xassalorinin dayisikliklori;

b) bond 11.7-nin toloblorine miivafiq olaraq yer sothinin mailliyi, ayriliyi vo ¢ixinti
yaranmasi ilo ayri-ayr1 svaylarda saquli yiiklorin yenidon paylanmasi;

c) bond 11.8-in toloblorine miivafiq  olaraq  qruntlarin  osaslarmin nisbi {ifiiqi
deformasiyalarin naticasindas iifiiqi miistavids yaranan olava yiiklor.

11.6. Orazinin iglonmasi zamani, sixan yiike isloyon biitiin ndv svay esaslarm gruntunun
yiikdagima qabiliyyastini Fsr, kN(tq) asagidaki diisturla toyin edilir:

Fer= yerFd, (11.1)
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burada yer - is soraiti omsalidir, orazinin islonmosi zamani qruntlarin fiziki-mexaniki
xassolorinin doyismasini vo saquli yiiklorin paylanmasinin doyigsmosini nozors alir:

-istonilon bina vo qurgunun biindvralorindo svay-dayaqlar tiglin yer= 1,

-tosira tabe (elastik) birlogsdikdo asma svaylar tiglin (masalon, sarnir dayagqlarla birmortobali
karkasli) yr=0,9;

-bina vo qurgular biinévralarlo sart birlosdikdo asma svaylar tigiin yer= 1,1 (masalon, sort
diiytinlori olan coxmartabali karkassiz binanin, silos korpuslarinin);

Fd - svaymn yiikkdasima qabiliyyatidir, kN-la, yarimbo6lmo 7.2-yos goro hesablanma ilo vo ya
yarimbolmo 7.3-lin toloblorine miivafiq ¢ol todqiqatlarinin naticolorine gors toyin edilir (svayin
dinamik vo ya statik yiiklo sinagi, qruntlarin zondlanmasi).

Qeyd. Kaskin diison laylar oldugu halda diistur 11.1-do ham do nisbi iifiigi deformasiyanin en
qiymatindon, mm/m asili olan alava y = 1/ (1+100 en) amsali nazora alinmalidir.

11.7. Sort konstruktiv sxemli bina vo qurgularin svaylarina vo ya svay-qabiqlarina tosir edon
olavo = N saquli yiiklori, yerin saothinin mailliyi, ayilmasi, ¢ixint1 amolo golmasi, hamginin asagidaki
sortlor daxilindo osasin qruntlarinin {ifiiqi deformasiyalarinin sobob oldugu svayin saquli
yerdoyismasinin hesablama qiymatindan asili olaraq toyin etmok lazimdir:

a) asma svaylardan olan svay biinovralari vo onlarin asaslar1 band 7.4-o miivafiq olarag, tobii
asas liclin olan sarti biindvra ilo avaz edilir;

b) sorti biindvronin osast xotti - deformasiyali qobul edilir, binanin (qurgunun) ya da onda
ayrilmis hissonin uzunlugu boyu qruntun deformasiya modulu va yataq omsali sabit olmalidir.

Olavs saquli yiikiin toyin edilmasi binanin boyuna va enino oxlarina nozoron aparilir.

11.8. Islonon orazilords qoyulan svay biindvrolorin hesablanmasinda, svaym layiho
voziyyatino goOro orazinin islonmasindo, osasin qruntunun iifiiqi yerdoyismosinin tosiri altinda
svaylarin ayilmays islomasi naticosindo amals galon olava qilivvalor nazors alinmalidir.

11.9. Orazinin islonmasi zamani qruntun hesablama {ifiqi yerdoyismasi Uc, (mMmm-1o)

asagidaki diistura goro toyin edilir.
Uer= Y *Yc "€h X (112)

burada #, yc - miivafiq olaraq yiikko vo is soraitino goro etibarliliq omsallart olub,
TNvoQ 2.01.09-a asason gobul edilir;

& - nisbi ifiiqi deformasiyanin gozlonilon qiymoti olub, markseyder hesablamalarinin
naticalarine gora tayin edilir, mm/m;

X - nozordon kegirilon svayin oxundan rostverkli binanin (qurgunun) biitiin uzunlugu boyu vo
ya ayri-ayri siitunlarin altinda qurulan rostverkli karkaslt binanin (bdlmonin) sortlik blokundan
markazi oxuna qodar mosafa.

11.10. Islonon orazilordo tikilon bina vo qurgularm svay biindvrolorini, yer sothinin
deformasiyas1 naticosinda yaranan minimal qiivvenin svaydan rostverke Otiirlilmosinin zoruriliyi
sortindon irali golorok layiholondirmak lazimdir.

Bu tolabin yerino yetirilmasi li¢iin layiholorde asagidakilar nazordoe tutulmalidir:

a) osasin qruntunun iifiiqi yerdoyismasinin tosirinin azaldilmasi {i¢iin, bina vo ya qurgunun
hissalara boliinmasi;

b) osasin oyilmosindon saquli miistovido yaranan olavo qiivvolorin azaldilamsi {igiin sort
konstruktiv sxemli bina va qurgularda asma svaylarin nazordos tutulmas,

¢) miimkiin qodor az sortliyo malik olan svaylar. Masalon: prizma sokilli, kvadrat vo ya
diizbucagli en kasikli, bu zaman diizbucaqli en kasikli svaylarin kicik toroflorini bina hissosinin
boyuna kosiyi istigamatinds yerlosdirmok lazimdir;

d) svaylarin rostverklo birlogsmasinin band 11.4-ds verilmis elastik konstrtuksiyalari;

e) binalarin domkratlar v ya diger diizlayici qurgularla diizlondirilmasi.

Bina vo qurgularin hissolora ayrilmas: zamani, bu hissalor arasi rostverkde arabosluqglar
(deformasiya tikislori) nozordo tutulmalidir. Bu tikiglorin oOlgiilori bina vo qurgularin alt
konstruksiyalarinda oldugu kimi TNvoQ 2.01.09-un taloblarinoe miivafiq toyin edilmalidir.
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11.11.Svay biindvralarini, bir qayda olaraq I- IV qrup islenan orazilords totbiq etmak lazimdir,
o climlodon:

a) asma svaylarla - bina vo qurgularin har bir névii vo konstruksiyasi tigiin I vo IV qrup
arazilordo;

b) svay-dayaglarla - 11l - IV qrup orazilordo osasin oyilmosi zamani, elastik konstruktiv
sxemlo layiholondirilon bina vo qurgular iiclin; IV qrup orazilords iso - sort konstruktiv sxemlo
layiholondirilon bina vo qurgular {i¢iin.

Qeyd:

1. Islonon arazilorin qruplara boliinmasi TNvaQ 2.01.09-a asasan gobul edilmisdir.

2.Diametri 600 mm-dan ¢ox olan svay-qabiglar, doldurulma va gazma svaylar va sart svaylarin digar
noviarinin, bir gayda olaraq yalniz elastik sxemli svay biinovralarda, onlarin siiriigma tikisi vasitasilo (band
11.4) rostverkla birlagsmasi zamani tatbiq edilmasina yol verilir.

3. Svaylarin qaya qruntlara Séykondiyi hallar istisna olmagqla, islonan arazilords svayin qrunta
basdwrilmasi darinliyi 4 m-don az olmamalidir.

11.12. 1 k - IV k qruplu ¢ixint1 amala golmasi miimkiinlityii ilo islonan orazilords, homginin
geoloji pozuntular1 olan meydancalarda svay biindvrolorin totbigine, yalniz xiisusi osaslandirma
oldugda yol verilir.

11.13.Rostverkin svayla birlosmo konstruksiyasi, osasin qruntunun goézlonilon {ifliqi
yerdoyismasinin qiymatindon asili olaraq toyin edilmolidir. Bu zaman rostverkls birlosmo zamam
svaylar {igiin band 11.4 -do toyin olunan iifiiqi yerdeyismanin haddi qiymotindon ¢ox olmamalidir:

2- sort olduqda;

5- elastik, sorti-sarnirli olduqda ;

8 - elastik, siirtisma tikisi vasitasilo oldugda .

Qeyd. Osasin gruntunun iifiiqi yerdayismasinin tasirindan svaylarda va rostverkdoa yaranan giivvalorin
giymoatinin azaldilmast iigiin, hamginin, binamn (qurgunun) biitoviiikds svay biinévralorinin  foza
dayanaqliligini tomin etmak ticiin, qruntun béyiik olmayan yerdayismoalorinin (2 Sm-aqadar) tasir zonasinda
svay sahasinin svaylarin sart birlasmali oldugu nazards tutulmalidr, qalan hallarda isa - elastik (sarnirli vo
va stiriisma tikigi ilo birlagon).

11.14.Islonon orazilordo svay biindvrolori konsturksiyalarin deformasiyasini,  bina vo
qurgularin oyilmosinin istisna olunmadigi halda, onlarin geyri-barabor ¢okmosini, oyintisini aradan
qaldiran, o ciimlodon diizlondirmani totbiq etmokls layihalondirilmasina yol verilir.

11.15. Svay rostverklor morkozdon konar dartilmaya vo sixilmaya, homginin, osasin
gruntunun iglonmasi zamani, deformasiyaya ugrayan svayin yan tozyiqindon yaranan iifiiqi dayaq
reaksiyalarinin (enino qiivva vo ayiCi moment) tosirindon burulmaya hesablanmalidir.

11.16. Hiindiir rostverkli svay biindvralorin beton dégsomalords vo ya qruntun sothinds qurulan
digor sort konstruksiyalarda totbiqi zamani, sort konstruksiyanin biitiin qalinligi boyu 8 sm-don az
olmayan eno malik svayin biitiin perimetri boyu arabosluq nazards tutulmalidir. Araboslugu osasin
qruntunun {ifliqi yerdoayismasinin tosiri zamani svaylar ii¢lin sort dayaq omalo gotirmayan elastik vo
ya plastik materiallarla doldurmaq lazimdir.

12. Svayh biindvralarin seysmik rayonlarda layihalondirilmasinin
xiisusiyyatlori

12.1. Svay biindvrolorin seysmik rayonlarda layihalondirilmasi zamani, bu normadan slava,
seysmik rayonlarda tikinti normalarinin toloblorine do omal edilmolidir. Bu zaman, svay
blindvralorinin layiholondirilmasi {iciin miihondis axtariglar1 materiallarina olavo kimi, tikinti
meydangasinin seysmik mikrorayonlasdirma gostaricilorinden ds istifads olunmalidir.

12.2. Bina vo qurgularin svay biindvralori seysmik tosirlor nozero alinmaqla, birinci qrup
haddi-hallara goro hesablamada xiisusi yiilk birlogsmasing asasan hesablanmalidir.
Bu zaman asagidakilar nozards tutulmalidir:
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a) bond 7.2-nin toloblorine miivafiq olaraq sixan vo dartan yiiko goro svayin yiikdasima
gabiliyyatinin toyin edilmaosi;

b) olavo 2-nin toloblorine miivafiq olaraq, svaymn yan soth ilo qrunta Otiiriilon tozyiqin
mohdudlasdirilmasi sarting gora qruntun dayanigliliginin yoxlanilmast;

c) alavo 2-doki qiymatlor nazors alinmagqla, seysmik yiiklorin hesablama qiymotindon asili
olaraq, hesablama qiivvalorin (boyuna qiivve, ayiCi moment vo enino qiivva) birgo tosiring,
materialin mohkomliyina gors svayin hesablanmasi.

«a» - «c» yarimbondlorindo gostorilon hesablamalarin yerino yetirilmosi zamani bond 12.3-
12.8-do verilon toloblor nozors alinmalidir.

Qeyd. Bina va qurgulara tosir edan seysmik yiiklorin hesablama giymoatlorinin toyini zamani, yiiksok
svay rostverki karkasli alt mortaba kimi nazardon kegirilmalidir.

12.3. Sixan va ya dartib-goparan Feq yliko gora svayin yiikdagima qabiliyyatinin hesablanmasi
zamani R vo fi giymatlorini (yarimbdlms 7.2) asasin qruntunun is soraitinin cadval 12.1-dos verilmis
azaldic1 omsallarina pqi1vo pp2 vurmaq vo ya onlar1 seysmik tosirlorlo imitasiya olunmus svay vo
svay biindvralorin sinaglarinin noticosino gors toyin edilmolidir.

Bundan basqa, svayin yan sothindoki qruntun fi miiqavimatini, hg hesablama dorinliyins (bond
12.4) godar sifira barabar gobul edilmolidir.

Cadval 12.1
Asagida geyd olunan gruntlarda R Asagida geyd olunan gruntlarda f;
giymatinin daqiqlosmasi {iglin is soraiti jeq komiyystinin diizoldilmesi {i¢iin is
omsali soraitinin amsal1, Jeq2
) Axiciliq
Bina vo gostaricisi o
qurgularin Orta sixligh | asagidaki S1x vo orta Axicihg gostericisi
hes‘?‘b'?ma Six qumlar qumlar Kimi olan sixligh asagidaki kimi olan gilli
seysmikliyi,ball gilli qumlar gruntlar
gruntlar
az az Az
nomli il nomli il < nomli il <<
st df)l}llmlgls ifs d(s)l;fmfls I.<0 g?),IS_ 2/9 df)l}llmlgls IL<0 007,7;';7 0,75<h<1
nomli nomli nomli
7 1 09 |09 | 08 1 109 09| 09 |09 | 085 0,75
0,9 05 |08 | 04 1 09 108 | 05 0,9 0,8 0,75
8 09 | 08 |08 | 07 |09 09 (08 08 |09 | 08 0.7
0,8 04 |075| 035 |09 | 08 |0,75| 04 0,8 0,7 0,65
9 08 | 07 |075 i 09 |08 |0/ | 07 08| 071 0.6
0,7 | 035 | 0,6 08| 0,7 |065| 035 |065| 0,6 -
Qeyd:
1. Kosrin suratinds gostarilnmis yeq1V 2)eqeqivmatlori vurulan, doldurulan svaylara (sixigdirici
svaylara), kasrin moxracinds - qazilan svaylara aiddir.
2. YeqVoyeqromsallarimin giymoatini miivafiq olaraq 1, 2, 3 tokrarlandig: rayonlarda tikilon bina va
qurgular ticiin (naqliyyat va hidrotexnikilordon bagqa) 0,85, 1,0 va ya 1,15-a vurmaq lazimdir.
3. Qaya va iri par¢ali qruntlara soykonan svay-dayaqlarin yiikdasima qabiliyyatini i saraitinin alava
amsallart olan yeq Vo Yeq2 daxil etmadan tayin edilir.

12.4. Hesablama dorinlik hg, hansina qodor ki, svayin yan ssthinds qruntun miiqavimati
nazors alinmir, diistur (12.1) iizro, 3/as-don artiq olmamaq sort ilo toyin edilir.
a(H+a.a;M)

a
bp[2}’1tg¢| +e
a

£

hd:

J’ (12.1)
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burada ai, arve a3 - dlgiisiiz omsallardir, hiindiir rostverk zamani1 miivafiq olaraq 1,5; 0,8 vo
0,6-ya vo ayrica durmus svay iiglin algaq rostverko svaymn sort tixanmasi zamam 1,2; 1,2 vo
0-a borabordir.

H, M - xiisusi ylik birlosmosinds seysmik tosir nozors alinmaqla, miivafiq olaraq qruntun sothi
soviyyasinda svaya olava edilmis {ifiigi qiivvenin (kN) vo ayici momentinin (KN.m) hesablama
giymotloridir;

a.- deformasiya omsali olub, 1/m, oalavo 2-yo osason toyin edilir;

bp - alavo 2-yo asason toyin edilon svaymn sorti enidir, m-1o;

7 - qruntun  xisusi ¢okisinin kN/m?, hesablama giymoti olub, su ilo doymus qruntlarda
suyun miivazinatli tosirini nozoro alinmagla toyin edilir;

@1, C1 - miivafiq olaraq qruntun daxili siirtinmo bucagidir doraco vo qruntun x{iSusi
iliskanliyinin ( kPa) hesablama qiymatloridir.

Layihalords svayin iifligi yliiko yoxlama sinagmi nezords tutmaq tovsiyo olunur.

12.5. Seysmik yiiklorin tosiri zamani hesablama hg dorinliyi toyin edilorkon hesablama daxili
stirtiinma bucaginin ¢1 hesablama giymatini - hesablama seysmikliyi 7 bal olanlar tigiin - 2°; 8 bal
olanlar iigiin - 4% 9 bal olanlar iigiin - 7°-ys qodor azaldilaraq qebul etmoklo aparilmalidir.

12.6. Korpiilorin svay biindvralorinin hesablanmasi zamani su ilo doymus tozgokilli qumlarda
vo axiciliq gostaricisi 1. > 0,5 olan gilli qruntlarda svayin batirilmasi soraitino seysmik harokatin
tosirini, bu qruntlar ti¢iin alava 3-do verilmis kK miitonasiblik omsallarinin qiymatinin 30%-o qodor
azaldilmasi yolu ilo nozords tutulmalidir.

12.7. Saquli sixan va dartib qoparan yiiklors isloyan svayin Feq yilkdagima qabiliyyati (KN) ¢6l
siaglarinin naticalorine gora seysmik tasir nozors alinmagqla asagidaki diisturla toyin edilmalidir:

Feq = kequ, (12.2)

burada keq -seysmik tasirlor zamani svayin yiikkdasima qabiliyyatinin azalmasini nazors alan
omsaldir. Seysmik tosirlori nezore almagqla bond 12.2. - 12.4-0 miivafiq hesablanmis svayin
yiikkdasima qabiliyyatinin giymatinin seysmik tosirlor nozors alinmadan, yarimbdlma 7.2-nin
tolobloring osason toyin edilmis, svayimn yiikdasima qabiliyyetinin qiymatinin nisbati kimi toyin
edilir;

Fa —(kN) statik vo ya dinamik smaqlarin noticoloring asason vo ya qruntun bond 7.3-0
miivafiq statik zondlamanin molumatlarina asason toyin edilon svayin yiikdasima gabiliyyatidir.

12.8. Ogor qruntun isladilmas1 miimkiin deyilso vo axiciliq gostaricisi diistur (9.1) ilo aldo
edilon tamamilo su ilo doymus qruntda qruntun isladilmasi miimkiinso svayin ¢okmo vo sison
gruntlarda seysmik tosiri nozora alinmagqla, xiisusi yiik birlosmosino goro svaylarin hesablanmasi
tabii nomlik soraitinde aparilmalidir. Bu zaman ¢okmoyo gora II tip qrunt soraitindo svayin
yikdasima qabiliyyoti qruntun monfi siirtlinmo qiivvalorinin inkisafinin miimkiinliiyli nozors
alinmadan toyin edilmalidir.

Qeyd. Svayin seysmik tasirlora hesablanmasi, onlarin fasil 9-11-o0 miivafiq olaraq hesablanmasinin
yerina yetirilmasinin zoruriliyini istisna etmir.

12.9. Seysmik rayonlarda svay biindvralor {i¢iin (enino armaturlanmayan vo toppuzsokilli
rostverk svaylardan basqa) biitiin név svaylar totbiq edilmolidir. Homg¢inin, beton svaylarin, yoni
svay govdasinin biitlin uzunlugu boyu armatur karkaslari olmayan svaylarin tatbigine yol verilmir.

Seysmik rayonlarda qoruyucu borular olmadan suyun artiq tozyiqi altinda qazilan svaylarin
qurulmasi qadagan edilir.

12.10. Seysmik rayonlarda svay biindvralorin layihslondirilmasi zamani svayin ucunun qaya,
iripargali qruntlara, six vo orta sixliqlt qumlar vo axiciliq gostericisi 1< 0,5 olan gilli gruntlara
sOykonmosi nozords tutulmalidir.Svaylarin asagi uclarimin su ilo doymus qumlara, axiciliq
gostaricisi IL > 0,5 gilli qruntlara sdykenmasi yol verilmoazdir.
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12.11. Seysmik rayonlarda svayin qrunta basdirilma dorinliyi 4 m-don, svaym asagi ucunun
altindaki osasda su ilo doymus orta sixligli qumlar oldugda iso 8 m-don az olmamalidir. Seysmik
tasirlorin imitasiyasi ilo svayin ¢6l sinaqlari naticosindo alinmis miivafiq asaslandirmalarla svayin
basdirilma dorinliyinin azaldilmasina yol verilir.

Qiymotli avadanliga malik olmayan birmortobali kond tosorriifati binalar1 ii¢lin svaymn qaya
grunta sdykandiyi halda, onlarin qrunta basdirilma darinliyi seysmik olmayan rayonlarda oldugu
kimi gabul edilir.

12.12. Binanin kosiyi hoaddinds yiikdasiyan divarlar altindaki svay biindvronin rostverki, bir
gayda olarag, kasilmaz va bir saviyyado yerlosdirilmalidir. Svayin yuxar ucu seysmik yiiklomoni
nozora almagla, hesablama ilo toyin edilon dorinlikds rostverks sort tixanmalidir. Bina vo qurgularin
rostverksiz svay biingvralorinin qurulmasina yol verilmir.

Qeyd. Yamacda tikinti zamani kosik haddinda rostverkin vahid monolit domir-beton konstruksiya -
tavalar va ya ¢carpaz lentlor saklinda yerina yetirmaya yol verilir.

12.13. Miivafiq texniki-iqtisadi osaslandirma olduqda, sopolonon materiallardan (¢inqil,
girmadas, iri vo orta donsli qum) olan araliq yastigli svay biindvralar totbiq edils bilor.

Bu ciir biindvralor iizvii-mineral, iizvii vo II tip batan qruntlarda, igslonon orazilords, geoloji
dayanigsiz meydangalarda (siirlismo, sel, karstlar vo i.a. movcuddur vo ya amalo golo bilar) vo
geyri-sabit qruntlardan tabagolonmis meydangalarda tatbiq edilmomalidir.

Ara yastighh svay biindvralor iiclin seysmik olmayan rayonlarda istifado olunan svaylar
(toppuzsakillilorden basqa) totbiq edilmalidir.

12.14. Ara yastigl svay bilindvronin torkibine daxil olan svaylarin hesablanmas: iifiiqi yiiklors
goro aparilmir. Seysmik tosir nozoro alinmaqla sixan yiike isloyan bu ciir svaylarin yiikdagima
qabiliyyyati bond 12.3 -iin toloblorino miivafiq toyin edilmolidir. Bu zaman qruntun miigavimoti
svayin biitiin yan sothi boyu nozora alinmalidir, yoni hg=0, seysmik tosirlor zamani svayin asagi
ucunun i$ soraitinin amsalini is9 yeq1 = 1,2 qobul edilmalidir.

12.15. Ara yastiql svay biinovralori deformasiyalara gérs hesablayan, biinovranin ¢ékmasini,
yarimfasil 7.4. -lin toloblorine miivafiq toyin edilon gorti biindvronin vo ara yastiginin ¢okmolorinin
comi kimi hesablanmalidir.

12.16. Miivafiq osaslandirma olduqda, seysmik miihafizali vo dempfer konstruksiyali
elementlorin, svaylarin rostverk ilo birlosmo zonalarinda vo svayin yan sothinds totbigino yol
verilir.

13. Svay bunovralorin karstlasdirilmis arazilords layihslondirilmasinin
xiisusiyyatlori

13.1. Karstlasmis orazilordo tikilon bina vo qurgularin svay biindvrolorinin sothi karst
deformasiyalarin omolo golmosinin  miimkiinliyii-yixilmalar ve yatmalar, homginin, karst
proseslarin inkisafinin xiisusiliyi nazars alinmaqla layihslondirilmalidir.

13.2. Karst deformasiyalarin va onlarin sothi tozahiirlorinin prognozlasdirilan parametrlori,
miihondis-geoloji, hidrogeoloji va hidrokimyavi soraitin tohlili vo qurgularin istismar1 miiddstinda
onlarin miimkiin doyismosi asasinda ixtisaslasdirilmis toskilat colb edilmoklo hesablanma yolu ilo
toyin edilir.

13.3. Karstlasmis orazilordo miihondis-geoloji axtariglarin hocmi, karst tohliikesinin arxiv
molumatlarina gora, ovvalcodon giymatlondirmo asasinda, TNvoQ 2.02.01 toloblorino miivafiq toyin
edilmolidir. Karstlasan qruntda, onlarin karstlasma dorocasindon, hidroloji va hidrogeoloj isoraitdon
asili olaraq, lakin, 5 m-don az olmayan dorinlikdo toyin edilon, karstlanan qruntlari askarlayan
ikidon az olmayan quyunun gazilmasi nazards tutulmalidir.

13.4. Axtarislar zamani karst-suffozion proseslori hagqinda (ugqunlar, yer sothinin yatmasi)
hom axtariglarin aparilma vaxti tigiin, homds oldo olan arxiv materiallar1 osasinda moalumat oldo
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edilmoli, homginin, qazma zamani alotin bosluga diismosi, askar edilmis bosluqglar, kavernlor,
onlarda doldurucularin olmasi hagda molumatlar oldo edilmoli vo tikinti meydangasinin
rayonlasdirilmast hoyata kegirilorok onun suffozion-karst tohliikesinin kateqoriyasi miioyyan
edilmolidir.

13.5. Yerino yetirilmlis miithondis-geoloji axtarislar naticosindo formalagmis karstlarin novlori
vo tozahiirlori agkar edilmali, yeni ucaldilan vo ya yenidonqurulan qurgulara karstin tosirinin tohliiko
doracosi miioyyon edilmali, tikinti vo golocok istismari dovriindo karstin inkisaf prognozu tortib
edilmolidir.

13.6. Karstlagsmis orazilordo asma svaylar yalniz tokmao, iizvii-mineral va digor zoif qruntdan
olan osasin iist laylarinda kosmo zoruri oldugu halda totbiq oluna bilor. Bu zaman svaylar
birlosdiron tavali vo ya ¢arpaz -lentsokilli rostverklor gobul edilmalidir. Svayin rostverklo birlosmo
diiyliniinds, onlarin siirismo miimkiinliiyli nozords tutulmalidir ki, daginti olan sahodo yerlogon
osasin vo qurgularin konstruksiyalarinin asilmis svaylarla olave yiiklonmasi istisna edilsin.

13.7. Karstlasan qruntlar ¢ox bdyiik dorinlikdo olmadiqda qruntlari keson svaylar totbiq
edilmolidir. Bu halda svayin vo monolit rostverklorin hesablanmasi zamani, qruntlarin karstiistii
tabaqado yerdoyismasi sababindon onlarin yan sothi {izorinds yaranan slava monfi qilivvalor nozors
alimalidir.

13.8. Karstli ucqun soraitdo svay biindvralorin layihslondirilorkon osas parametr karsth
ucqunun hesablama diametridir. Hesablama diametr qurgudan asasa verilon yiik nozors alinmagla
asasin qruntlarinin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin molumatlarina asason tayin edilir.

13.9. Layihoslondirmo zamani qurgularin altindaki miimkiin karstli u¢malarin yeri onlarin
qurgularin isino daha olverigsiz tosiri nozors alinmaqla gobul edilir. Bu zaman u¢qunun hesablama
yerinin siitunlarin, divarlarin kasismosinin, qurgularin kiinclorinin altinda, boyiik va kigik toraflorin
ortasinda olmasi vacibdir.

13.10. Yer sothinin ¢okmaosi soklindo karst deformasiyalari zamani, prognozlasdirilan karst
deformasiyasi nazora alinmaqla, bolmo 11-o asason islonon orazilordo, qurgularin hesablanmasi
metodikasinin totbiq edilmasins yol verilir.

13.11.Karstlagmis orazilords qurulan svay biindvralorin hesablanmasi, b6lma 7-nin toloblorine
omoal etmoklo aparilmalidir. Tikinti sahasindo x{isusi xassoloroa malik qruntlar (batan, sison vo s.)
oldugda bdlmo 9 vo 10-un tolablorine miivafig, seysmik rayonlarda iso bélma 12-nin toloblori
nazors alinmaqla aparilmalidir.

13.12. Karstlasmis orazilordo qurgularin layihslondirilmosi zamani, tikinti prosesindo
(TNvaQ 2.02.01) geotexniki monitoringin, obyektin istismart prosesinds zoruri oldugu halda
karstmonitorinqinin kegirilmosi nazords tutulmalidir.

13.13. Karstlagsmig orazilords svay biindvrolorin konstruksiyalarinin layihslondirilmasine yol
verilon normadan artiq deformasiyani, bina vo qurgularin oyilmasinin istisna oldugu halda onlarin
geyri-barabar ¢6kmasini azaldan vo oyilmasini aradan qaldiran tadbirlori (o climlodon diizlondirici
tatbiq etmokla) nozars almagq sortils yol verilir.

14. Hava elektrikotiiriicii xattlorinin dayaqlarimin svay biinévralorinin
layihalondirilmasinin xiisusiyyatlori
14.1. Hava elektrik otiiriicti xottlorinin (HEX) dayaqlar1 vo yarimstansiyalar agiq paylayici
qurgulariin (APQ) svay biindvralori ti¢iin miixtolif név svaylar (bolma 6) totbiq edilir. HEX-nin

dayaglarinin svay bilindvralari tigiin toppuzsokilli, piramidiasokilli vo rombsakilli svaylarin totbiqino
yol verilmir.

14.2. Svayin dartib qoparan vo ya iifiiqi yiiklori qobul edon qrunta basdirilma dorinliyi 4,0 m-
don, agac dayagqlarin blindvrasi {igiin iso 3,0 m-don az olmamalidir.
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Qeyd. Agac dayaglarmn biindvralori iigiin agac svaylart yeralti sularin olmasindan va saviyyasinin
vaziyyatindan asiult olmayaraq totbigino yol verilir. Bu zaman dayiskon nomliyi olan zonada agacin
¢lirtimadoan giiclii miihafizasi nazorda tutulmalidir.

14.3. Sixilan yiiko isloyon vurulma asilma vo doldurulma vo gazma svaylarin yilikdasima
gabiliyyatini miivafiq olaraq diistur 7.8 vo 7.11 tizro bond 14.5 vo 14.6-da verilon gdstariglori nozors
almaqgla miioyyon edilmolidir; bu zaman diistur 7.8 vo 7.11-do is soraiti yc omsalt normal asirim
dayaglari tigiin 1,2; galan hallarda - 1,0 gobul edilmalidir.

14.4. Dartib-qoparmaya isloyan vurulan va doldurulan svaylarin yiikdasima gabiliyyatini band
14.5-14.7-ds verilon olava gdstarislor nazors alinmaqla diistur (7.10) vo (7.14) ils toyin edilmalidir;
bu zaman is soraitinin omsalin1 yc distur (7.8) vo (7.11)-do dayaqlar {i¢iin asagidaki kimi qobul
edilmolidir:

-normal agiriml (araliq) - 1,2;

- ankerli va kiinc - 1,0;

-boyiik kegidlor igiin:

-svayin vo rostverkin cokisinin saxlayici qlivvesi, hesablama dartib qoparan yiike barabor

oldugda -1,0;

-ogor saxlayici qiivva hesablama dartib qoparan qilivvonin 65%-1 va az togkil edarss - 0,6;

-digor hallarda interpolyasiya yolu ilo.

14.5. Hava elektrik otiiriicti xattlorinin dayaqlarinin biindvrasins vurulan svaylarin agagi uclari
altinda qruntun hesablama R miiqavimati vo vurma svaylarin yan sothindo hesablama fi miiqavimati
cadval 7.2 vo 7.3 iizro gobul edilir. Bu zaman normal dayaqlarin biindvralorindo fi hesablama
miiqavimotinin qiymatlori gilli qruntlar ii¢iin onlarin axiciliq gdstoricisi /i > 0,3 oldugda, 25%
artirilmalidir.

14.6. Vurma svaylarin yan sothindoki qruntun bond 14.5-in taloblorino miivafiq hesablanan
hesablama miiqavimati cadval 14.1-ds verilon is soraitinin oalava y ¢ amsalina vurulmalidir.

14.7. Dord vo daha az svaydan ibarat olan svay qrupunda isloyon svaylar dartib qoparan Yyiiko
hesablanarkon, svayin hesablama yilikdasima qabiliyati 20% azaldilmalidir.

14.8. Dartib qoparan yiikii qabul edon svaylar {i¢iin onlarin lider quyulara batirilmasina yol
verilir. Bu zaman svayin enina 0lgiisii vo lider quyunun diametri arasindaki forq 0,15 m-don az
olmamalidir.

Cadval 14.1
Svaylarin uzunlugu asagidaki kimi olduqda is
Biindvranin ndvii, qruntun xarakteristikasi vo | soraitinin olavo amsallari, yc
yiiklor 1>25d | | <2d va asagidaki miinasibatinda
H/N<0,1 H/N=0,4 H/N=0,6

1. Asagidaki hesablamalar zaman1 normal
araliq dayaq altindaki biindvralor;
a) dartib qoparan qiivvads tok svaylar:

- qumlarda vo qumcalarda 0,9 0,9 0,8 0,55
- I. <0,6  oldugda gillords va gilcalords 1,15 1,15 1,05 0,7
- eynisi, 1. >0,6 oldugda 1,5 1,5 1,35 0,9

b) sixilan yiika tok svaylar va dartib goparan
yiika kolun torkibindo olan svaylar:

- qumlarda vo qumcalarda 0,9 0,9 0,9 0,9
- 1. <0,6 olduqda gillords va gilcalordo 1,15 1,15 1,15 1,15
- eynisi, 1IL>0,6 oldugda 1,5 1,5 15 15
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Cadval 14.1-in davami
Svaylarin uzunlugu asagidaki kimi olduqda is
Biindvranin novii, qruntun xarakteristikasi vo | soraitinin olavo omsallart, yc
yuklar 1>25d | | <2d va asagidaki miinasibatinda
H/N<0,1 H/N=0,4 H/N=0,6

2. Hesablamalar zamani ankerli, uc kiincli
dayaglar altinda, boyiik kegidlorin dayaqlar
altinda biindvra:

a) dartib goparan qiivvoyo tok svaylar

- qumlarda vo qumcalarda 0,8 0,8 0,7 0,6
- gillordo vo gilcalordo 1,0 1,0 0,9 0,6
b) dartib goparan yiiks kolun torkibinda olan

svaylar:

- qumlarda vo qumcalarda 0,8 0,8 0,8 0,8
- gillords vo gilcalordo 1,0 1,0 1,0 1,0
- biitiin qruntlarda sixic1 yiiko 1,0 1,0 1,0 1,0

Qeyd:

1. Cadval 14.1. -da asagidak sorti isaralor qabul edilmigdir:

d- dairavi svaywn diametri, kvadrat sakilli svayin torafi vo ya diizbucaqli kasikli svayin boyiik
torafi; H - hesablama yiikiin iifiiqi toplanani; N- hesablama yiikiin saquli toplanani.

2. Yiikiin iifiiqi toplanammn tasiri istigamoatda bucaq altinda tak svayin basdirilmasi zamani va
saquliya toraf maillik bucagimin 10°-dan ¢ox oldugu zaman is soraitinin alava amsalinin kolun(svay qrupu)
tarkibinda islayon (1b va 2b-ya asasan) saquli svay iigiin oldugu kimi gabul edilir.

15. Azmartabali binalarin svay bunovralarinin layihalondirilmasinin
xiisusiyyatlari

15.1. Azmortabali binalarin svay biindvralorinin layihalondirilmasinin  xiisusiyyatlori
azmortobali yasayis vo ictimai binalara, homginin, istehsal toyinath kond tesarriifat: binalarina samil
olunur.

15.2. Asagidaki ndv svaylarin gqobul edilmasi tovsiys olunur:

-kasiyi 20 X 20 sm vo daha ¢ox olan prizma sokilli vurma svaylar;

-enind armaturu olmayan, ovvalcadon gorginlosdirilmis armaturlu qisa piramida sokilli
svaylar;

-diametri 30-60 sm, uzunlugu 3 m-o qgodor olan gazma svaylar, (doyaclomo ilo
mohkomlondirilon dabanla);

-diametri 30-60 sm, uzunlugu 3 m-a gadar olan doldurulan svaylar, acilib-ke¢ilmis quyularda
qurulan;

diametri 150-350 mm olan gazma -inyeksiya svaylari;

-diametri 150-350 mm olan borusakilli metal-beton svaylar;

-svay-siitunlar.

Asirim tozyiqine isloyon konstruksiyali, istehsal toyinathh  kond tesorriifatt binalarinin
biindvralorinda konsol kasikli birtavrli ve ikitavrli svaylari totbiq edilmalidir.

Qeyd:

1 .Siysmik rayonlarda ucaldilan azmoartabali binalarin svay-siitunlarin tatbigina svay-siitunun qrunta 2
M-don az olmayan doarinliya basdirilmast zamani yol verilir.

2. Qazma svaylarin qurulmasi zamani quyunun dibinin méhkomlandirilmasi, qalinligi 10 sm-Oan az
olmayan qirmadasg laynin qrunta doyaclonmasi yolu il hayata kegirilmalidir.

3.9gar binanin yeriistii konstruksiyalarinda biinovranin geyri-barabar ¢ékmasi va Yatmasi soraitinda
onlarin normal istismarimin miimkiinliiyii konstruktiv tadbirlorin tatbiqilo tomin edilirsa, xiisusi ¢akisindon 15
Sm-a gador ¢okan qruntlarda azmortabali binalarin svay biinovralorin layihalorinda, ¢okon tobaganin
svaylarila tam kasiminin nozordas tutulmamasina yol verilir,
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15.3. Diistur 7.8 ilo svayimn yiikdasima qabiliyysti hesablanarkon vurma svaym asagi ucu
altinda gruntun hesablama miiqavimati R,(kPa) ¢okmo dorinliyi 2-don 3 m-o godar oldugda cadval
15.1-5 gora, yan sathinds isa fi hesablama miiqavimati (kPa) cadval 15.2-ya gora gqobul edilmalidir.

Cadval 15.1
Svayin Masamalilik Vurma svayin asagi ucu altinda qruntlarin hesablama R (kPa)
batma omsali e miiqavimoti agagidakilar tigiin
dorinliyi I, qumlar axiciliq gostoricisi I agsagidaki kimi
m olan gilli gruntlar
iri iroilriEIIi xirda | tozlu| 00 | 0,2 | 04 | 06 | 0,8 | 1,0
<0,55 8300 | 3900 | 2500 | 1500 | 6500 | 3900 | 2000 | 1000 | 600 | 300
2 0,70 6400 | 3000 | 1900 | 1200 | 5400 | 3200 | 1700 | 900 | 500 | 250
1,00 - - - - 3200 | 1900 | 1000 | 600 | 300 | 150
<0,55 8500 | 4100 | 2700 | 1600 | 6600 | 4000 | 2100 | 1100 | 650 | 350
3 0,70 6600 | 3200 | 2100 | 1300 | 5500 | 3300 | 1800 | 1000 | 550 | 250
1,00 - - - - 3300 | 2000 | 1100 | 700 | 350 | 200
Qeyd. I, ILva e-nin araliq giymatlori ti¢iin R-in qiymati interpolyasiya yolu il toyin edilir.
Cadval 15.2
O climladon birtavrli va ikitavrli enkasikli vurma svaylarin
Qrunt layinin orta Layda yan sathindo qruntun hesablama fi, kPa miigavimoti
goyulma dorinliyi, gruntun qumlar axiciliq gostaricisi Lo , asagidaki
hi, m-la mosa- kimi olan gilli gruntlar
molilik iri va
omsali e orta xirda | tozlu| 0,0 | 0,2 | 04 | 06 | 0,8 | 1,0
irilikli
1 <0,55 80 55 45 | 46 | 39 | 32 | 25 | 18 | 11
0,7 60 40 30 | 45 | 37 | 30 | 23 |16 | 9
1,00 - - - - 32 123|115 |10 | 6
2-3 <0,55 85 60 50 | 68 | 53 | 40 | 29 | 20 | 13
0,7 65 45 35 | 65 | 50 | 37 | 26 | 18 | 11
1,0 - - - 60 | 45 | 32 | 21 | 13 | 7

Qeyd. hi, e va I araliq giymatlori iigiin fi giymati interpolyasiya ila tayin edilir.

15.4. Svayin batirilma dorinliyi 2-don 3 m-o qodar oldugu halda dabanlar1 méhkomlondirilon
doldurulan va qazma svaylarin asagi ucu altinda qruntun hesablama miigavimatinin R(kPa) cadval
15.3-5 asason gobul edilmali; bu zaman six qumlar tiglin cadval giymatlari 1,3 dofs artirilmalidir.
Doldurulan vo qazma svaylarin yan sathinds fi, (kPa) hesablama miigavimatin coadval 15.2-ys
asasan, 0,9-a borabar is soraitinin alave omsali ilo gabul edilmasins yol verilir.
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Cadval 15.3

Batirilma dorinliyi 2-3 m oldugda doldurulan vo gazma
svaylarin agagi ucu altinda hesablama miigavimati R(kPa)
va svay-siitunun konsollar1 altinda hesablama miigavimatlori,
Mosamolilik Re (kPa)
Qruntlar omsali, e qumlar
iri | ortairilikli | xirda | Tozsokilli
axiciliq gostoricisi I asagidakilara borabor olan gilli qruntlar
0,0 0,2 0,4 0,6
Qumlar 0,55-0,8 2000 1500 800 500
Qumcalar vo 0,5 800 650 550 450
gilcalor 0,7 650 550 450 350
1,0 550 450 350 250
Gillor 0,5 1400 1100 900 700
0,6 1100 900 750 600
0,8 700 600 500 400

15.5. Sixan yiiks igloyon domir-beton konsollarla qrunta batirilan svay- siitunlarin ylikdasima
qabiliyyeatini Fq (KN), onun asagi ucu altindaki konsollarin altindaki vo yan sothindoki qrunt
miiqavimatlorinin comi soklinds agagidaki diisturla toyin edilir.

Fa= ’YC(RA+ YconRconAcon + uxfihy),
Burada %, R, A, q, fi, hi - diistur 7.8 -do oldugu kimi gobul olunur;
Jeon - 1§ soraitinin olave oamsalidir, qumlar {iciin ycon = 0,4 vo gilli qruntlar ii¢lin yon = 0,8 ;
Reon - qrunta batirilma dorinliyi 0,5-1,0 m oldugda, codval 15.3-0 asason qgobul edilon
konsollarin altindaki qruntun hesablama miiqavimatidir;
Acon - konsollarm iifiiqi miistoviya proyeksiyas: sahosidir, m?—la.

(15.1)

15.6. Yiikiin saquli elementlorinin tosiri zamani tavr vo ikitavr kosikli svayin yilikdasima
qabiliyyaetini, diistur 7.8 iizra roflorin vo divarlarin yan sothinin qiymatlorini codval 15.2-yo asason
toyin edilmalidir.

Qeyd. Ucsarnirli corcivadon ibarat karkasli binalar iigiin istifads olunan tavr va ikitavr kosikli
svaylarin yiikdasima qabiliyyatinin hesablanmast zamani asirimin iifiigi toplaminin svayin yan sathinin
hesablama miigavimatina tasirini nazora almaga yol verilir.

15.7. Svaym yilikdagima qabiliyyatini bond 15.3-15.6-ya osason toyin etdikds, qruntlarin
hesablama xarakteristikalar;ni, binanin tikintisini vo istismar1 prosesindo onlarin mdovsimii
doyismosinin daha olverissiz hali iiclin qobul edilmalidir.

15.8. Sison qruntlarda svay biindvralor layihslondirilorken, onlar sismo qiivvesinin qiymatino
Vo sisma istigamatino gora hesablanmalidirlar.
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axtarislarin hacminin tayini

OLAVO 1

Svay biinévralorin layihalondirilmasi ii¢iin miihondis-geoloji

1. Yerlosma soraitino vo xiisusiyyatlorina gora, qruntlarin eynicinsliyindon asili olaraq, svay
blindvralor {iglin axtariglarin hocmini toyin etmok T{i¢ilin, qrunt soraitinin miirokkobliyini {i¢
kateqoriyaya ayirmaq mogsade uygundur.

Birinci kateqoriyaya praktik olaraq tifiiqi vo ya zaif mailliyi (mailliyi 0,05-don ¢ox olmayan)
laylara malik vo torkibino gore birlayli vo ya ¢oxlaylilara aid olan qruntlar daxildir, bununla bels,
har bir lay hoddinds xassalorine géra qruntlar eynicinslidir.

Ikinci kateqoriyaya, laylar arasinda (mailliyi 0,1-don ¢ox olmayan) kifayot godor ardicil
olmayan sorhadlori olan vo qruntun gqalinliginin torkibino goro birlayli vo cox laylilara aid edilon
gruntlar daxildir, laylar haddinds xassalorine gora qruntlar eynicinsli deyildir.

Uciincii kateqoriyaya, torkibino gore ¢ox layli vo laylar1 arasinda ardicil olmayan sorhodlori
olan (mailliyi 0,1-don ¢ox) qruntlarin xassolorina gora eynicinsli olmayanlari aid etmok lazimdir,
hargond aralarina ayri-ayri laylar giro bilar.

2.Tikinti meydangasinda qrunt soraitinin miirokkoblik kateqoriyast geoloji fond materiallar
osasinda qiymaetlondirilir.

3.0byektlorin masuliyyat soviyyssindon vo qrunt soraitinin (slavo 1, bond 1-do gostorilon)
miirokkoblik kateqoriyasindan asili olaraq, svay biindvrolor ii¢lin axtariglarin hocminin toyin
edilmosini olava 1-do codval 1.1 -don istifado etmoklo aparmaq tovsiys olunur

Cadval 1.1

Axtarisin novii

Qrunt soraitinin miirokkabliyinin kateqoriyasi

birinci

ikinci

liclinct

III (asag1) masuliyyat saviyysli bina vo qurgular

Tor tizra 70x70 m,

tor Uizra 50x50 m, lakin,

tor tizro 30x30 m,

zondlanmasi

har bir bina tig¢iin iki
noqtodon az olmayaraq

har bir bina iiciin ii¢
noqtodon az olmayaraq

Quyularin lakin, hor bir bina {i¢iin hor bir bina ti¢iin 1ki lakin,hor bir bina ii¢lin

qazilmasi bir quyudan az quyudan az olmayaraq ic quyudan az
olmayaraq olmayaraq

Qruntlarin Bir miithondis-geoloji element haddinds har bir gdstaricinin altidan az olmayan

laboratoriya toyinati

sinaglari

Qruntlarin tor Uizra 35x35 m, lakin, | tor izra 25x25 m, lakin | tor Gizra 15x15 m, lakin

har bir bina {i¢iin alt1
noqtodon az olmayaraq

ITI (normal) masuliyyat soviyysli bina vo qurgular

zondlanmasi

har bir bina {i¢iin alt1
noqtodon az olmayaraq

har bir bina {i¢iin yedd
indqtodon az olmayaraq

Quyularin tor tizra50x50m, lakin tor tizro 40x40m, lakin tor tizra 30x30 m, lakin

gazilmasi har bir bina iigiin iki har bir bina iigiin ii¢ har bir bina ti¢lin dérd
guyudan az olmayaraq | quyudan az olmayaraq guyudan az olmayaraq

Qruntlarin Bir miithondis-geoloji element haddinds har bir gdstaricinin altidan az olmayan

laboratoriya toyinati

sinaglari

Qruntlarin tor Uizra 25x25m, lakin tor Uizra 20x20 m, lakin tor Uizral5x15m, lakin

har bir bina ti¢iin on
noqtodon az olmayaraq
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Cadval 1.1-in davami

Pressiometrik Bir miihondis-geoloji element haddindo alti
siagqlar - sinaqdan az olmayaraq
Qruntlarin Hor verilon dorinlik {igiin alt1 sinaqdan az olmayaraq
etalon  svayla
sinagi
Qruntlarin 1000-don  ¢ox  svay | 100-don ¢ox  svay
natural  svayla oldugu zaman verilon hor | oldugu zaman verilon
sinagi } dorinlik tgiin ikidon az | har dorinlik {i¢iin ikidon
olmayan siaq az olmayan sinaq
I (yiiksok) masuliyyat saviyyali bina vo qurgular

40x 40 m tor Uzro, lakin | 30x30m tor tizra,lakin har | 20x20 m tor tizra, lakin
Quyularin har bir bina {i¢iin {i¢ bir bina ti¢lin dord hor bir bina ii¢lin bes
qazilmasi quyudan az olmayaraq | quyudan az olmayaraq quyudan az olmayaraq
Qruntlarin Bir miithondis-geoloji element hoddinds har bir gostaricinin altidan az olmayan
laboratoriya toyinati
sinaqlari

25 X 25 m tor Uizra, 15 X 15 m tor tizra, lakin | 10 x10 m tor tizra, lakin
Qruntlarin lakin hor bir bina ticiin | hor bir bina {i¢iin sokkiz | har bir bina {i¢iin on

zondlanmasi

alt1 noqtodon az
olmayaraq

ndqtodon az olmayaraq

noqtodon az olmayaraq

Pressiometrik

Bir miithondis-geoloji element haddinds alt1 stnaqdan az olmayaraq

siagqlar

Stamplarla Bir mithondis-geoloji element haddindo iki sinagdan az olmayaraq, naticalorin
siaq orta hoddon konara ¢ixmasi 30% olmadiqda

Qruntlarin Hor verilon dorinlik {i¢ilin alt1 stnaqdan az olmayaraq

etalon svayla
sinagi

Qruntlarin
natural svayla
sinagi

100-don ¢ox svay oldugu zaman verilon hor dorinlik {igiin ikidon az olmayan

siaq
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OLAVO 2

Saquli va ifiiqi qiivvalorin vo momentin birgs tasirino svaylarin
hesablanmasi

1. Saquli vo iifiiqi qiivvelorin vo momentin birgs tosirino tok svaylarin hesablanmasini alavo
2, sokil 2.1 -do verilon sxemo miivafiq olaraq aparmaga yol verilir.

2. Hesablamalarin aparilmasi zaman tirlorin vo elastik osaslarin (elastik asas {izorindo tirlor)
qarsiligh tesirlerini izah edon kompiiter progqramlarinin totbiqina yol verlir. Bu zaman, svay1 ohato
edon qruntu derinliklo artan c;NH/m3(tg/m®) yataq omsali ilo xarakterizo olunan elastik xotti-
deformasiya miihiti kimi nazorde tutmaga yol verilir.

Svaym yan sathi {izorindoki qruntun C; yataq omsalinin hesablama qiymaotlorini asagidaki

diisturla tSyil’l etmeya yOl verilir.
z 7. .

burada K - miitonasiblik emsalidir, kN/m? (tg/m?), slave 2-do codval 2.1-5 gdro svayr ohato
edon qruntun ndviindon asili olaraq qobul edilir;

Z - hiindiir rostverk zamani qruntun altinda vo ya algaq rostverk zamani rostverkin dabaninda
yataq amsal1 toyin edilon svayin qruntda yerlosdiyi kosiyin dorinliyidir, m-Io;

7 - 1§ soraiti amsalidir (ayrica dayanan svay tgiin yc = 3)

\

Sokil 2.1. Svayin yiiklonma Sxemi.

3. Saquli va {ifiiqi qlivvalorin vo momentin birgs tasirino svayin hesablanmasina asagidakilar
daxildir:

a) qruntun dayaniqliginin yoxlanilmasi, olave 2-do diistur 2.7 -yo osasan;

b) svayin deformasiyaya goro hesablanmasi. Bu hesablamalar svayin basliginin, iifliqi

yerdoyismasinin Up vo onun donmo bucaginin yp yol verilon hesablama qiymatlorine goro aparilir.
Up=<"Uy (2.2)

Yo <Y (2.3)
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burada, up, yp - miivafiq olaraq svayin basliglarinin {ifiiqi yerdoayismasinin (m-lo) vo dénmo
bucaginin (rad.) qiymotloridir;

Us, W - miivafiq olaraq svayin bashiginin iifiigi yerdoyismosinin (m-1a) vo onun dénmo
bucaginin haddi yol verilon qiymotloridir;

Un, Wnh - qiymatlori bina vo ya qurgunun layiholondirilon insaat konstruksiyalarinin normal
istismari gortloring asason layihado verilir;

¢) birinci va ikinci qrup hoddi-hallara gora (mohkamlik, ¢atin amalo golmasi vo agilmasi tizra
svaylarin kosiklori) hesablama saquli qlivvenin, ayici momentin vo enino qiivvonin birgs tosirino
yoxlanilmasi.

4 Biitin ndv svaylarin mohkomliyinin yoxlanilmasi lizro hesablamalar, asagidaki diisturla
toyin edilon deformasiya amsalindan a, (1/m) istifado etmoaklo bu normalarin diistur (7.1)-no asason
apartlmalidir.

a, =3 R
v.El (2.4)

burada,

E - svayin materialinin elastiklik moduludur, kPa (tg/m?);

I- svayin en kosiyinin inersiya momentidir, m?;

bp- svayin sorti enidir, m-la, asagidakilara borabar qobul edilir: gévdasinin diametri 0,8 m va
daha ¢ox olan svaylar tiglin by = d+1, svaym kosiyinin qalan 6lgiilari tigiin by = 1,5d + 0,5 m;

Jc - 1§ soraiti amsalidir, 1 bandins asason gabul edilir;

D - dairovi svayin xarici diametridir, vo ya kvadrat svayin torofidir, yaxud yiikiin tosirino
perpendikulyar olan miistovidoki svayin diizbucaqli koesiyinin torafidir, m-1o;

5. Svaym qrup torkibindo statik hesablanmasi zamani, onlarin qarsiligli tosiri nozoro
alinmalidir. Bu halda, onlarin tak svaylar {igiin oldugu kimi hesablamanin aparilmasina yol verilir,
lakin miitonasiblik omsali K agagidaki diistur ilo toyin edilon azaldici o omsala vurulur:

2
d X.—X. X.—X,
a =y ]]31-—|117+036- ’—0,15[ ! } : (2.5)

i Ty Ty

burada, j¢ - svaylari batiranda qruntun sixilmasini nazors alan va gobul edilon omsaldir:
7 = 1,2 biitov kosikli vurma svaylar ii¢iin vo % = 1,0 svaylarin galan novlori ligiin;
d - svaymn en kosiyinin diametri vo ya torafi, m-1s;

r.;jz\/(xi_x_j)z_'_(yj_y_i)z (26)

burada x;, Vi - tfigi yik X oxu istigamatindo totbiq olundugda i-ci svayin planda
koordinatlar;

Xj, Vj, - eynilo j-c1 svay tigiin.

Olava 2, diistur (2.6) -da [];.; vurugu yalniz i-ci svaya bitisik svay koluna aiddir.

6. Umumi rostverklo birlosmis svaylarm bashginda reaksiyani toyin etmok iigiin xiisusi
hesablama aparilmalidir. Belo hesablamalarin aparilmasi zamanmi hor bir svay elastik osaslarla
qarsiligh tesirds olan tir kimi modellasdirilir, svaylarin bagliglart ise biindvra konstruksiyalarini
modellosdiron elementlora birlogdirilir.

7. Svayr ohato edon osasin dayanigqliliginin  hesablanmasi, qrunta svayin yan sothils
gostorilon hesablama ¢ ; tozyiqin mohdudlasdirilmasi sortino goro aparilmalidir.
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4
0z < MM g~ (Viztg gy +$cr) (2.7)

burada, o; - hiindiir rostverk zamani qruntun sothindon, algaq rostverk zamani onun
dabanindan hesablanan z darinliyinde, m, svayin qrunta hesablama tozyiqidir, kPa (tq/m?); o /< 2,5
oldugda dorinliyin iki mislino, miivafiq olaraq, z = 1/3 voz = I; a.l>2,5 olduqda z = 0,85/a.,
burada o olaves 2, diistur (2.5) ilo toyin edilir.

¥; - strukturu pozulmamis gruntun hesablama xiisusi (hocmi) ¢okisidir, kN/m? (tg/m?), su ilo
doymus qruntlarda sudaki asilganliq nozoro alinmaqla toyin edilir;

¢1,C1 - mivafiq olaraq gruntun daxili siirtinmo bucaginin (dor.) va qruntun xiisusi
iliskenliyinin, kPa (tg/m?) hesablama qiymatloridir;

¢- vurma svay va svay-qabiglar ii¢iin €=0,6, svaylarin digor biitiin novlori ti¢iin €=0,3 qobul
edilon omsaldir;

m=1 olan omsaldir, asirim qurgularin biindvralorinin hesablanmasi istisna olmaqla, bunlar
tiglin 771 = 0,7-dir.

12- omsaldir, com yiikdo daimi yiikiin payint nozors alib, asagidaki diistura goro toyin edilir

M, + M,

- AM, + M,

burada Mc - svaym asagi ucunun soviyyasinda biindvronin kasiyindo xarici daimi yiikdon
momentdir, KN.m (tg.m);

Mt - eynila, xarici miivoqqati hesablama yiiklordon momentdir KN.m (tg.m);

n — asagida gostorilon hesablama hallar: istisna olmagla, 7 = 2,5 gqebul edilon amsaldir;

a) yiiksok mosuliyyatli qurgular ii¢iin ol <2,6 oldugda n =4 vo ¢l >5 oldugda n = 2,5,
gobul edilir; el —in araliq qiymatlorindo 7 interpolyasiya yolu ilo toyin edilir;

b) a1 qiymatindon asili olmayaraq 1 =4 qobul edilon morkazdonxaric totbiq olunmus saquli
sixan yiikloro svaylar bir corgali yerlogdirilmis biingvralarinin.

Qeyd. Ogor gruntdaki hesablama iifiigi tozyiq o, alava 2-nin 2.7 sortini 6domirsa, lakin bu zaman
svayin material iizra yiikdasima qabiliyyati istifada olunmamissa va svayin yerdayismasi haddi yol verilon
giymotdon azdirsa, onda svayin o 1> 2,5 goatirilmis dorinliyinds hesablamani tokrarlamaq lazimdir,

miitonasiblik amsalvun K kicildilmis qiymoatini qabul etmokla. K-nin yeni giymatinda svayin materialina,
onun yerdayismasina gora mohkomliyi, homginin alava 2-nin 2.8 sartininin édanilmasi yoxlaniimalidir.

12 (2.8)

Cadval 2.1
Svayi ohato edon qruntlar vo onlarin xiisusiyyatlori Miitonasiblik omsal1 K,
KN/m*  (tg/ m?)

Iri qumlar (0,55<€<0,7); bork gillor vo gilcalor(l < 0) 18000 - 30000(1800-3000)
Xirda qumlar (0,6<"e <0,75); orta irilikli qumlar (0,55 <e < 12000-18000
0,7);bark qumcalar (I <0); yarimbark va six plastik gillor (1200-1800)
va gilcalor (0<1.<0,75);
Tozsokilli qumlar(0,6 <e< 0,8); plasitik qumcalar 7000-12000
(0 <1< 0,75);yumsaq plastik gillor vo gilcalor (700-1200)
(0,5 <1.< 0,75)
Axici plastikli gillor vo gilcalor(0,75 <1.< 1) 4000-7000

(400-700)
Cingulli gumlar(0,55 <e<0,7); qumlu dolduruculu iri 50000-100000
pargal1 gruntlar (5000-10000)
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OLAVO 3

Yan tirlorinin mailliyi i,> 0,025 olan piramida sokilli svaylarin yiikdasima
qabiliyyatinin hesablanmasi

Yan tillorinin mailliyi ip>0,025 olan piramida sokilli svaylarin yiikdasima qgabiliyyatinin
Fa.,kN svayin yan sothinds vo onun asagi ucu altinda qrunt asasinin hesablama qiivvalarinin comi
kimi agagidak diisturla toyin etmoys yol verilir:

2

n d
F, = ZAfcosu[pi(tga+tg(plf +¢ r]Jr (p:Jr”zle)’
i=1 ’ ! n ’ (31)

1

burada Ai- gruntun i-ci layinm hiidudlarinda svaym yan sothinin sahosi, m?;

a - svayin konusluq bucagidir, dor.;

@1, Cii - gruntun i-ci laymnimn daxili siirtinma bucagmin (dor.) vo iliskenliyinin (kPa)
hesablama giymatlori;

d - svayin asag1 ucunun kasiyinin taroflori, m;

ny,n2 - qiymatlori slave 3, cadval 3.1-do verilmis omsallardir;

Svayin ucu altinda pi vo onun yan sathinds p; (kPa) qruntun miigavimotlori agagidaki diisturla
toyin edilir.

— Er’
4p, (1-v)=2p, . (2-v,)

p; = 1): -(pp..i + CIJCtg¢I,1)_Cl,iCtg¢l.;’

(3.2)

burada E;j - i-ci layda qruntun deformasiya moduludur (kPa) pressiometrik sinaqlarin
naticasing gors toyin edilir;

Vi - gruntun i-ci layinin Puasson amsali, TNvaQ 2.02.01-in talablorine miivafiq gobul edilir;

& omsaldir, giymati alava 3, cadval 3.1 -do verilmisdir. Qruntun po; , pp,; (kPa) tozyiglori
asagidaki diisturlarla toyin edilir:
Poi = ]_i/—lvi%,i h; (3.3)

Ppi = Poi(1 + sin @u;) + Ciicos ¢uj, (3.4)

burada, 7.i - gruntun i-ci layinm xiisusi cokisidir, KN/m3;
hi - gruntun i-ci laymin yerlogmasinin orta darinliyidir, m-Is.

Cadval 3.1

Qruntun daxili siirtiinmo bucag1 @i ,dor.
Omsal 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

N1 0,53 | 048 0,41 0,35 0,30 0,24 0,20 0,15 0,10 0,06

N2 0,94 | 0,88 0,83 0,78 0,73 0,69 0,65 0,62 0,58 0,54

¢ 0,06 | 0,12 0,17 0,22 0,26 0,29 0,32 0,35 0,37 0,39
Qeyd. Daxili stirtiinma bucagimun aralq qiymoatlorinin ni,nN; va vi, & amsallarimin  qiymoatlori
interpolyasiya yolu ilo tayin edilir.
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OLAVO 4

Qazihib doldurulan svayin ikilixatti goyulusda ¢6kmasinin hesablanmasi

Yiiklonmosinin birinci N<N¢+No marhslosinds qazilib doldurulan svayin ¢6kmaosini asagidaki
diisturla toyin edilir:

_ N kyGyl
Se =57 017" (4.1)

burada N - svaya otiiriilon saquli yiikdiir, kN;

No - svayin yan sothi iizra gruntun haddi miigavimatinin N¢ tam inkisaf aninda onun dabanina
otiiriilon yiikdiir, kN;

G1va G2 - miivafiq olaraq, svay otrafi mokanda qruntlarin siiriismodo deformasiya
modulunun orta giymati vo svayin agagi ucu altinda modulun minimal qiymatidir, kPa;

| vo d - svayin uzunlugu vo diametridir;

kv - gruntlarin Puasson amsalinin orta qiymotindon asili olan amsaldir (hesablamalar tigiin ky
= 2 goabul etmak olar).

Bu diistur qazilib doldurulan svaylar {igiin yalniz svayin yiiklonmasinin birinci marhslasindo
dogrudur, yoni svaymn yan sothindo tam hoddi miigavimotin N yaranmasma qodor svayin
biitiinliikds haddi- hallarin yaranmasini qabagqlayir.

Svayin dabaninin vo gdvdesinin ¢okmaosinin sabit olmasini nozors almaqgla No qiymaoti
asagidaki sorto goro toyin olunur:

Ny + N,
G,

kVGll) N,

~ 4.2
God (4.2)

171 ( ~
0,171n 4G,d

N>N: + No oldugda svayin ikinci moarhalads yiiklomadan onun ¢okmasi bu diistur ilo toyin
edilir:

N—-(N_+N 4.
sos5 Wt No), (4.3)
¢ 4G2d
burada Sc - N =Ns+ No oldugda slave 4-iin diistur (4.1) ilo toyin olunan ¢ékmadir, m-lo.
No Nc Nc+No
. — N
v
: ‘\ .
SE e\ mamananat B
S - 1
2
S

Sakil. 4.1-slava 4-iin diistur 1-(4.1); 2-(4.3) ilo svaym yiiklonmasinin
hesablanmas1 marhalslorinin sxemi
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OLAVO 5

Cokon gruntlarda svaylarin méhkomlik xiisusiyyatloring gora onlarin
yiikdasima qabiliyyotinin toyin edilmasi

1.Svaym yiikdasima gabiliyyati qruntun mohkomlik gdstoricilorindon: daxili siirtiinmo omsali
¢@-don vo xiisusi iligkonlik c-don asilidir. Cokon qruntun islanmasi zamani svayin yiikdasima
qabiliyyatinin nozara garpacaq doracado doyismasi asason iligkanliyin c-nin asagi diismasi hesabina
bas verir.

2.Svayin ¢okmo qruntlarda yiikdagima qabiliyyatinin hesablanmasi svayin qrunt osasinda
elastik-plastik masalonin toxmini holli haddi-halda miivazinot tisulu ssasinda aparmaq tovsiya
olunur.

Uzunlugu | olan svay osasinin hoddi-halda miivazinotin imumi sothi ii¢ montogodon
ibaratdir:

1-iist mantaga - svayin gévdasi boyu I1 + 12

2-agag1 mantaqo- kasik konusun sothi lizre «b» uzunluqlu svayin gévdesi boyu;

3-svayin asagi ucunun altinda kiira sathi hissasi tizra (alava 5,s0k. 5.1).

Sakil 5.1 - Hesablama sxemi

Yiikdagima qabiliyysti Fq asagidaki diisturla toyin edilir:

Fa= % (F1+ F2+ F3) (5.1)
burada y - is soraiti omsalidir vo 1-0 borabor gobul edilir;

F1 - svay govdasinin lg + l2,mantogoasinin miigavimatidir, KN; burada lo miiqgavimatin xatti
olarag 0-dan 12 d-ys godar, lakin 6 m-don ¢ox olmayaraq artan montaqonin uzunlugudur; asagida
isa - miigavimatin qiymati sabit olan mantagadir (lo uzunlugu iizra son qiymata barabar olan) , KN.

F2 - kosik konusun sathi iizra svayin gévdasi montagesinin miiqavimatidir, kN;

F3- asagi uc altinda miigavimotdir,kN.

A1 = u[lo (0,5¢loytge + c) +(&loytge + c)x I2], (5.2)

burada u - svayin perimetridir, m;
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&- gruntun yan tozyiqi omsalidir va 0,5-0 barabordir;
@ - daxili siirtiinmo bucaginin hesablama giymatidir, dor.;
C - grunutn xiisusi iliskenliyinin hesablama giymotidir, kN/m?;
I> - svayin uzunluq sahasidir, m-lo, asagidakilara borabordir:
=1 +d/2-lo—b-a, (5.3)
burada l:- svayin yiiklonmis hissasinin uzunlugudur , m-1o;
d - en kosiyin diametri vo ya torafi, m-19;

lo=1l1—a, m-Is (5.4)
burada 1 - yerin sathindon I uzunlugun baslangicina gadar olan uzunlugdur, m-1la.
b =d/2—(ctga - 1)ctgp, m-Ia (5.5)

a - burada qruntun yan tozyiqi 0-a barabar olan yiiklonmis svayin an iist mantagasidir, vurulan
svaylar tictin a =2,5m; doldurulan svaylar ii¢iin iso a=1,0 m;
a=45° - p-xc,dor. (5.6)
burada x = k/co dor.m?*/kN; k=1°;
Co - hesablamada va 5 kN/m? baraber gabul edilon iliskenliyin minimal qiymotidir vo x = 0,2.
@ +xc<45° hoddindo olave 5, diistur 5.6 totbiq olunur.

Ogor svayin |2 uzunlugunun boyiik moentoqoesinde miixtalif ¢ vo € xassoli (desik, acilma)
gruntlar kegilirsa, onda |2 gqiymoti laylarin qalinhigmnin comi soklinds toqdim olunur:

I = i:i
=l

F1 asagidaki diisturla toyin edilir:

m

F = u (058080 +c)+ D (Eotep; + )l | kN (T.q) (5.7)

i=l
burada m- miixtolif xiisusiyyatli laylarin sayidir.
Ogor uzunlugu 6 m-don ¢ox olmayan I1 = lp +a montogoesinin sorhodi daxilinds, diger

hesablama Xarakteristikalarlt ¢ vo ¢ lay qarsilagarsa, onda hesablamaya, qalinligt 3 m-don az
olmayan asagi lay ii¢iin onlarin qiymatlori agagidaki kimi qobul edilir.

Fa=myctgp (y +d)c, kN (5.8)
burada
y = [Rlcosgo +b - (b - %) sin?g — % (ctgep + 1)] tgp, m (5.9)
burada
R, = g(l + ctga + ctgp), m (5.10)
F3 =01(Q2c0s¢ + 7R1%sin%p), kN (5.11)
burada
|
.
0, —Jr{(y+§—Rl sin ) +[(b—%)sin2¢)} F(}m%u{l sinp)r M-, (5.12)

On boyiik bas gorginlik bu diisturla toyin edilir,

__ o3(1+sing)+2ccose 2
0, = sing , kN/m (5.13)
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On kigik bas gorginlik bu diisturla tayin edilir,

o3=E&ylo, KN/m?, (5.14)
burada y -qruntun xiisusi ¢okisi, kN/m®.

Qruntun, ¢, c, y, xarakteristikalar1 su ilo doymus vaziyyotds toyin edilir. Qruntun tam su ilo
doymasi zamani, onun isladilmasinin miimkiin oldugu hallarda, axiciliq gostoricisi bu diistura gora
toyin edilir
/ 08ey, lys =W

P
L w,-w,

(5.15)

burada e- tobii layli qruntun mosamalilik amsalidir;
2 - suyun xiisusi ¢okisi, 10 KN/m?;
% - bark hissaciklarin xiisusi ¢okisi. kN/m?;
Wp, WL - qruntun yayilma vo axiciliq sorhadlorindo nomliyidir, vahidin hissalorinda.
Quyunun asag1 hissosinds qruntun borkidilmasini aparmadan yerlosdirilon ¢okon qruntlardaki
uzun qazma svaylarin asagi uclari, kritik yiikiin oldo edilmasindon vo onun golocokdo shomiyyatli
doracado ¢okmasindon sonra tamamilo iso qosulurlar. Asagi uclari tam suratdo igo qosulmayan
qazilib doldurulan uzun svaylarin ylikdagima qabiliyyastini ilk yaxinlagmada asagidak: diistur iizro
toyin edilir.
Fda = yc (Fln + FZn), kN (5.16)
burada vy s - alava 5, diistur (5.1) -do oldugu kimidir;
Fin - svayin gévdasinin lo + I, montqasindo miiqavimatidir, vurma svay {iglin alavs 5, diistur
(5.2) il tayin edilir, bels ki,
lh=1-lo-a, m (5.17)
burada |o—vurma svayda oldugu kimidir;
a- doldurulma svaylar ii¢iin, 1 m-o borabor qobul edilir;
Fn2- svaym asagi ucu altinda miigavimatdir,

Fan = ka1A, kN, (5.18)
burada k - svayin diametri 1 m>d > 0,5m oldugu zaman 3-5 barabar olan eksperimental
oamsaldir;
A - svayin dabaninin sahasi, m
o1 - alavo 5, diistur (5.13) -0 osason toyin edilir.
Qruntun xarakteristikalarinin qiymatlori islanma voziyyatinds toyin edilir.
Genis dabanli qazilib -doldurulan svayin yiikdasima qabiliyyati bu diisturla toyin edilir:
Fay= yc(Fy+F2y), kN, (5.19)
burada y. - olave 5, diistur (5.16) -da oldugu kimidir;
F1y - svayin gévdasinin lo + ly montagasindo miigavimotdir, vurma svaylarda oldugu kimi
olava 5, diistur (5.2)-yo osason toyin edilir, belo ki,
ly=1-a-lp,m (5.20)
burada |- genislonmonin baslangicina qoador svayin uzunlugudur;
ava lo genis daban1 olmayan doldurulan svaylar ii¢iin oldugu kimi qobul edilir,
Fay=ko1 Ay, kN (5.21)
k - 3,5>dy/d>2 vo Im>d>0,5m olduqda svaym uzunlugunun 2,0 m-don ¢ox olmadig1 halda
2-ya borabor eksperimental omsaldir.
dy - genislonmis dabanin enina kasiyinin daha bdyiik diametridir, m;
o1 - alava 5, diistur (5.3)-2 asason tayin edilir;
Ay - genislonon dabanin enina kosiyinin daha boyiik sahosi, m?,

2.
1

3. ll- tip qrunt soraitindo qrunt osasin yiikdasima qabiliyyati lizro svaylart monfi siirtlinmo
qiivvosini nazoro almagla asagidaki sorto osason hesablanmalidir.
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F
N<=2—y.p, (5.2)
Yk

burada N- bir svay ii¢iin hesablama yiikii, kN;

Fq - svaymn yiikdagima gabiliyyotidir, kN, alava 5, bond 5-0 miivafiq olaraq toyin edilir:

% - etibarliq omsalidir;

% - qiymoti bu normalarin bond 9.10-na miivafiq gobul edilon svayin is soraiti omsalidir;

Pn - manfi siirtlinmo qiivvesidir ,olave 5, boand 4-0 asason toyin edilir.

Qeyd:

1. Pn giymatini bir qayda olaraq, tam su ilo doymus qrunt tictin tayin edilmoalidir (qruntlarin
yuxaridan isladiimasuun miimkiinliiyii zamani).

2. Materialin méhkamliyina gora svaylar N + Py yiikiino hesablanmalidir.

4. Su ilo doymus qruntlarda svayin yan sathino tosir edon manfi siirtiinmo qiivvasi Pn,KN (tq),
yerin sothindon neytral laya qadar hesablanan svayin uzunlugu boyu hsj on boyiik haddi miigavimato
borabar gobul edilir. Bu laydan yuxarida svaym yan sothino monfi siirtiinmo, asagida iso miisbot
miigavimat tosir edir. Neytral layin voziyyetini toyin etmok iigiin ¢okmonin Ss (absis oxu)
dorinlikden h (ordinat oxu) asililiq grafiki qurulur.

a - £~
Fpoenon® 9,

Sokil 5.2. Sy = f(h) asililiq grafiki.

Yuxarida olan tobaqenin ¢okisi altindaki S'si, sm ¢oken qruntun hor bir i-ci lay: ii¢iin miimkiin
¢okmo qiymoti asagidaki diisturla toyin edilir .

Sh=2 e (5.23)
i1

burada & - nisbi ¢okma, qruntun nazordon kegirilon laydan yuxarida yerlogmis hor bir lay:
ti¢lin laboratoriya sixilma sinaqlarinin molumatlarina gors layin ortasinda tobii tozyiq zamani, ya da
¢ol sinaqlarinda darinlik karkaslarinin ¢6kmalarinin naticolorine gora toyin edilir;

hi - ¢dkon gruntun i-ci laymin galinligi, sm;

n - nazardon kegirilon laydan yuxarida yerlosmis ¢okon tobagalare boliindiiyii laylarin sayidir.

Neytral layin yatma dorinliyi hs asagidaki sorto asason toyin edilir

Sist =, ,sm (5.24)
burada Sy - asasin haddi deformasiyasidir, TNvoQ 2.02.01-5 asason toyin edilir.

hs dorinliyi- layihslondirilon bina vo ya qurgu {iglin Sy ordinatinin Sgi = f(h) oyrisi ilo
kosismosindo tapilir (sok. 5.2).
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Neytral lay hsi dorinliyinds yerlogsmo voziyystindo monfi siirtiinmo qiivvasi asagidaki diisturla
toyin edilir.
P, =k, F" kN (6:25)

burada kom - omsaldir, hesablama momentinds svayin uzunulugu boyu tam miigavimot
qiivvesini asagi salan, ¢l todqgiqatlarinin malumatlarina gors 0,5 borabar olan azaciq ehtiyatla qobul
edilir;

Fi"' - hg neytral laya godor svaym yan sothi iizro yuxari hissode miiqavimotin hoddi
qiymatidir, eynicinsli qrunt tigiin olave 5, distur (5.2) ilo, miixtalif xarakteristikali laylar ti¢lin slavo
5, distur (5.7) ilo tayin edilir. Bu zaman l2<hs - lo -a (slave 5-do sokil 5.1).

Qruntun faal ¢okma dovriinds neytral lay asagiya dogru qruntun ¢okmasinin hs sabitlosmasi
dovriiniin baslangicina miivafiq olan sonuncu voziyyoto qodor asagi enir.

Layihalondirmoads svayin uzunlugu asagidaki diisturun sortlorinin yerino yetirilmasi osasinda
toyin edilir:

N + Py<Fqg-F™ (5.26)
burada N - svaya totbiq olunan faydali yiikdiir, kN ;

Pn - manfi siirtinmo qiivvesi, kN;

Fq - svayin yiikkdasima qabiliyyatidir, kN. Olava 5-in diistur 5.1-5 asason va ya svayin asasinin
lokal isladilmasi soraitinds statik sinaqlarin melumatlarina gors toyin edilir.

Ogoar nozordon kecirilon voziyyotdo olavo 5-in 5.26 sorti mogbul deyilss, onda svayi ya
uzatmag, ya da onun konstruksiyasini1 doyismok lazimdir.

5.S1xan yiiks isloyan ¢okma tizra II- tip qrunt soraitinds svayin ylikdagima qabiliyyetini, Fq,
KN svaym osasi su ilo doymus qrunt soraitindo olduqda slave 5-do band 2, 3 vo 4-0 miivafiq
hesablama ilo toyin edilmalidir.

Bu zaman svayin asasinda qruntlarin lokal islanmasi ilo statik sinaqglarin noticolorinden
istifado etmok lazimdir. Bu ciir sinaqlar tizro fond materiallar olmadiqda onlarin aparilmasi
mocburidir.

6. Cokmo tiizro II- tip qrunt soraitindo svaylarla batan qruntlarin biitiin laylarin1 kosmok
lazimdir.

Qrunt tobagesinin yuxaridan uzun miiddstli intensiv surotdo isladilmasi zamani qruntlarin
sixilmasi ilo olagadar olaraq deformasiyalarm inkisafinin miimkiinliiyli qrunt tobagasinin yalniz
¢okon hissasinda deyil, homds bir qayda olaraq, su ilo doymus, lakin kifayast godar six olmayan alt
layda da nozors alinmalidir. Bu layin qalinliginin toyin edilmasi iigiin agsagidaki sort osas meyardir.

&> 0,03, (5.27)

burada ¢- su ilo doymus biitiin tobogodo tobii tozyiqin tosiri altinda laboratoriya sixilma

sinaglarda qrunt nlimunoesinin nisbi sixilmasidir. Alt laym sixilmasindan olave ¢dkmonin
miimkiinliiylinii deformasiya iizro svay biindvralorinin hesablanmasinda nozors alinmalidir.
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