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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIKINTiY®
DAIR NORMATIV SONODL8R SISTEMI

HIDROTEXNiIKI QURGULARA YUKL®R VO TOSIRLOR
(dalgalar ve gamilardan).
LAYiHOLONDIRM® NORMALARI

1. Totbiq sahaesi

Bu normalar yeni tikilen, yeniden qurulan va temir olunan g¢ay ve daniz hidrotexniki
qurgularin layihalandiriimasina samil edilir.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gosterilon normativ senadlars istinad edilib:

“Hidrotexniki qurdularin tehlikesizliyi hagqinda” Azerbaycan Respublikasinin Qanunu

AzDTN 2.1-1 Yukler ve tasirler. Layihalendirma normalari

AzDTN 2.16-1 Beton ve demirbeton konstruksiyalar. Layihalendirma
normalari

AzDTN 2.17-1 Das ve armaturlanmis das konstruksiyalar.
Layihalandirma normalari.

MCH (DTN) 3.04-01—2005 Hidrotexniki qurgular. ©sas miuddaalar

CHwul (TNvaQ) 2.06.06-85 Beton ve demirbeton bandler

CHwulT (TNvaQ) 2.06.07-87 istinad divarlari, gemigilik sliizleri, baligburaxici ve baliq
muhafiza qurdulan

CHwulT (TNvaQ) 1.02.07-87 Tikinti Gglin muhandis axtariglari

Qeyd: - motarizelards gosterilan isaralenmalar asagidaki kimi oxunur:
TNvaQ — Tikinti Norma ve Qaydalari;
DTN — Dovlstlerarasi Tikinti Normalari.

3. ©sas anlayiglar

Bu normalarda asagidaki asas anlayislardan istifada olunur:

tasirlar — hidrotexniki qurgularin garginlikli-deformasiya hallarinin deyismasina sebab
olan temperatur dayisiklikleri, atraf muhitin hidrotexniki qurgulara tasiri, asaslarin gokmasi,
asaslarin yerdayismasi, zamanla materiallarin xususiyyatlarinin pislegsmasi, dalgalarin va
gamilarin tasirlerinden yaranan yukler;

yuklar — hidrotexniki qurdularin tikinti obyektlarina, xarici tesirlor (konstruksiyalarin,
avadanliglarin, qar yigiimalarin, insanlarin va bu kimi digar amillerin ¢akileri);

yuklarin etibarlihqg amsali — qurdularin normal istismari seraitinde yuklarin normativ
giymatlarindan alverigsiz (boyuk ve ya kigik) terafe mimkin ola bilecek kenara gixmalari
nazare alan amsal;

yuk birleagmasi amsali — eyni vaxtda bir ne¢a yukin hesablama giymatlarinds onlarin
tosiri ehtimalinin azaldilmasini nazars alan emsal;



yuklarin normativ giymati — layihalandirmenin muvafig normalari, texniki sertler ve
ya layihalandirma tapsiriglari ile gabul olunan yuklarin asas baza gdstericilari;

yuklarin hesablama giymati — tikinti obyektinin istismar middatinda ydklarin haddi
(maksimal va ya minimal) giymati;

xususi yuklar — felakatli naticaler ile migayist olunacaq gaza vaziyyseti yarada bilacak
mumkin yuk ve ya tesirlor (masalen, partlayls, nagliyyat vasitalerile toqqusma,
avadanliglarda bas veran gezalar, yangin, zalzale ve hidrotexniki qurgunun ylkdasima
gabiliyyatini itirmasi);

buna — su axininin garsisinin kasilmasi ve su ila gatirilan ¢okuntularinin harsakatinin
mahdudlasdiriimasi Gg¢ln daniz ve ya g¢ay sahiline perpendikulyar tikilen sert hidravlik
tenzimlayici qurdu;

hidrotexniki qurgular - su anbarlari, bandler, magistral sunagledici kamarlar, su
elektrik stansiyalari, sutullayici, suburaxici, sugebuledici, sudurulducu, sudturtcu, su
nasosxanalari, tuneller, kanallar, kollektorlar, seviyye alagalendirici, sahilgoruyucu,
sahilbarkidici, macranizamlayici, baligburaxan va baligqoruyucu, Xazar danizinin (goltnun)
Azarbaycan Respublikasina mansub olan bdlmasinde vyerleagsen daniz qurgulari
(estakadalar, estakadayani meydancgalar, stasionar deniz platformalari, su muhiti ile
garsiligh tasirde olan, daniz Gzguguluyunin tahlikasizliyinin temin edilmasi ve gamilarin
dayanmasi Ugun neazerde tutulmus muhandis-texniki qurgular, geamiburaxan slyuzler),
habele yeralti vo yerUstlu su ehtiyatlarindan istifade etmak ve suyun zararli tasirlarinin
garsisini almaq ugun istifada olunan diger xususi muhandis-texniki qurdular;

dalga elementlari (asas) — dalganin hinduarliyi, uzunlugu ve periodu;
geyri-miuntazam dalgalar — elementlari dayisen dalgalar;

muntazam dalgalar — handuarllyu va periodu deyismaz galan dalgalar;
tezaxan dalgalar — goriinen formasi fazada yerdayisen dalgalar;

sabit duran dalgalar — gorunan formasi foezada yerdeyismayoan dalgalar;
dalgalar sistemi — eyni mangali ardicil dalgalar sirasi;

dalga profili — dalganin oxu istiqamatinda saquli profilli hayacanlanan sathin kasisma
xotlari (sakil A);

dalgalanmanin orta xatti — dalgali ragslarin ele kasigsma xattidir ki, bu xattin yuxari va

asagl com sahaleri eynidir. Mintezam dalgalar Gg¢lin onun tapasi ve dabani giymatlarinin
yarim cami saviyyasinda ¢akilan Uflqi xatt;

N Dalganm tapasi
Dalganin gast . Dalganm Dalgalanmann orta xatti

_ hindinlivi h
b o -
i -ﬁ;—_‘:}@a

Dalganm dabam Dalganin ¢okakl iy
Dalgamn nrunhign 3,

Hesablama savivvasi <im
o

Sakil A. Dalganin profili vo elementlori
dalganin gasi— dalgalanmanin orta xattinden yuxarida yerlasan hissasi;

dalganin tapasi — dalga sirnminin an ylksak ndqtasi;
dalganin ¢okukliiyi — dalgalanmanin orta xattindan asagida yerlasen hissesi;
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dalganin dabani — dalgalanmanin lojbininin an asagidaki ndqtssi;
dalganin hiuindurliyiu — dalga profilinds dalga tapasinin dabanindan hindurlayu;

dalganin uzunlugu — dalga profilinds iki gonsu dalga tepasinin zirvelari arasinda ufuqi
maesafs;

dalganin periodu — barkidilmis saquldan iki gonsu tapanin kegmasinin vaxt intervali;

dalga cebhasi —dalganin tepslarinin zirvalerindan kegan hayacanlanan seathlarin
planda xatlori;

dalga suiasi — verilan noqtede dalganin cabhasine perpendikulyar xatler;
dalganin surati — onun yayilma istigamatinda dalga tepalerinin yerdayisma surati;

hesablama firtinasi —verilmis doévr Ggun (massalen 25, 50 ve ya 100 il) bir dafs
musahida olunan vae hamin dévrde maksimal dalga elementlari olan dalda firtinasi; kilayin
muxtalif istigamatlerina fargli hesablama firtinasi uygun ola biler;

kiilayin hesablama sirati (dalgalarin elementlari tayin olunduqda) — su
saviyyasindan 10 m hindurliyidnds kulak slrati;

suyun hesablama saviyyasi — suyun kulakle govulmasinda artma va ¢akilmasindan
movsum va illik ragslerini nazera almagla teyin olunan saviyys;

dalgalarin qovulma uzunlugu —hesablama ndqtesine gader kulayin istigamatinda
Olculen kulakle shata olunmus akvatoriyanin uzunlugu;

dalga tazyiqi — mayenin serbast sathinin daljalanmasindan yaranan hidrodinamik
tozyiqin hissasi (toplanan). Dalga tezyiqgi dalganin oldugu ve ya onlarin olmadigi hallarda
fezanin verilmis néqgtesinde hidrodinamik tezyigin giymatlari fergi kimi tayin olunur;

axarh divar (manea, qurgu) — haraket zamani suyun mugavimatini azaldacaq
formada dizalmasi (divar manea va qurgu);

amsal birlegmasi — eyni vaxtda bir ne¢ga amsalin giymatlarinda onlarin tssiri
ehtimalinin azaldilmasini nazara alan birlesma.

4. Umumi miiddaalar

4.1. Bu normalar hidrotexniki qurgulara dalgalar ve gamilerden yuk ve tesirlarin
normativ giymatlarini miayyan edir. Hesablama yuki onun normativ giymatinin alverigsiz
terafe mumkin kanara ¢ixmalarini nazare alan yuka gore etibarlilig emsali y¢ @ hasili kimi
tayin olunmalidir; dalga ve gemilarden yuklar Ggin y; eamsalinin giymeati DTN 3.04.01-ds
gOstarilan taleblar asasinda, kulek yuklari G¢un isea AzDTN 2.1-1-in telablerine muvafiq gabul
olunmalidir.

4.2. Aciqg ve gorunan akvatoriyalarda daldalarin hesablama elementlari, coxillik
naturada musahidelar, laborator tedgigatlar ve muihandis hidrometeroloji seraitin
oyranilmasi asasinda gabul olunmalidir. Gosterilon axtarislarin yerine yetirilma gaydalar
TNvaQ 1.02.07-ds verilmisdir.

4.3. Hesablama metodlari ile alinan dalgalarin hesablama hindurliyld 5 m-dan ¢ox
olduqgda, | sinif hidrotexniki qurdulara, hamginin digar sinifli qurgulara dalda yuk ve tasirleri
naturada misahidaler ve laborator tadgiqatlar asasinda daqiglasdiriimalidir.



5. Hidrotexniki qurgulara dalgalardan yuklar va tasirlar
9sas hesablama muddaalari

5.1. Hidrotexniki qurgulara dalgalardan disean yuklerin ve tesirlerin hesablanmasi
akvatoriyada suyun hesablama saviyyalarinds, firtina saraiti ugin apariimalidir.

5.2. Hesablama firtinasinin tekrar olunmasi hidrotexniki qurgularin sinfi Ggtin asagidaki
kimi gebul olunmalidir.

| — 100 ilde 1 dafs;
Il — 50 ilde 1 defe;
Il va IV — 25 ilda 1 dafa.

5.3. Hesablamada dalgalanmanin parametrlari: daldalar sisteminde muxtaslif dalalarin
hdndurluyd, uzunlugu ve periodu, elace de hesablama firtinasinin dalgalanmasi, spektr
sixligi muhandis-hidrometroloji misahidalarin naticalerinin statistik yoxlama naticaleri Uzra
gabul olunmaldir.

Muahandis-hidrometroloji axtariglarin malumatlari olmadigda hesablama firtinasinin
dalgalanmasinin parametrlarinin tayini konkret axtaris yerinda olan migahide malumatlari
asasinda hesablama metodlari ile (slave 1), lakin onlar sonradan statistik yoxlamalar
asasinda yerina yetiriimalidir. Bu malumatlar olmadigda dalgalanmalarin yaranma saoraitlari
ilo oxsar akvatoriyalar tgun yoxlamalara yol verilir.

TNvaQ 1.02.07-87-ne esasen istifads olunan hesablama metodlarinin beynalxalq
praktikada hamin magsadlarle gabul olunan metodlara (modellera) muivafiq oldugunu
gostermak tovsiye olunur.

5.4. Aciq ve qorunan akvatoriyalarda dalga elementlarinin hesablama giymatlarinin
toyininde asagidaki dalda yaradan amillari: (kUlayin surati, onun giymsati va istiqgamati) su
sothinde kulayin aramsiz tesiri muddatini, kulayin shate etdiyi akvatoriyanin 6l¢i ve
konfiquryasiyasini, dibin relyefini ve suyun darinliyini nezers almagq lazimdir.

5.5. Suyun hesablama saviyyasi ve kullayin xarakteristikalari ¢oxillik musahidalarin
malumatlarinin statistik yoxlamalarinin naticelari esasinda tayin olunmalidir.

5.6. Dal@alarin elementlerinin hesablamalari akvatoriyanin darinlik Uzre asagidaki
zonalarina bolinmasi nazara alinmagqla apariimaldir (harfi isarslar slave 1 ve 9-da):

- derin — derinliyi d > 0,514 oldugda, dib dalganin esas xarakteristikalarina tasir etmir;

- dayaz — derinlik 0,514 > d > d,, olduqgda, dib dalgalarin inkisafina ve onlarin ssas
xarakteristikalarina tasir edir;

- lepadOysn — derinliyi d..-den d..,-o gadar hududlarinda baslayir ve dalganin
dagiimasi bitir. burada dcr,u — dalgalarin son dagilmasina uygun kritik derinliyin haddi
darinliyi.

- kesilen — d,-o darinliyindsn az hidudlarda ¢irpilan dalgalardan sahile periodik agan
sellor.

Akvatoriyada suyun saviyyasi ve kulayin slratine muvafig olaraq daldalanmanin
xususiyyatleri, dalganin transformasiyasi — dayaz sulara g¢ixmagla axinin tasiri altinda
onlarin parametrlarinin dayismasi, mirekkab relyefds va Ufuqi olmayan dibda refraksiya
muhafiza qurgularina difraksiyasi ve dagiimasi nezare alinmagla muvafiq teminatlarla teyin
olunmalidir.

Dalgalanmanin parametrlarinin tayini muasir hesablama-programlama komplekslari
asasinda nazari hesablama metodlari ile va ya nomogramlardan istifade etmoakla (alave 1)
va subut olunan metodlarla apariimalidir.



5.7. Dalgalar sisteminda dalgalarin hesablama teminati gabul olunmahdir:

- liman akvatoriyalarin gorunmasi tayin olunduqda ..........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiiiin 5%

- dalganin asmasi tayin olunduqda..........cooooeiiiiiiiiiii s 1%

Cedval 1 Uzra hidrotexniki qurgularin ve onlarin elementlarinin dayanigliigi ve
mdhkamliyi tayin olunduqgda.

| sinif qurgular Ggln va ragslerin periodu 2 san ¢ox olan batin qurgular Ggln
dalgalanmalarin spektral xarakteristikalari naezara alinmalidir. (tezlik spektri)

Cadval 1

Dalgalar sisteminda dalgalarin
Hidrotexniki qurgular hdndurliylinin hesablama teminati, %,
¢ox olmayaraq

Saquli qurgular, maili yamach muhafize qurgulari 1
Bosluqglu qurdular va axarli manealarin sinfi:
I 1
Il 3
[, vV 5
Sahilberkidici qurgular:
(1l 1
I, 1Iv 5

Qeyd :

1. Qurguya yukler teyin olunduqda sistemds verilon teminatla qurguya maksimal tesir
gostaran diapazonda dalganin hiinddrliyd h; ve dalganin uzunlugu (1 — 1,4)A gabul olunmalidir;

bosluqlu konstruksiyalar Ggiin (0,8 —1,4)A hiidudlarinda hesablama dalda hindiirliyiinds
dalgalarin maksimal tesirleri teyin olunmalidir.

2. Aciq akvatoriyalarda tikilan bosluqlu qurgularin hiind(irliik nisan qiymetlari teyin olunduqda
dalgalar sisteminde dalgalarin hiinddrliyiiniin hesablama teminati lazim olan esaslanmalarla
0,1% qgabul olunmaga yol verilir.

5.8. Layihalandirilan qurguya (obyekta) suyun maksimal hesablama saviyyasi bu
normalarin taleblarine asasan gabul olunmalidir.

5.9. Hidrotexniki qurgulara yulklar va tasirlar teyin olunduqda artma-bosalma
hadisalarinin mévsumdu ragsleri, kilek va dalgalarin hiindarliylnin artmasi nezars alinaraq
an yuksak illik saviyyslaerine gore teyin olunan hesablama saviyyalarinin teminati | sinif
qurgular tgun 1%-dan, Il va lll sinifler Ggln 5%-den, IV sinif Ggln 10%-dan ¢ox olmamagqla
gabul olunmaldir.

Qeyd: 1. Il sinif dalgamiihafize qravitasiya istinad divarlari ve qurgusuz sini ¢imerlikler dgdin
hesablama saviyyssinin teminati 1%-o barabar gabul olunur.

2. Lazim olan esaslanmalarla bezi hallarda dalga tesirleri toyin olunduqda hidrotexniki
qurgularin elementlerine dalganin maksimal tesiri serti asasinda suyun hesablama saviyyasi secilir
(messlen, qurdunun yaxinhdinda esasin yuyulmasina baxildigda ve yuyulmadan miihafize
todbirlerinds).

5.10. Kileyin va dalganin hiundurlUklerinin artirmasi naturada musahidalerin

malumatlari UGzre qebul olunmalidir. Ill ve IV sinifli qurgular UGgin kilek ve dalda
handurliydnan artmasinin hesablama ile tayin olunmasina yol verilir. (alave 2)

5.11. Dinamik hesablamalarda va hidrotexniki qurgularin konstruksiya elementlarinin
yorulma mdhkamliyinin giymatlandiriimasinds kulak dalgalanmalarinin geyri-muntezamliyini
xarakterize edan spektral sixligi nazara alinmalidir.

5.12. Firtinanin tasiri, o cumladen hidrotexniki qurgularin asaslari yaxinhginda
akvatoriyanin dibina axinla birlegmada dibdaki maksimal suratin miqayisasi va yuyulmayan
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(yol verilen) dibdaki surati ve dibi tegkil edan gruntu xarakterize edan toxunan garginliklara
mavafiq ve ya yuyulmadan ve qurgunun su yuyub aparan asasinin dibinin mihafizasi Ggin
istifade olunan material giymatlendirilmalidir.

Muxtalif novlu qurgulara dalgalar tasirinin hesablama xiisusiyyatlori
Saquli divarlara sabit duran dalgalardan tasir edan yuklar
5.13. Acgiq akvatoriya (su sahasi) tarafindan sabit duran dalgalarin tasirlarine qurgunun
hesablanmasi (bax sakil 1) dibe gadar dy, > 1,5h darinlikde ve bermanin Ustindan dy, >
1,25h derinlikde apariimahdir; bu halda searbast dalgali sethlar ve dalga tezyigi Ucln
dusturlarda diba gadar derinlik d,, m, evezine asagidaki dusturlarla tayin olunan gerti
hesablama darinliyi d, m tetbig olunmalidir:
d = d¢ + kp(dp — dp), 1)
burada df- qurgunun dabani Ustiinda darinlik, m;
k. — sokil 2-daki grafikle gabul olunan amsal,
h — alave 1 Uzre gabul olunan tezaxan dalganin hinduarlayu;
a)

S =
e SO VT
PTT TR >
| 3
f b e
| =i ™I & 4 P:,‘
~°° | l - PSSRl ———
| I E tPu
I ’ _j_' | o | L
W
i 5 i \
i / i
r/a [ G b/ 723 G ol 7 . 7’
o Z
b)
Hesablama
saviyyasi

“'@z

Sakil 1. Agiq akvatoriya torafindon saquli divara sabit duran dalgalarin tozyiq epiirlori
a) sirtmli dalgalarda; b) dayaz dalgalarda (bermen massivlarinds dalga tozyiqinin qalxmasi epiirlari ila)

k 0,18
L~ 0.4
02 /é 19
v ” 0,06
/
04
06
08

10 09 08 07 06 05 04 03d,/d,

Sakil 2. Ky, amsalinin giymatlorinin grafiklori

(op}



5.14. Saquli divarda suyun hesablama saviyyasinden hesablanan sarbast dalgalarin
sothinin qalxmasi ve ya enmasi 1, m, asagidaki dusturla tayin olunur:

k 2
n = —h coswt — - cthkdcosZwt (2)

burada w = %ﬂ — dalganin dairavi tezliyi,

T — dalganin orta periodu, san;
t — zaman, san,
k= 27“ — dalga adadi;

A—dalganin orta uzunlugu; m

Saquli divara sabit duran dalgalar tasir etdikda (2) dUsturu ile n-nin tayininda coswt-in
asagidaki giymatlarinda Ug¢ hala baxiimaldir:

a) coswt = 1-in hesablama saviyyasindan n,,,x gedar, m, ylksalan dalganin tepasi
divara yaxinlasdiqda;

b) 1 > coswt > 0 — hesablama saviyyasindan 1. gadar yiksalen sirimli dalga tgln
ufiqi xetti yukian P, KN/m giymatinin maksimal giymatinds, bu halda coswt-nin giymati
asagidaki dusturla tayin olunmalidir:

A
mh(4kd — 3)’ ()
c) coswt = —1 Ufuqi xatti dalga yukunun Py, kN/m, maksimal giymatinds hesablama
saviyyasindan n, asagida yerlesan daldanin dabani Ggun;

Qeyd. d/A < 0,2 oldugda ve diger biitiin hallarda, coswt > 1-in giymetinda(3) diisturunda
sonraki hesablamalarda coswt = 1 gabul olunur.

coswt =

5.15. Darin su zonasinda sirimli ve ya dayaz daranin sabit duran dalgalarinda saquili
divara Ufuqi xetti yiki P, KN/m (bax sakil.1) dalga tazyiq epurtinden gabul etmak lazimdir,
bu halda P, kPa giymati z, m darinliyinds asagdidaki dusturla teyin olunmalidir:

kh? kh?
p = pghe ™™ coswt — pgTe_Zchoszwt - pgT(l — e 2K%)cos20t —
k2h3
2

e 3*2cos2mtcoswt (4)

—Pg
burada p — suyun sixhdi, t/m3;
g — 9,81 m/san? -a baraber sarbast diigma tacili;
z — hesablama saviyyasindan hesablanan néqtanin ordinati (z, =1, z, =0; ...z, =
d), m,
z, = N, oldugda sirimlar Ggun, lakin dayaz dareler Ggln z, = 0 oldugda p = 0 gabul
olunmalidir.

5.16. Dayaz olan zonada siriml ve dayaz darada sabit duran dalgalarda saquli divara
ufqi xetti yukl P, kPa, (bax sakil 1) dalga tazyiq epurtinden gabul etmak lazimdir, bu halda
z, m darinliyinda P, kPa, cadval 1 Uzra gabul olunmalidir.

Cadval 1
Noqgtalarin ndmrasi z noqtasinin darinliyi, m Dal@a tazyiqi p-nin giymati, kPa
sirimli olduqgda
1 Ne p1 =0
2 0 p2 = kpgh
3 0,25d p3 = kgpgh
4 0,5d ps = kypgh
5 d ps = kspgh




dayaz darali oldugda

6 0 ps =0

7 Nt p7 = —pgnt
8 0,5d ps = —kgpgh
9 d Po = —kopgh

Qeyd. k, ks, k4, ks, kg vo kg @msallarin qiymeatlari sekil 3, 4, 5-deki grafiklorden qabul olunmalidir
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Sakil 3. k, va k3 amsallarinin giymatlarinin grafiklari
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Sakil 4. k, ve ks amsallarin giymatlarinin grafikleri
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Sakil 5. kg vo kg omsallarinin giymatlorinin grafiklori

Saquli profilli qurgulara va onlarin elementlarina (xtisusi hallar) yuklar ve
dalgalarin tasiri

5.17. Saquli divara qurgunun hesablama saviyyssinden z,, yuxari galxan dalga
tozyiqi P, kPa, bu normalarin 5.15 ve 5.16-cI bandlarina asasen alinan tazyigin giymsatloarini
asagidaki dusturla teyin olunan emsala k. vurmagla teyin olunmalidir;

k. = 0,76 + 0,19 Zs}‘ip , (5)
burada “musbat” ve “maenfi” isaraleri suyun hesablama saviyyasinin qurgunun yuxari
hissesinden yuxari ve asagi olmasina muvafiqdir.

Bu normalarin 5.14-ci bandine asasen tayin olunan sarbest dalgalarin sathinin
galxmasi va ya digsmasi n-nin k. amsalina vurulmalidir.

Baxilan halda Gfuqi xatti dalga yuku Py, KN/m, saquli divarin hindurliyl hidudlarinda
dalga tazyiq epurinun sahasi Uzra tayin olunmalidir.

5.18. Agiq akvatoriya tersfindan qurguya a bucagi altinda daldanin yaxinlasma
cabhasinda saquli divara bu normalarin 5.15 ve 5.16-c1 bandlerina asasan tayin olunmus
xotti dalga yuku k. emsalina vurmagq yolu ile asagidakiya barabar gabul olunur:

a, daracaelarle Kes
45 1
60 0,9
75 0,7

Qeyd. Divar boyu dalga cebhssinin yerdeyismesinds, yani a (lglin 90 deracays yaxin ve ya
beraber olduqda qurgunun hissesine dalga yiikli bu normalarin 5.19-cu bandine midivafiq gabul
olunmalidir.

5.19. Qorunan akvatoriya terafinden cirpilan daldadan Uflqi yik qurgunun hissasinin
nisbi uzunlugunda 1/A < 0,8 tayin olunmalidir; bu halda dalda tazyiginin giymati P, kPa-ila
asagidaki hallar baxilaraq U¢ ndqts Uzra yerina yetirilmasina yol verilir:

a) dalganin tepasi qurgunun orta hissasile eynidir (bax sakil 6, a)

B _ hge  Kkhj _
Z1 = Nmax — — 2 - 8 cthkd, p; = 0; (6)




hgir  kh3;
7z, =0, p, =Kkipg <% - %cthkd); (7
hgir khg;¢
= = k —_
23 =dp ps =lapg <2chkd 4sh2kd ®)
———
b}
Sakil 6. Qorunan akvatoriya terafinden saquli divara ¢irpilan dalganin tazyiq epirleri
a) sirimli dalgalarda; b) dayaz dars dalgalarda
b) dalganin dabani qurgunun orta hissasi ile eynidir (bax sakil 6,b)
zy=0, p; =0; 9)
hgir  kh§ie
2, =M =~ —— cthkd; p, = —kpgng (10)
hg;e kh;¢
= d¢ = -k 11
23 = dei ps = —kipg <2chkd 4sh2kd )’ b
burada hg;s — elave 1-a asasen tayin olunan ¢irpilan dalganin hindurltyd, m;
k; — cadval 2 Uzrs gabul olunan amsal.
Cadval 2

Hissanin nisbi uzunlugu 1/A | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

ky 0,98 | 0,92 0,85 0,76 0,64 | 0,51 0,38 0,26

Qeyd. Qorunan akvatoriya terefden derinlik d > 0,31 oldugda z; = 0,31 derinliyinde dalga
tezyiqini sifira berabar qabul etmakle dalga tazyiqinin lichucaql epliriinii qurmaq lazimdir.

5.20. Massiv horgunun Gflqi tikislarine ve qurgunun dabanina olciimus dalda tezyiqi,
qurdunun dabani hududlarinda onun xatti deayismasinda kanar noqgtelarde (bax sakil 1 va 6)
ufigi dalga tazyiqinin giymatlarine muvafiq gabul olunmalidir.

5.21. Divarin (zindsn 0,251 masafesinds saquli divarin qgargisinda (sabit duran
dalgalar tarafindsn) maksimal dib sirati vy, nax, M/san, agsagidaki dusturla tayin olunmalidir
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stlT[h

Vb,max = T[—— (12)
/—Asthdb
8
burada kg — cadval 3 Uzre gabul olunan amsal.
Cadval 3
dalganin mailliyi
(azaciq meyilli) A/h 8 10 15 20 30
kg emsall 0,6 0,7 0,75 0,8 1

Yuyulmayan dib suratinin v, ax, m/san, yol verilen giymati fraksiya iriliyi D, mm, olan
gruntlar Ggun, sskil 7 Gzrs gabul olunmalidir; bu halda vy, ax > Vpagm Oldugda asasin
yuyulmadan muhafizasi nezards tutulmahdir.

v.b_.aa"m. MM
1.8 I~

1.6 4

1.4 ’
A

1.2
i

Yol verilan
- stirat aralhf

0.4 .,—-""
0.2 ;.I—r'"‘

JTTT
01 0.150.20.3040.60.8 | 2 3456 R10 200 30 40 60 20 100
Domm

0.6

Sakil 7. Yuyulmayan dib siratinin yol verilon giymatlarinin grafiki

5.22. Bermanin massivina olgtlmuis dalga tezyiq eplrl ordinatlari asagidaki disturla
tayin olunan (i = 1, 2 va ya 3) sakil 1, b-ya asasan trapesiyali gabul olunmahdir.

chk(d — dp)
Pbri = kbrpghWCOSkxi < P, (13)

burada x; — divardan massivin muvafiq Uzline gadar masafe, m;

ky, — cadval 4-uzre gabul olunan eamsal;
pr — qurgunun daban saviyyasinds dalga tezyiqi

Cadval 4
nisbi darinlik 4/ dalganin yatighgi, A/h oldugda k. emsali
15ve az 20 va gox
0,27-dan az 0,86 0,64
0,27-dan 0,32-yo gadar 0,6 0,44
0,32-don ¢ox 0,3 0,3

Cirpilan va lapadoyan dalgalardan saquli profilli qurgulara yuklar
5.23. Acglig akvatoriya tarafdan cirpilan dalgalarin tasirine qurgularin hesablanmasi
bermanin Ustindan dy,. < 1,25h derinliyinde va dibe gadar d, = 1,5h derinliyinde yerina
yetiriimalidir (bax sakil 8).
11




Hesablama 1 =
g saviyyesi~ 0N -X

Sakil 8. Saquli divara ¢irpilan dalgalardan tazyiq epurleri

Cirpilan dalgalardan Gflqi xatti yik Py, KN/m, yandan dalga tezyiq epurtinin sahasi
Uzra gebul olunmalidir, bu halda p giymati, kPa, ordinatin z, m, giymatleri G¢lin asagidaki
dusturla tayin olunmalidir:

z3=-h p;=0; (14)
z, = 0; p; = 1,5}(1)gh; (15)
Pg

Cirpilan dalgalardan saquli xetti yuk P,., kN/m, Olculmus dalda tezyiq eplrunin
sahasina barabar gebul olunmalidir ve asagidaki dusturla tayin olunur:

p3za

Poc = 0~ (17)
burada p cadval 5 Uzre gabul olunan amsal.
Cadval 5
a
i —d <3 5 7 9
u amsall 0,7 0,8 0,9 1

Cirpilan dalgalarda saquli divarin bermanin sathinin Gstiinden suyun maksimal surati
Vemax M/san, asagidaki disturla teyin olunmalidir
_ |.sh

Vimax = [ohkd;

(18)

5.24. Acig akvatoriya terefinden lspaddyan dal@alarin tasirine qurgdularin
hesablanmasi divara bitisik dibin uzunlugu 0,51, m, derinlik d, < d., oldugda apariimalidir,
bu halda lspaddyan dalganin tepasinin hesablama seviyyasinden maksimal yuksalmasi
Nesur @Sagidaki dusturla tayin olunmalidir:

Nesur = —0,5d¢ — hgy, (19)

burada hg,,. — lopaddyen dalganin hinduarliyl, m;
d., — kritik darinlik, m.

12



a)

Hesablama -3 P,

saviyyasi 2
- 3 — -

b) ‘

Hesablama P,
saviyyasi

------
e e

Sakil 9. Saquli divara lespaddysn dalganin tezyiq eplirii
a) dib saviyyssinda yatagin Ustiindan, b) dibin yatagindan yiiksslen

Loepaddyen daldalardan Uflqi xatti yik P,., kN/m, yandan dalga tezyiq epurinin
sahasina gora gabul olunmalidir, bu halda p giymati kN/m, z, m, ordinatin giymatlari Ggun
asagidaki dusturla teyin olunmahdir:

Zq zl_hsur' p1 =0; (20)
Zy = _ghsurr p2 = 1,5pghgyy; (21)
pgh
23 =dp, p3=—"n5_—") (22)
ch —df
Asur

burada Ay, - lopaddysn dalganin orta uzunlugu, m.
Lepaddyen dalgalarda saquli xatti ylk P,., kN/m, dl¢llen dalda tazyiqgin (p; hindurlyd
ile) epurlnun sahasina barabar gabul olunmalidir ve asagidaki dusturlarla teyin olunur:
p3Q

prc =07 (=) (23)

Aciqg akvatoriya tarefinden saquli divarin qarsisinda lepaddyan dalganin maksimal dib
surati vy max, M/san, agagidaki disturla tayin olunmalidir:

(24)

Vb,max =

5.25. Kifayet gadar asaslandirmalarla girpilan va lapaddyan dalgalarin saquli divara
tosirinden ylklarin tayini (bax sakil 8 va 9) tezyiq impulslarini ve inersiya quvvalerini nazera
alan dinamik metodlarla apariimasina yol verilir.

Maili profilli qurgulara dalgalarin tasirlari va yuklar

5.26. Asma uzre teminat 1% olmagla (h,yn10,, m) daldalarin yamaclarina asmanin
hundlrldyd qurdunun garsisinda d > 2h,e, derinlikde frontal yaxinlasan dalgalar Ugun
asagidaki dusturla teyin olunmahdir:

hrun19 = K kp ksp Krunhiop (25)
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burada k, ve k, — cadval 6 Uzre gsbul olunan yamacin kele-koturlik ve hopdurma
amsallart;
ksp — cadval 7 Uzre gabul olunan emsal;

K.un — derin sularda dalganin yatighigindan A/hg,¢, asili olan sakil 10-un grafiklerile
gabul olunan eamsal.

Qurgunun qarsisinda d < 2h,¢, derinlikde k., emsal sakil 10-da motarizalerds
gostarilan va d = 2h,q, derinlikde tayin olunan daldanin yatigliq qgiymsatleri Ggtn gabul
olunmalidir.

Asma uzre i, %-ile temin olunan dalganin yamacina agsmanin handuarliyu (25) disturu
ile tapilan hyn10, Qiymatini cadval 8 il tayin olunan k; emsalina vurmagla teyin olunmalidir.

Aciq akvatoriya terafinden dalganin yamacinda asmanin giymati dalga cebhasinin
qurduya a bucag! altinda yaxinlagsmasinda cadvel 9 Uzrs gebul olunan k, amsalina
vurmagla azaltmagq lazimdir.

Cadval 6
Yamacin birlegsma konstruksiyasi Nisbi kale-koturluk r/hye, k. amsali k, amsali

Beton (demir-beton) tavalarla - 1 0,9
Cinqil-caqil ve ya beton (demir- 0,002-dan az 1 0,9
beton) tavalara berkidilma 0,005-0,01 0,95 0,85
0,02 0,9 0,8

0,05 0,8 0,7

0,1 0,75 0,6

0,2-den ¢ox 0,7 0,5

Qeyd. Kalo-kétiirliiyiin xarakter 6lglisti r,m, yamacin barkidilme materialinin denalarinin orta
diametrina vo ya beton (demir-beton) bloklarin orta élglilerine barabar qabul olunmalidir.

Cadval 7
Ctgep-nin giymeati 1-2 35 5-dan gox
Kdlsyin sursti Vy,, m/san oldugda kg,
amsall
20 va daha g¢ox 1,4 1,5 1,6
10 1,1 1,1 1,2
5 va daha az 1 0,8 0,6
Qeyd.
— yamacin Uftigle maillik bucagi ¢
Cadval 8
i, % asma Uzro tominat 0,1 1 2 5 10 30 50
k; amsal 1,1 1 0,96 0,91 0,86 0,76 0,68
Cadval 9
a, derace, bucadin giymati 0 10 20 30 40 50 60
k, emsali 1 0,98 0,96 0,92 0,87 0,82 0,76

Qeyd. Cinqil ve ¢aqilli deniz sahilinde dalgalarin asma hiind(irliiyli teyin olunduqda qasirga
zamani deaniz sahilinin mailliyinin deyismesi nazers alinmalidir. Suyun qapanmada kssilmasinin
deniz sahilinin en ¢ox enmasinse 0,3h-a baraber sahilde sifir giymetine pazlagsma ile agmanin an
boéylik hindrliiytine qader, lakin denizde d = d.,., m, derinliyine qadar, yuyulan gruntlar liglin ve ya
d = dm, M, derinliyinde, yuyulmayan qruntlar dglin (burada h, d.. ve d.., — mivafiq olaraq
dalganin hiindlirliiyi ve birinci ve sonraki dagiimalarda qapanmalarda suyun derinliyi, m).
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Sakil 10. k., @msalinin giymatlarinin grafiklori

5.27. Monolit va ya yigma tavalarla barkidilmis yamaclara 1,5 < ctge < 5 oldugda
dalga tezyiq epuru sokil 11 Uzre gabul olunmalidir, bu halda maksimal hesablama dalga

tozyigi pg, kPa, asagidaki dusturla tayin olunmahdir:

Pa = Ksk¢preipgh
burada ks — asagidaki dusturla teyin olunan amsal

k¢ — cadval 10-ils tayin olunan amsal

h h
ky = 0,85 +4,8=+ ctgp (0,028 _ 1,15i);

(26)

(27)

Sokil 11. Tavalarla barkidilmis yamaclara maksimal hesablama dalda tazyiq epuru

Cadval 10
Dalganin yatighigi A/h 10 15 20 25 35
k¢ omsall 1 1,15 1,3 1,35 1,48

prel — Codval 11- Gzra gabul olunan 2 ndqgtesinds (bax sakil 11) yamaca maksimal nisbi

dalga tezyiqi.
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Cadval 11

Dalganin handirlGyd h, m 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 >4
Maksimal nisbi dalga tazyiq 3,7 2,8 2,3 2,1 19 1,8 1,75 1,7
Prel

Maksimal hesablama dalga tazyiginin pq 2 noqgtasinds tatbiq ordinati z,, m, asagidaki

dusturla tayin olunmalidir:
1—/2ctg? 1)(A+B 2
e (1~ V2o £ 1) (A +B) (28)

burada A ve B asagidaki dusturla tayin olunan kemiyyatlordir:

Z2=A+

A=n(047 400238 L CtE"® 29
a ’ “TTh)  ctge (29)

h
B=h [0,95 — (0,84ctgp — 0,25) i] (30)

Dalganin yamaca asma hundurliylina mavafiq ordinati z;, m, bu normalarin 5.26-ci
bandina asasan tayin olunmalidir.

2 nogtasindan (bax sakil 11) yamac uzra barkidilma hissalarinda yuxari ve asagi dalga
tozyiqinin P, kPa, epurinun ordinatlarinin giymatleri gabul olunmalidir:

l; =0,0125L, ve 13 = 0,0265L, oldugda p = 0,4py;
I, =0,0325L, ve 1, =0,0675L, oldugda p = 0,1pg;

burada:

Act

YetgZo —1
Yamaclarin barkidilme tavalarina dalga oks tazyigin epurinin ordinatlar p., kPa,
asagidaki dusturlarla teyin olunmalidir:
Pc, = kskfpc,relpghr (32)
burada pcre — Sokil 12 Gzrs grafiklardan gabul olunan nisbi dalganin sks tazyiqi.

Apr,rel
\ 0,2
N\
N
AVAY
% 0,1
2
- A N
X \
* 0
1,5 1,0 0,5 0 -03

Sakil 12. Nisbi dalgadan aks tazyigin tayini Ugun grafikler

5.28. Dalgalar sisteminda 1% taminatla daldanin htndurlayt 1,5m-dan ¢ox olduqgda |
vo Il sinif qurgular Ggln tavalarla barkidilmis yamaclara dalgalardan disen yukin kilek
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dalgalarin geyri muntazemliyi nezare alinan metodlarla lazim olan ssaslandirmalarla teyin
olunmasina yol verilir.

Yamaclarin barkidilmasine dalgalardan maili profilli qurgularin berma ve dayigen
maillikli bazi hissaleri oldugda yamaclarin barkidilmasine dalgalardan yuk Ilaborator
tedqigatlarin verilonlarile tayin olunmahdir.

5.29. Adi ve fasonlu beton ve ya deamir-beton bloklardan, qiriimis daslardan yamaclari
berkidilmig va maili profilli qurgularin layihalandiriimasinde kilek dalgalarinin tesirindan
onun haddi halina mavafiq ayri elementlarin kitlelari m ve ya m,, (t) tayin olunmalidir:

qurgunun yuxarisindan z = 0,7h darinliyine gader yamacin hissasinde das ve ya
bloklar yerlesdirildikde asagidaki dusturla:

3,16k h3 A
m = <rPm \g ; (33)
(me - 1) J1+ctgie

hamginin z > 0,7h olduqda asagidaki dusturla:

-(5%)
m, = me \ hA /| (34)
burada k¢ — cadval 12 Uzra gabul olunan amsal; A/h > 15 olduqgda, hamginin berma oldugda
K¢ tacriba verilonlari esasinda dagiqglesdiriimalidir;

pm — dasin sixhidi, t/m3.

Cadval 12
Barkidilma elementlori ke emsall
atmagla dizmakle
Das 0,025 -
Adi beton bloklari 0,021 -
Tetrapo 0,008 0,006

5.30. Cesidlanmamis das atmalarindan qurgularin yamaclarinin barkidilmasi
layihslendirildikde sakil 13-de gosterilmis qrafiklerde denslerin terkibi emsalinin kg,
giymatleri strixlenmis zonalarin serhadlarinds yerlasmalidir.

kg @msalinin giymati asagidaki disturla tayin olunmalidir:

3 (N Dba,i
kgr B m B Dba ’
burada m — bu normalarin 5.29-cu bandinda, ton ile tayin olunan daslarin kutlasi;
m; —hesablamadan ¢ox va ya az daslarin kutlesi, t;

Dpai VO Dpa — m; vo m kitlelerine mivafiq olan kiranin diametrine gatirilmis das
fraksiyasinin diametrlori, sm.

Strixlenmis zonaya muvafiq (bax sakil 13.) yamaclarin barkidilmasi UGgln
cesidlanmamis das atmalarin danavar tarkibi yatigligi 3 < ctge <5 hududlarinda, lakin
hesablama dalgasinin handuarliyd 3 m ve az olduqda yalniz mailliyi olan qurgular G¢in
yararl hesab olunmalidir.

(35)
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Sokil 13. Yamaclarin barkidilmasi Gi¢lin ¢esidlanmayan das atmalarinin yol verilen denaver
terkibinin teyin olunmasi Ugtin grafik

5.31. Cesidlanmamis muxtalif denali das qirintilarini atmagla barkidilmis yamaclarin
yatighhgi ctge > 5, kilek daldalarinin tasirinden onun haddi-halina muvafiq halda dasin
hesablama kitlasi m, t, A/h > 10 oldugda alinmig naticaleri cedval 12a iizrs tayin olunmus
k, ®msalina vurmagla dustur (33) ile tayin olunmalidir.

Cadval 12a
A/h > 10 oldugda k,, emsall 0,78 0,52 0,43 0,25 0,2

Cesidlanmamis muxtalif danali tullanti dasin hesablama kuatlesine muvafiq minimal
torkibda fraksiyada diametr Dy,; cadval 12b-ya muvafiq gebul olunmalidir.

Cadval 12b
Muxtalif denalilik emsali D¢ /D1 5 10 20 40-100
Minimal tarkibli fraksiyada diametr Dy,, % (¢oki 50 30 25 20
uzra)

6. Axarh divarlara (manealara) va bosluglu qurgulara dalgalardan
yuklar

Saquli axarh divarlara dalgalardan yiiklar

6.1. En kesik Olgulari a< 0,44 va b<0,41 (bax sakil.14, a grafiki) saquli axarh divarlara

dalgalarin tesirinden maksimal quvve Q,,.x, KN, dalganin tepasina nisbatden & = x/A divarin
(maneanin) muixtalif vaziyyatlerinden alinan bir sira giymatlerinden asagidaki disturla tayin
olunmalhdir:

Qmax = Qi,maxé‘i +Qv,max5v 1 (36)
burada Q, ...— asagdidaki dusturlarla tayin olunan, dalganin tssirinden mivafiq olaraq
guvvenin atalat ve sluret komponentlari :
1
Qi,max =Zpg7rb2hkva,ﬂ,,

(37)
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1
Qv,max :Epgbhzk\»zavﬂv’ (38)

o, va o,— sokil 15-in 1 ve 2 grafiklerine muvafiq olaraq gsbul olunan dalganin
tesirinden maksimal quvvanin atalat ve slrat komponentlarinin birlesma emsallari.

a) i = : %
Dalganin tapasi —i— Orta dalga
xatti . .
=~ © Hesablama saviyyasi
b s = x b hwmiacl U
0 - X
Ny I e
N
VA
T, 5 B~
Dib -‘U
7 /7707 777707770200 77 777774777777
a
I1-1 =

d-z>b

A
Sakil 14. Axarli divarlara (manealara) dalda yuklerinin teyini sxemleri
a) saquli;  b) Gfuqi

88,
) = . Wh = }o
o~
S8
08 8 (R op L0
> ! \\\ \\ b
@ — 4p208 oldugda | %P fre b ﬂl MA =, (%
-1 F J 10
b == dfa = 0,20lduqda i Il }2 Ito N .
' N/ 1/ A 2
0.‘ U " \ : > \
) Nh=8 |4 \Qt\ - oo
A RA
0 Wh = WA= $
- {m g |
. r 1920 10— =
N S L TR
-04 N q ) = A \
S la,b i ST
| o== AN AW \ s
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iR N ////: M
b 10 s ] AR
ab PN Y/ P = o
Wh = ) il
.—I‘z 10
-0,5 -04 =03 =0,2 =0,1 0 0,1 0,2 03 04 ®

Sekil 15. Daldalarin tasirinden qlivvenin atalet o, (1 grafikleri) ve slrat b, (2 grafiklari)
komponentlerinin amsal birlesmasi giymatinin grafiklari
h voa A — olave 1-in 4-cu hissasine asasen gabul olunan hesablama dalganin
handurlik ve uzunlugu;
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a — dalganin oxu Uzre divarin (maneanin) dl¢usu, m;

b — daldanin oxuna normal tzre divarin élgtsu, m;

k,— cadval 13 Uzrs gabul olunan smsal;

a; Vo a, sokil 16-da a) va b) grafiklarina uygun olaraqg gabul olunan darinliyin stalat
ve surat amsallari;

B, ve g, sakil 17-nin grafiklarile gabul olunan, en kesiyi dairs, ellips ve dlizbucaqli olan

divarlarin (manealerin) formalarinin stalat ve sirat amsallari.

Cadval 13

Divarin (maneanin) nisbi 6lglisu a/A, b/A,
D/A 005| 01 | 015 | 0,2 | 0,25 | 0,3 0,4
k, emsali 1 097 | 093] 086 | 0,79 | 0,7 | 0,52

Qeyd: 1. Dalgalarin tesirinden yliklere tek dayanan axarli divarlarin (maneaelera) ve bosluqlu
qurgularin hesablanmasi bir qayda olaraq onlarin sethinin kele-kétirliiyii nezere almagla
aparilmalidir. Forma emsallarini deniz basmasindan ve korroziyanin tesirinden azalmasi (izre
tocriibs qiymetleri olduqda, asadidaki diisturlarla teyin etmek lazimdir:

Bi = %Cl (39)

By = Cy, (40)
burada C, ve C, stalst va siirat miigavimat emsallarinin dagiglasdirilen tacribi qiymatleri.

2. Axarhl divarlara (maneslora) (ellips va ya dlzbucaql) daldalarin bucaq altinda
yaxinlagsmasinda bas oxlar Uzre onlarin giymatleri arasinda interpolyasiya ile forma amsallarinin
tayin olunmasina yol verilir.

3. Saquli axarh divarlara daldalarin tasirinden maksimal quvveni Quax, KN, Bimax >

Qv,max

2 giymatlerinds Quax = Qimax - gi'max < 2 giymatlerinde  Qpax = Qvmax 9obul etmays yol verilir,

2 -nin muxtalif giymetlarinda distur (36) ile alinan bir sira giymatlerdan tayin

galan hallarda Q
olunmaldir.

max

6.2. Dalgalarin tasirinden maksimal quvvadas Q,,.«, (bax sakil 14, a grafiki) saquli axarli
divarin z, m, derinliyinde daldalardan xatti ylk g, kN/m, asagidaki dusturla teyin olunmalidir:

q = qi,max5xi + qv,maxé‘xv 1 (41)
burada q .., vV® q, ..« — asagdidaki disturlarla teyin olunan dalgalardan maksimal xatti
yukin kN/m, stalet va surat komponentlari;

1 .h

Qi max = Epg‘r[ b kaexiBi; (42)
2 h? , ]

qv,max =§pg7[b7kv0xvﬂvi’ (43)

o, Vo o, — dalgalardan yuklerin atalet ve surat komponentlerinin emsal birlegsmasi
sokil 18-in grafiklari Gzre teyin olunurlar.
Oxis Oxy - Zrel = % nisbi darinliyin giymatlarinda sakil 19-un a ve b grafikleri Uzra
gabul
olunan dalgalardan xatti yukun emsallari.
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Sekil 16. Darinliyin stalst «; ve surst «, amsallarinin giymatlarinin grafikleri

B.B.
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3 e
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Sakil 17. Formanin (elliptik divarlar Gglin — butdv xatlar, prizmatik divarlar Ggtn qiriq
xatler) a/b-dan asil (Q, q ve px Uglin) va ya b/a- dan asili (P,) stalst ve sirat amsallari 3, - nin
giymatleri grafiklori

Syiv B
R
0.8
dih = 0,5 oldugda /’:‘fy
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'0-8 _" t/ \\ ~ L ’,”
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Sakil 18. Dalgalardan Ufliqi xatti yukiln atalat o,; (1 grafiki) ve slrat (2 grafiki)
komponentlarinin amsal birlagmasi giymsatlerinin grafiklori
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Sakil 19. d/A olduqda, dalgalardan xatti yikin amsallarinin 6y;, 84y, 65, 8,, qrafikleri

6.3. Dalgalanan (hayacanlanan) sathin hesablama seviyyesinden asmasi #7,m,

asagidaki dustur ila tayin olunur:
n= nrel h !

burada 7, — sokil 20 Uzrs teyin olunmus daldalanan sathin nisbi agmasi.
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Sakil 20. 7., amsalinin giymatleri grafiklari

1- d/A = 0,5 ve Mh=40 olduqda, 2- d/A = 0,5 ve A/h = 20 olduqda; hamg¢inin d/A = 0,2 vo
NMh=40 olduqda; 3- d/A = 0,5 va A/h = 20 oldugda; hamg¢inin d/A = 0,2 va A/h = 20 olduqgda;
d/A=0,2 va A/h = 10 oldugda 7,, emsalinin giymatleri grafikleri 1- d/A = 0,5 ve A/h=40 olduqda.

Dalganin orta xattinin hesablama saviyyasindan Ad asmasi asagidaki disturla tayin
olunur:

Ad = (77, .4 +0,5)h, (45)

burada ¢ — 2 = 0 giymatinda gakil 20 Uzrs teyin olunan daldanin tapasinin nisbi agmasi.

6.4. Axarh saquli divara (maneaya) dalganin tepasine nisbatds onun ixtiyari x, m,
yerleagsmasinds dalgalardan Q va q yuklari dustur (36) va (41)-ils tayin olunmalidir, bu halda
o,va o,emsallari sakil 15-ds 1 va 2 grafikleri, lakin o,; ve ¢,, sokil 18-da 1 ve 2 grafiklari ile

& = x/A-in verilen giymatleri G¢ln gabul olunmalidir.

6.5. Saquli axarl divara (manea) dalgalarin tesirindan suyun hesablama saviyyasindan
maksimal qlvvenin Q.. tetbiq nogtesine gader z, ..., M, masafesi asagidaki dusturla tayin

max

olunmalhdir:
1
ZQ,ma\x = Q_(Qi,maxé‘i ZQ,i +Qv,max§vZQ,v)' (46)
burada &, ve J, — Q,,, -a muvafiq se-dan asih sakil 15-in 1 ve 2 grafikleri Uzrs gabul olunan
amsallardir;

Z,;Vve Z,,— quvvenin mivafiq stalet ve surst komponentlarinin tstbiq nogtelsrinin
ordinatlari, agsagidaki dusturla tayin olunur:
Zyi = 1&; rats (47)
Zoy = MGyt (48)
burada & ., ve &, — sekil 21-in grafikleri Gzrs gsbul olunan quvvanin stalst ve surst
komponentlarinin tatbiq noqtslerinin nisbi ordinatlarr;
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wve u, — sakil 22-nin qgrafikleri Uzre qebul olunan fazanin stalst ve surat
komponentlari.

0.1 02 03 04 05 06 0,708 09 4/

| I .|
0,02 gﬁ"- (a1
S 2
0,04 =%?2
0,06 il %
a0y
0.08
0,1
\"\
0,02
N 1
0,14 Ne
L"'p A H‘E
G re
Saekil 21. Nisbi ordinatlarin giymstlerinin grafikleri 1-¢& . 2-&,
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Sekil 22. Fazanin atalst y; ve slrat g, smsallarinin giymatlerinin grafiklari

Dalganin tapasindan divara (manea) gadaer ixtiyarl y uzaqlagsmada suyun hesablama
saviyyasinden Q quvvasinin tetbiq nogtesine geder mesafe z, dustur (46) ile tayin

olunmalidir, bu halda ¢, ve §,emsallari & = x/A -nin verilmis giymatlari Ggun sakil 15-in 1 va
2 grafiklarine esasan gabul olunmalidir.
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Ufiiqi axarli divarlara (manealara) dalgalardan yiiklar

6.6. En kasik dlguleri a<0,14,m,ve b<0,14,m, z, >b olduqda, lakin (z. —b/2) > h/2
ve (d-z,)>b oldugda uflqi axarli maneelers daldalardan xatti ylkun evezlayicisinin
maksimal giymati P, , KN/m, iki hal Ggun asagidaki dusturla tayin olunmalidir:

P, =+/P2+P? (49)

- xotti ylkdn saquli toplananinin P,, kN/m, giymatine muvafiq xetti yukidn Uufuqi
toplananinin maksimal giymatila, Py 1ax, KN/m;

- xotti yukdn ufaqi toplananinin P, kN/m-in mivafig giymatlerine xetti yukin saquili
toplananinin maksimal giymatlarile P, .y, KN/m.

Maksimal xatti yuklerin P ve P giymatlarinde dalganin tepesinden maneanin

X, max Z,max

markazinae gader masafa x, m, sakil 18 va 23-a mulvafig gabul olunan z = x/A -nin nisbi
giymatlarinda tayin olunmaldir.
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Sekil 23. Dalgalardan saquli xatti yikin stalstin o, (qrafik 1) ve slrstin J,, (grafik 2) emsal
birlesmasinin giymat grafiklori
6.7. Ufligi axarli maneslora daldadan xatti yiikiin Ufligi toplananinin maksimal giymati

Py max» KN/m 2e-nin mixtslif giymatlarinde alinan bir sira giymaetlorden agagidaki disturla
toyin olunmalidir:

P, o = PiS + PGS (50)

Xv Xy 1

burada P, ve P, — daldalardan xatti yikin stalat ve sitret komponentlari, kN/m,
asagidaki dusturlarla teyin olunurlar:

I::’xi :%pgﬂ. _kvaaﬁi’ (51)
P =gpgﬁbh—kv 0.0,; (52)

o, Vo o, — sakil 18-in 1 ve 2 qraflklerlle bu normalarin 6.1-ci bandine asasen & -nin

muvafiq giymatlarinda gabul olunan dalgalardan xatti yikin atalat ve surat komponentlarinin
amsal birlegsmasi;

6, ve 6,,— bu normalarin 6.2-ci bendinda oldugu kimi olan isarslenmaler g, ve g, —
sokil 17-deki grafiklerle yukun Gflqi toplanani Gglin a/b — giymsatlerinds va yukun saquli

25



toplanani Ugun b/a — qiymatlarinde en kasiyin formasi dairs, ellips ve duzbucaq olan
manealarin atalat ve slirat amsallari.

6.8. Ufliqi axarll manesloers dalgalardan xatti yiikiin saquli toplananinin maksimal
giymati P, .x, KN/m, @&-nin mixtslif giymatlerinde alinan bir sira giymatlarden asagidaki
dusturla tayin olunmalidir:

P..=Pd,+P,oc (53)

Z,max zi~zi zv v

burada P,ve P, — asagidaki disturlarla tayin olunan dalgalardan xatti yukun saquli
toplananinin atalet va slrat komponentleri

P, —pg;z a’ —kV 0,5, (54)
2 2
sz = § pgT[aTk\zleszv; (55)
0, Ve o, — sakil 23-Un 1 va 2 grafiklsrile bu normalarin 6.1-ci bandina muivafiq se-nin

giymatlaerinda gabul olunan stalat ve slirat amsal birlegsmasi;
6,ve 6,,— sakil 19-un b ve q grafiklerile nisbi ordinatin giymatlarinde muvafiq gabul

olunan dalgalardan xatti yuktin amsallari,

S, vo S, — bu normalarin 6.7-ci bandinda oldugu kimi gebul olunan igarsler.

6.9. Dalganin tepasina nisbatde onun ixtiyari e yerlasmasinda Ufliqi axarli maneaya
dalgalardan xatti yukan afuqi Py, kN/m, ve ya saquli P,,,x, KN/m toplananlarinin giymati

muvafiq olaraq (50) ve (53) dusturlari ils teyin olunur, bu halda amsal birlesmaleri 5,,,5,, ve

Xi?

ya o,,0, @ =x/A -nin veriimis giymatlorinde sokil 18 ve 23-iUn grafiklerinden gabul

zi?

olunmalidir.

6.10. Diametri D<0,14,m va D<0,1d,m olan silindrik maneanin (bax sakil 14, b)
dibinda tasir edan dalgadan xatti yukin avazlayicisinin maksimal giymati iki hal Gg¢un dustur
(49) ile tayin olunmalidir:

- xotti yukun P,, kN/m, saquli toplananinin miuvafiq xatti ylUkin maksimal Ufuqi
toplanant, Py yax, KN/m;

- xofti yukin P, kKN/m, Uflqi toplananina muvafiq xatti yukin saquli maksimal
toplanani P, 1., KN/m.

6.11. Silindrik maneanin dibinda tasir edan dalgalardan xatti yukin Gfigi maksimal
Py max: KN/m ve ona muvafiq saquli P,, kN/m, proyeksiyalari agagidaki dusturlarla tayin
olunur:

P = I:)XI5XI + PXV5XV 4 (56)
9
P, =5 P (57)

burada P, ve P, — dalgalardan xatti yikin Gftuqgi toplananinin mivafiq stalet ve surat
komponentlari KN/m, asagidaki dusturlarla tayin olunur:

3 ,.,h
P =2 hqr?D? 0, : 58
X1 4 g AXI ( )

2

h
PXV :pgﬂ-Dzew; (59)

o, Vo o,, 6,va 6, —bunormalarin 6.7-ci bendinda gabul olunmus isaralenmalardir.
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Dalgalardan xatti yukin maksimal saquli P, ., KN/m, ve mivafiq Uflqi Py, KN/m
proyeksiyalari, P, nax = gPXV ve P =P -ya berabar gabul olunmalidir.

Saquli axarh divara (maneay?a) dalgalardan yukler

6.12. Diametri D <0,4d, olan saquli silindrik divara (maneays) ¢irpilan (pargalanan)

dalgalar tssirindsn maksimal quvve Q¢ max, KN, di = 0 baglayaraq intervali 0,1d1 olmagla
t t

dalganin tapasina nisbaten manealoarin bir sira vaziyystlerinds tayin olunmus daldalarin

tasirindan quvvanin ayri-ayri giymatlarine gore Q. max, KN/m, tayin olunmahdir (burada: x

cirpilan dalganin tepasindan saquli silindrik manealarin oxuna gadar masafe, m).

Silindrik maneanin (divarin) ixtiyari veziyysti Ug¢ln dalganin tepasine nisbatan
dalgalarin tasirinden quvve Q.., KN/m, asagidaki dusturla tayin olunur:

ch = Qi,cr +Qv,cr ' (60)

burada Q,, Vve Quc— cirpilan dalganin tesirinden quvvenin stalst ve sirst
komponentlari asagidaki dusturlarla tayin olunur:
Qi,cr = %pg;z'Dz (dcr +770,sur)5i,cr7 (61)
2
Qv,cr :gpgD(dcr +77c,sur)dt§v,cr (62)

burada d,— dalganin dabani altindaki suyun darinliyi, asagidakina barabar gabul
olunur (bax sakil 24, a):

d, =dg —(hyy =77 ) (63)

h, — sert hg, < 0,8d; serti tamin olunmagla dayaz su zonasina birinci tokilmade

dalganin (formasini dayisen) hindurliyu, m;

N.sr — dalganin (ilkin dagiimada) tepasinin suyun hesablama saviyyssindsn artmasi,
m;

8icr VO Oy — $okil 24-Un b grafikleri Gzra gabul olunan stalat ve slrat smsallari.
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0,35 o - %' _'éT saviyyasi
.- x
\ AR HEE
0,3 z bl Y
| 2 DLl s Dib
0,25 5,
P e d
a
0,2 ; +0,2
0,15 j — +0,15
N \
/ \ X
0,1 +0,1
/ \\\ E
0,05 B —+0.05
\\ _4
o — +0,00
0.5 1 1,5 2 ix/d,

Sakil 24. Cirpilan dalgalardan yiklerin tayini sxemlari ve &, va &, ., emsallarinin

giymatlerinin grafikleri
1 ayrisi -6, ve 2 ayrisi- 8,
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6.13. Dalganin tapasindan maneanin oxu x/d. gader nisbi uzaglasdiqgda hesablama
soviyyasinden (bax sokil 24, a) z, m darinliyinde saquli silindrik manealare c¢irpilan
daldalardan xatti yuk q.-, KN/m, asagidaki disturla teyin olunur:

qcr = qi,cr + qv,cr ' (64)
burada ¢, ve ¢, . saquli maneads ¢irpilan dalgalardan xetti yukin stalst ve slrat
komponentloari, asagidaki dusturla teyin olunur:

qi,cr :%pgﬂ-Dz Ei,cr ’ (65)

2
qv,cr = gpgD(dcr +770,sur) € ero (66)

burada €, ,ve €, ,— nisbi derinliyin z. = d“;_z giymatlerinde sokil 25-in a ve b
’ ' t
grafiklarine muvafiq gebul olunan atalat ve slret amsallari.
Qeyd. o, (bax sekil 24, b) ve €, , (bax sekil 25, a) emsallari x/d, > 0 olduqda mUisbst vo

x/d; < 0 oldugda menfi gabul olunmalidir.
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Sekil 25. Stalst €, , ve slrat €, emsallarinin giymat grafikleri

Axarli elementlardan bosluqlu qurgulara yiiklar

6.14. Miller sistemli bosluglu qurgulara dalgalardan yukleri hesablama dalganin
profiline nisbaten har elementin vaziyyatini nezare almagla duran manea kimi ayriligda bu
normalarin 6.1-6.9-cu bandlerine asasen teyin olunan yulklari cemlemakle alde etmak
lazimdir. Qurgunun elementlari onlarin oxlari arasinda masafalerde /-a, m, barabar va ¢
diametrindan ¢ox olmagla D, m, ayrica duran axarli manea kimi gabul olunmalhdir, 1<
3D oldugda (burada D elementin an boyuk diametridir) qurunun ayrica duran elementinda
alinan dalga yukunu, cedval 14 Gzre gebul olunan daldanin cebha y, ve ox Uzrs yaxinlagma

w, amsallarina vurmalidir.

Cadval 14
Manealarin Nisbi diametrlarin D/a giymatlarinda yaxinlagsma amsallari
oxlar arasinda (UAYERU
nisbi mesafs I/D [0} (0]
0,1 0,05 0,1 0,05
3 1 1 1 1
2,5 1 1,05 1 0,98
2 1,04 1,15 0,97 0,92
15 1,2 14 0,87 0,8
1,25 4 0,65 0,72 0,68
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6.15. Dalgalardan bosluglu qurgunun maili elementina yuklar ordinatlari elementin ayri
hissalarinin hesablama dalganin tapasindan uzaglasma ve hesablama saviyyasinin altindan
darinlagma nazare alinaraq bu normalarin 6.9-cu bandina asasan tayin olunan yuklerin Gfuqi
va saquli toplananlarinin epuru tUzre almaq lazimdir.

Qeyd. Dalgalardan lifiiqe ve saqule 25° -den az bucaqgla maili qurgunun elementlarine ylikii
ftiqi ve saquli axarli maneays oldugu kimi bu normalarin 6.4 ve 6.9-cu bandlerine miivafiq teyin
olunmaga yol verilir.

6.16. Axarli elementlordean bosluglu qurdulara geyri-muntazem kulak dalgalarin
tosirinden dinamik yuklar huandarliyt verilan teminathh ve orta uzunluglu sistemlerde
dalgalardan bu normalarin 6.14 ve 6.15-ci bandlerine asasan alinan statik yukun giymatlarini
cadval 15 Uzre gabul olunan dinamik emsal k, -ye vurmagla tayin olunmahdir.

Cadval 15
Periodlarin nisbati T, /T 0.01 0.1 0.2 0.3
Dinamiklik amsali Kk, 1 1,15 1,2 1,3

T.- qurgunun xususi ragslarininn periodu, san;
T - daldanin orta periodu, san.

Boyuk diametrli saquli silindra dalgalardan yukler (xtisusi hallar)

6.17. Cinqilli, caqilll va ya tullanti dagh esaslarda yerlesan saquli dairavi silindrik
manealerin bitdv dibine dalga tazyiginden dibin markazine nazeran maksimal asirici
moment M, .., KN'm, asagidaki dusturla teyin olunur:

1
M, ey = PIND i (66a)

burada J— cadval 15a" Uzra gabul olunan asasin kegiriciliyi nazare alinaraq asirici
moment amsali
Cadval 15a
D/A oldugda S, amsalinin giymati
d/ A 0,2 0,25 0,3 0,4
0,12 0,67 0,76 0,82 0,81
0,15 0,59 0,68 0,73 0,73
0,2 0,46 0,52 0,57 0,56
0,25 0,35 0,42 0,44 0,42
0,3 0,26 0,29 0,32 0,32
0,4 0,14 0,15 0,17 0,17
0,5 0,07 0,08 0,09 0,09

Maneaya tasir eden tam maksimal asirici moment iki momentin cemi kimi tayin olunur:
bu normalarin 6.1-ci bandi Uzre tayin olunan maksimal quvveni Q, ., bu quvvenin bu

normalarin 6.5-ci bandi Gizra tayin olunan goluna vurmagla alinan moment va (66a) dusturu
ile tayin olunan ve faza Uzre maksimal quvve ile eyni olan Q,, quvvesinden maksimal

moment.
6.18. Saquli dairavi silindrik maneanin sathindaki négtadae Ufiigi qlivve maksimum Qmax
olan anda z >0 darinliyinda dalga tazyiqi p, kPa asagidaki dusturla tayin olunur:

chk(d —z)
— pgh— %/ 66b
p=,9 P (66Db)

burada y— cadval 15b tzra gabul olunan tazyiqin yayillma amsali.
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Cadval 15b

D/A oldugda y smsalinin giymati
@, derace 0.2 0.3 0.4
0 0,73 0,85 0,86
15 0,7 0,83 0,85
30 0,68 0,81 0,84
45 0,6 0,74 0,8
60 0,5 0,65 0,7
75 0,35 0,51 0,55
90 0,22 0,34 0,34
105 0,03 0,11 0,1
120 -0,09 -0,08 -0,1
135 -0,23 -0,23 -0,23
150 -0,32 -0,36 -0,33
165 -0,37 -0,42 -0,38
180 -0,41 -0,45 -0,4
6 - maneanin mearkazinden baxilan noqteya geder istigamat ve garpan dalganin oxu
arasinda bucagq (silindrin gabag dogurani Ggiin € =0).

Suyun hesablama seaviyyasindan (z < 0) yuxarida yerlesan noqtelarde p tezyiqi, x > 0
oldugda z = 0 saviyyssinda dustur (66b) ile tayin olunan p ve z = —yh saviyyasinda p = 0
arasinda, lakin x < 0 olduqda 0 < z < —yh darinliyinda néqtelar i¢lin heamginin z = 0 olduqda
p = 0 ve z = —xh olduqda dustur (66 b) ile tayin olunan p arasinda xatti ganun gabul olunur.

6.19. Maneanin konturunda yerlesen noqgtelarde (6=90"ve 270°) ve maneanin
konturundan (0 =0) 0,254 masafesinde maneadan qabaq ndqtalerde maksimal dib surati
Vb,max» M/san, asagidaki dusturla hesablanir:

7h 1
V. = 2 —_— ), 66C
ma = S T S (66c)
burada ¢, cadval 15 ¢ Uzre gabul olunan emsahdir
Cadval 15c
Hesablama noqgtelarinin D/A oldugda ¢, emsalinin giymatleri
vaziyyati 0,2 0,3 0,4
Maneanin konturunda 0,98 0,87 0,77
Maneanin garsisinda 0,67 0,75 0,75

7. Sahilbarkidici qurgulara kulak dalgalarindan va kanallarin
sahillarinin barkidilmalarina gemi dalgalarindan yuiklar

Kilak dalgalarindan sahilbarkidici qurgulara yuklar

7.1 Dalgalardan xetti yukin dayaz dars dalgalarinda sualti dalgakasen hissaya ufuqi
Py, KN/m ve saquli P, ve P, kN/m proyeksiyalarin avezlayicisi yan ve dlgulan dalda tezyiqginin
epurlarile gabul olunmalidir (bax sakil 26), bu halda p, kPa dibin mailliyi i nazare alinmagla
z-dan asili olaraq asagidaki dusturla tayin olunmalidir;

a) dibin mailliyi i < 0,04 olduqda:

7z, <z, olduqda z =1z, p; = pg(z1 — z4); (67)
z, =2, oldugda p; = py; (68)
z=1; p;=pgh(0,0155+0,23%2) - pgz,; (69)
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z =123 =d, p3 = Ky, Pa; (70)
b) dibin mailliyi i > 0,04 olduqda:
z = 7,, p; dustur (67) ve (68) ila tayin olunur;
Z =123, P2 =pg (2 —24); (71)
z=123=d; p3z=Dp; (72)
burada z,; — qurgunun ustinun ordinati, m;
z, — dalganin dabaninin ordinati, cedval 16 Uzrs;
k., — cadval 17 Uzre gabul olunan amsal;
z, — yeralti suyun dalgakasan hissasindan kanar su sathinin ordinati, m, asagidaki dustur
ile hesablanir;
z4 = —Kpq(z1 — 25) +24; (73)
k.q — cadval 16 Uzra gabul olunan amsal,
zs — sualtl dalgakasen hissadan avval dalganin sirrminin ordinati, m, cedval 16 Uzra
gabul olunur.

Daniz Sabhil
—— ——

Py

Sakil 26. Sualti dalgakasan hissays dalga tezyiq epurleri

7.2. Sahilbarkidici qurgunun gabaginda maksimal dib sursti vy, 1,,x, M/san, (12) dusturu
ile tayin olunmalidir, burada kg amsali asagidaki kimi gabul olunur:

a) saquli ve ya dairavi maili divarlar Ggun cadval 3 Uzre;

b) sualti dalgakasan hissaler lgun cadval 18 Uzre.

Suyun maksimal dib surati vy, 0%, M/san, sahilbarkidici qurgunun gargisinda c¢irpilan
va sahili vuran dalgalarda (18) va (24) dusturlar ila tayin olunur.

Yuyulmayan diblerda suretin yol verilon giymatlari bu normalarin 5.21-ci bandina
asasen gabul olunmalidir.

7.3. Saquli dalga muhafize divarlara (sahil terafden qgrunt tdkmalari olmadiqda)
parcalanan va c¢irpilan dalgalardan xatti yukin aveazlayicisinin Ufuqi Py, kN/m, ve saquli P,,
kN/m proyeksiyalarinin maksimal giymatlari yan ve muayyanlagsen dalda tezyiq epurlerindan
gabul olunmalidir (bax sakil 27), bu halda p, kPa, va n., m, giymatlari qurgunun yerlosma
yerlarindan asili olaraq tayin olunmalidir:
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a)

b)

ax

Kasilma xatti

N
X
X1

Hesablama saviyyasi

% |
|
1
|
I

Kasilma xatti

AR

Sakil 27. Qurgularin yerdayismasindan dalga muhafize divarina dalda tezyiginin epurlari
a) sahile doyen dalgalar zonasinda; b) kasilan zonada;
¢) kasilma xattinden kenarda

a) qurdu sahiladdyan dalganin axirinci dagiima xattinde yerlesdikda (bax sakil 27, a)

asagidaki dusturlarla:

Cadval 16

Dalganin nisbi hindurliyt, h/d 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Dalganin dabanzm}r:i nisbi azalmasi, 014 | 017 0.2 022 | 024 | 026 | 028

2
Dalganinin 5'”2"7&” nisbiartmast, | 513 | -0,16 | -0,2 | -024 | -028 | -0,32 | -0,37
5
k.q @msall 0,76 0,73 0,69 0,66 0,63 0,6 0,57
A
P = pu = pghy (00335 +0,75); 74)
p
Ne = —p—; ; (75)
b) qurgunun kasilma zonasinda yerlosmasinda (bax sakil 27, b) asagidaki dusturlarla;
Cadval 17
Dalganin yatiglhhgi 8 10 15 20 25 30 35
A/h
k., emsali 0,73 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1
p=pi=(1-032)py (76)
Pi
Ne =——; (77)
° pg

c) qurgunun dalganin asma hududlarinda keasilma xattinden kenarda sahilde
yerlasdikda (bax sakil 27, c) asagidaki dusturla:
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Cadval 18

Dalganin nisbi uzunlugu A/ <5 10 15 20 ve daha
h GOX
k¢ amsall 0,5 0,7 0,9 11
a
p=p=07(1-2)p,; (78)
ar
P
Ne=—3 (79)
° pg

burada n. — dalga muhafize divarinin xattinds hesablama saviyyasindan sirimli dalganin
yuksalmasi, m;
hy, — cirpilan dalganin hundurltyud, m;
a, — dalganin axirinci dagilma xattinden kasilma xattine qeder (kasilma zonasi)
masafa, m;
a; — axirinci dalganin dagiima xattinden qurguya gadar masafe, m;
a; — suyun kasilma xattindan qurduya gqadar masafs, m;
a, — suyun kesilma xattinden cirpilan daldanin (qurgu olmadiqda) sahile asma
serhaddina gadar masafa, m, asagidaki dusturla tayin olunur:
ar = Nryn10,CtEQ ; (80)
hyun10, — Sahile daldanin agma hiandurliyl, m, bu normalarin 5.26-c1 bandi il tayin
olunur.

Qeyd.1. ©ger qurgunun lstiiniin ordinati z, = —0,3h, onda (74), (76) ve (78) diisturlari ils tayin
olunan dalga tezyiqi kemiyystleri cadvael 19 ile gebul olunan k,; emsalina vurmaq lazimdir.

2. Dalgamdiihafizs divarlarina lapadéysn daldalarin tesirinden ylikler onlar lepadéysn zonada
yerlasdikde bu normalarin 5.24-cii bendine asasan tayin olunmalidir.

Cadval 19
Qurgunun qutl:rr]lun ordinati, 0.3h 0.0 +0.3h +0.65h
1
k,q @msali 0,95 0,85 0,8 0,5

7.4. Dalganin kanara ¢akilmasinda saquli dalamuhafize divarina ¢irpilan dalgalardan
xotti ylkin avezlayicisinin Uflqi P,, kKN/m, ve saquli P,, KN/m proyeksiyalarinin maksimal
giymatleri (sahil tarefinden qrunt tékmalerila) dalga tezyiginin yan va olgtlmus epurlari Gzra
gebul olunmahdir (bax sokil 28), bu halda p,, kPa, giymati asagidaki dusturla
hesablanmalidir :

Pr = pg(Azr - 0'75hbr)r (81)

burada, Az, — dalganin kenara g¢akilmasindan saquli divar qarsisinda su sathinin

hesablama saviyyasindan azalmasi, m, qurguya qadar suyun kasilma xatti a; masafasindan
asil olaraq asagidakilara barabar gabul olunur:

a; = 3hy, Az,=0 ve a; < 3hy, OldUQda Az, = 0,25hy,
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Kasisma xatti

Dalganin geri cakilmasinda
suyun sathi
Sokil 28. Dalganin kenara c¢oekilmasinden saquli dalgamuihafize divarina dalda tazyiqi

epurlori

p, 7

Hesablama saviyyasi

Sakil 29. Dalgamihafize divarinin ayrixatli sahasine dalda tazyiqi eplrl

7.5. Divarin ayrixatli hissasine dalda tazyiqi p, kPa, bu normalarin 7.3-ctii bandina
asasan saquli divara dalga tezyiqi epuru ils, bu epurl ayrixatli setha (bax sakil 29) normal
Uzra yonaltmakla gabul olunmaldir.

7.6. Buna elementins dalgalardan xatti yukin svazlayicisinin Uflqi Py ext, Pyint, KN Vo
saquli P,, kN proyeksiyalarinin maksimal giymatleri yan va dlgulmus dalda tezyiqgi epurleri ile
gabul olunmaldir (bax sakil 30), bu halda bunanin xarici p.y, kPa va daxili p;,, kPa Gzlarina
dalga tezyiqinin giymatlari ve girim dalganin mex, M, VO My, M yukselmasi asagidaki
dusturlarla tayin olunmalidir:

3
Pext(int) = Zkapgh(l + COSZO() (82)
Pext Pint
Next = pe; »Nint = pl;i (83)

burada k, —bunaya cebha daldalarinin yaxinlasma bucagi a-dan asili cadval 20 ila
gabul olunan eamsal.

Cadval 20
1/A-nin giymatlarinds k, emsali
Bunanin Gzleri ctga 0,03 va 0,05 0,1 0,2 vo
daha az daha ¢ox
Xarici - 1 0,75 0,65 0,6
Daxili 0 1 0,75 0,65 0,6
0,2 0,45 0,45 0,45 0,45
0,5 0,18 0,22 0,3 0,35
1 0 0 0 0
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Arxa iz Xarici iz

Hesablama
¥z soviyyasi

| n inl'

5
P a
X, int P\'_erl

MMW.%‘ m;l ?ﬁ\
pml p ext

2
Sakil 30. Buna dalga tazyiqi epurlori

Kanallarin barkidilma sahillarine gemilardan dalga yuklari
7.7. Gami dalgalarinin hundurllyu h g, asagidaki dusturla teyin olunmalidir:
2
hg, = 272 e (84)
burada dg val, — geaminin gokmasi ve uzunlugu, m;
6 — gominin subasiminin sixliq amsali;
Vaam — g@minin istismar talablarina goéra yol verilon surati m/s, asagidaki dusturla
toyin olunur:

Vadm = 0,9 J [6c0s 0= _ 91 — k)| g7 (85)

k. — geminin en kasiyinin sualti sahasinin kanalin tam sahasina A, m? nisbati;
b — suyun kasilma xatti Gzre kanalin eni, m.

7.8. Yamaca gemi dalgasinin asma hindirllyl h.,, m, (bax sekil 31) asagidaki
dusturla tayin olunur:

2
0,5hg, + 0,05ctgcpva‘$

hpgp = 86

burada 3. — butov tavalarla Gzlenmis 1,4-9, daslarla désenmis — 1,0-a, das tullamagla
uzlenmis yamaclar Ggun — 0,8-8 barabar gabul olunan amsal.

7.9. Kanallarin sahillarinin barkidilmasina gami dalgalarindan xatti yukin maksimal
giymati P, kKN/m, dalda tazyiq epdurlari ilo gabul olunmalidir, bu halda P-nin giymatlari, kPa,
z-dan asili olaraq asagidaki dusturlarla tayin olunmalidir:

a) tavalarla barkidilmis yamaclara dalganin agsmasinda (bax sakil 31, a):
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z=17y = —hp, p1=0; (87)

z=12, =0, p2 = 1,34pghgy; (88)

Z = 73 = 1,5hg,/1 + cot?@ p3 = 0,5pghgy ; (89)
b) tavalarla barkidilmis yamacdan dalgalarin kenara gekilmasinda (bax sakil 31, b):

7z =17, = Az p1 =0; (90)

z =z, = 0,5hg,, p; = —pg(0,5hs, — Azy); (91)

z =123 =dins, P3= D2 (92)
c) saquli divarin dayaz ders dalgalarinda (bax sakil 31,c):

z =z, = Az, p1 = 0; (93)

z =12, =0,5hy,, P, = —pg(O,Shsh — Azf); (94)

z =73 = dgp, p3 = P2, (95)

z=2z,=ds,+dpn, ps=0, (96)

burada d;,r — yamacin barkidilmssinin asagisinin derinliyi, m;

d, - spuntlarin vurulma darinliyi, m;

Az; — filtrasiya naticesinds kanalin sahilinin barkidilmasinde suyun saviyyasinin
azalmasi, agsagidakilara barabar gabul olunur:

0,25h,;, — sukegirmaz sdykanmakle suyun hesablama saviyyasinden uzunlugu yamac
Uzra barkidilma 4 m-den az olan hal tgln;

0,2hs,— hemginin, das prizma saklinde uzunlugu 4 m-dan gox sdykenmalar Ugln;
0,1hg;, — saquli spunt divarlar Ggun.

a)

b)

Hesablama
CFSOViyyasi =———_

TS z &
] . &
g =
<) y
Hesablama : -
153‘”"35‘\ ”.I.

Sakil 31. Kanallarin sahil barkidilmasina gemi daldalarindan tazyiq epurlari
a) yamaca daldalarin asmasinda; b) dalganin yamaclari kenara ¢gekmasinds;
c¢) saquli divarin yaninda dayaz ders daldalarinda
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8. Hidrotexniki qurgulara gamilardan (uizan obyektlardan) yliklar

8.1. Hidrotexniki qurdulari gamilarden olan yuklaere hesabladiqda asagidakilar tayin
olunmalidir.

- bu normalarin 8.2-8.4-cl bandlarine asasen Uzan obyektlare kilakden, axmalardan
va dalgalardan olan yuklar;

- bu normalarin 8.7-ci bandina asasan kullek, axma ve daldalarin tasirindan yanasan
qurgulara yanasdirilib baglanan gamilerdan Ustina galen yukler;

- bu normalarin 8.8-8.10-cu bandlerina asasan liman yaxinlagsma qurgusuna gemidan
doldurulmus yuklar;

- bu normalarin 8.11 va 8.12-ci bandlarine esasen gemiys kilak ve axmalarin
tosirinden onu baglamaq tgun qalin ipin dartiimasindan yuklaer.

8.2. Kdlayin tssirinden Gzen obyektlere qlvvenin enine W,, kN, ve boyuna W,

toplananlari asagidaki dusturla tayin olunur:
- gomilar va Uzan tarsanalera baglanan gamiler Ggun:

W, = 73,6 107°4,v3¢ (97)
W, = 49,0-10754,v2¢ (98)
-Uzan doklar tgun
W, =79,5-107° A,v? (99)
W, =79,5-10754,v? (100)

burada, A, ve A, —mivafiq olaraq lizen obyektlerin kiilok tutan yan ve én sahaleri, m?
v, V@ v, — mavafiq olaraq navigasiya movsimunds 2% teminatla kilsyin siratinin
enina va boyuna toplananlari, m/san;
&-ay Uzan obyektin enine va boyuna muiveaqgeti hissasinin an boyuk ufuqi dlglsu
olmagla cadval 21 Uzra gabul olunan emsal.

Qeyd. Kiilek tutan ssthin sahasi kiiloklensan tersefden yerlagen ekranlanmis manesnin sahasi
nazeare alinmagqla tayin olunmalidir.

Cadval 21
Uzen obyektin siluetinin an boyuk dlgusu 25-o qader 50 100 200 va daha
ay, m COX
& amsall 1 0,8 0,65 0,5

8.3. Uzan obyekte axinin tesirinden quivvenin enina Q,,, kN, ve boyuna N,,, kN,
toplananlari asagidaki dusturlarla tayin olunur:
Q. = 0,594,v¢ (101)
N,, = 0,594,v7, (102)
burada A; va A; — muvafiq olaraq Uzan obyektlerin kulak tutan sathinin yan ve on sualti
sahaleri, m?;
v; V@ v, — naviqasiya dévrinda taminat 2% olmagla axinin suratinin enina va boyuna
toplananlari, m/san.

8.4. Uzan obyektlore daldalarin tesirindsn enina Q, kN, va boyuna N, kN, giivvalerin
maksimal giymatleri asagidaki dusturlarla tayin olunurlar:
Q = ®y1pghd;; (103)
N = @pghA;, (104)
burada e — gokil 32 Uzra gabul olunan amsal, d; — Uzan obyektin gokmasi, m;
y1 — cadval 21a Uzrs gabul olunan emsal, a; — Uzan obyektin sualti hissasinin boyuna
siluetinin an bdéyuk Ufuqi 6lglsu, m;
h — dalgalar sisteminda 5% teminatla daldalarin hindurluyu, m;
A; v A; — bu normalarin 8.3-cl bandinda olan isaralanmalardir.
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N\
0.8 \\
07 \\
0,6 n\
B \\\
0.4
¥ ———
03 KH"“"- :
' dj/n
0,025 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0.3 0,35 0.4 0,45
Sakil 32. 2 emsalinin giymatlarinin grafiki
Cadval 21a
a;/A 0,5 ve daha 1 2 3 4 vo daha
az CoX
y, @msall 1 0,73 0,5 0,42 0,4

Qeyd. Dalga yiiklerinin dayisme periodu daldalarin orta perioduna berabesr gabul olunmalidir.

8.5. Anker dayaqglan (gsabul olunan alaganin uzunlugu va kalibr, miqgdari, ilkin
vaziyyetda alaqgelarin dartiima qiymetleri, asma yuklerin kitleleri ve onlarin barkidilma
yerlori); yaxinlagsma hissasinin kokleri, Uzan obyektlarden sahile yan alan gamilarin
baglanma direklerina tesir edan hidrotexniki qurgularin hesablanmasinda asagidakilar tayin
olunmalidir:

- qurgu va anker dayaglarina ufuqi ve saquli yukler;

- rabitalerda an boyuk quvvalar;

- Uzan obyektlarin yerdayismalari.

Qeyd. Deniz suyu artdigda ve c¢okildikde berkidilme elementlerinde gqiivvelerin tayini su
seviyyesi an yliksak ve an az olduqda apariimalidir.

8.6. Anker dayaglarina yukler, rabitelarde qlivvaler ve Gzan obyektlarin yerdayismasi
dalgalarin dinamik tasirlarini nezera almagla tayin olunmaldir, bu halda Gzen obyektlorin
serbast va macburi ragslerinin periodlari nisbati rezonans hadisasinin yol veriimamazliyi
sortindan gabul olunmalidir.

Dayanigh yera ipla baglanmis doldurulmus gamidan yiklar

8.7. Kulek, axin va dalgalardan, cadval 21b Gzra hindurliyd yol verilen giymati asan
dayaniqli yers iple baglanmis doldurulmus gamiden qurguya xatti yuk g, kn/m, asagidaki
dusturla tayin olunur.

q = 1,1Q;—;” (105)
burada Q;,; — bu normalarin 8.2, 8.3, 8.4 va 8.6-cI bandlarina asasan tayin olunan kulak,
axin va dalgdalarin tasirlari cemindan enina quvva, kN;

lg — yaxinlasma uzunlugunun L, m, gaminin yaninin ve ya duzxatli hissesinin
uzunluguna nisbatindan asili olaraq gebul olunan gaminin qurdu ile temas hissasinin
uzunlugu, mavafiq olaraq:

L >1loldugdal; =,
L <loldugdal; = L.
Qeyd. Bir ne¢ce dayaq ve ya gemileri baglamaq (glin direklerden tegkil olunan baglangic

yaxinlagsma cebhesi li¢iin gemini dayaniqli yere baglayan iplarden yliklerin paylanmasi onlardan
yalniz gaminin yaninin diizxstli hissasi hiidudlarinda yerlesonlari gabul etmoak lazimdir.
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Cadval 21b
dalgalarin yolverilan handurliyu hso,, m, hesablama su basimli
Gaminin diametral D gemilar Gi¢lin, min t

mistavisina dalgalar
cobhasinin yaxinlasma 2-ya gadaer 5 10 20 40 | 100 200 ve
bucagl, a deraca daha gox
45-3 qadar 0,6 0,7 0,9 11 1,2 15 1,8
90 0,9 1,2 15 1,8 2 2,5 3,2

Qurguya yaxinlagsmada doldurulmus gamidan yuklar

8.8. Limanin yaxinlagsma qurgusuna doldurulmug gaminin ona yaxinlagsmasindan
kinetik enerjisi E,, kC, asagidaki dusturla teyin olunur:

Dv?
Fa =¥
burada D — geminin hesablama subasimi, t;
Vv — gaminin yaxinlasma suratinin normal (qurgunun sathina) toplanani, m/san, cadval
22 Uzrs gabul olunur;
Y — cadval 23 Uzra gabul olunan amsal, bu halda ballas ve bos halda dayaniqgli yera
baglanmis gamilar Ggln -in cadval giymatlaeri 15% azaldilmahdir.
Qeyd. Doldurulmus deniz gemilsrin subasimi 5min tona qeder olduqgda, kinetik enerjinin

toyinide akvatoriyalarda dayaniqli yerde iplerle baglanmis, yaxinlasma stiretinin normal toplanani
cadval 22 lizre qebul olunduqgda 1,5 defe artiriimalidir.

(106)

Cadval 22
Gaminin yaxinlasma suratinin normal toplanani v, m/san, hesablama
Gamilar subasimi D ile, min t
2-yo qodar 5 10 20 40 100 | 200 ve daha ¢ox
Daniz 0,22 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 0,09 0,08
Cay 0,2 0,15 | 0,1 - - - -
Cadval 23
Yaxinlasma qurgularinin konstruksiyalari Gomiler G¢lin W amsall
daniz cay
Adi va ya fasonlu massiv sahillar, neahang-massivler, bdyuk diametrli
gabiglar ve bucaqliq tipli sahillar; bolverklar, 6nu spunt olan svay 0,5 0,3
dayaglarda sahiller
Estakada va ya korpu tipli sahillar, arxasi spunt olan svay dayaqglarda 0,55 0,4
sahiller
Estakada va ya korpu tipli pirsler, yaxinlagsma direkler 0,65 0,45
9sas gabag ve ya dénma yaxinlagsma diraklar 1,6 -

8.9. Qurguya yaxinlagmada geminin doldurulmasindan enins Uftqi quvve F,, kN,
gaminin doldurulmasindan enerjisinin verilen giymatleri Ggln E;, kC, sakil 33-ln sxemina
asasen alinan grafiklar Uzre, oxlarla strixlenma istigamati Uzra tayin olunmahdir.
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a) fom b)

+ KN

Sfp———-——-—-

q

Sakil 33. Sindirici qurdunun (va yaxinlasma qurgunun) deformasiyalarindan asih grafiklarin
gurulma sxemi f;
a) Ey, enerjiden ;  b) F,; yikinden

E;o:, KC, deformasiyanin cem enerjisi sindirici qurgunun deformasiyasi enerijisi E,, kC,
va yaxinlasma qurgusunun enerjisi E;, KC daxil olmaldir; E, = 10E; oldugda E; enerjisini
nazara almamag olar.

Yaxinlagsma qurgusunun deformasiyasi enerijisi E,, kC, asagidaki disturla tayin olunur:

2
g LE
2 k;
burada k; — yaxinlagsma qurgusunun Uflqgi enina istigamatds sartlik amsalidir, KN/m.

Yuklenmis gemidan qurguya yaxinlagsmada boyuna quvva E,, kN, asagidaki dusturla

toyin olunur:

(107)

E, = uF,, (108)

burada p — sindirici qurgunun Uz sathinin materialindan asili olaraq gabul olunan

surtinma amsali: seth betondan va ya rezindan olduqda u = 0,5; sath agacdan oldugda u =
0,4.

8.10. Gaminin yaxinlagsma suratinin qurgunun sathina normal toplananinin yol verilan
giymati v,4,,, m/san, asagidaki disturla tayin olunur:

ZEq
Vagm = l/J_D (109)

burada E, — sekil 33-Un sxemine asasen alinan grafik Gzre gsbul olunan ylklenma
enerjisi, kC, yaxinlagma qurgusuna (ve ya gaminin kanarina) yol verilen F, quvvasinin an

Kicik halinda;
1 vo D — bu normalarin 8.8-ci bandinda gabul olunan isarslenmalardir.

Gamini yera baglamagq ug¢tin ipin dartilmasindan qurguya yuklar

8.11. Gamini yere baglamagq Utguln ipin dartiimasindan ylUkler gemini baglamaq tgln
tumbaya (ve ya halga) kulak ve axinin bir hesablama gemisina tasirlerindan Q;,;, kN, cem
guvvenin enina toplananinin paylanmasini nazera alaraq tayin olunmahdir. Qy:, KN,
giymatlari bu normalarin 8.2 va 8.3-clu bandlarina asasen gebul olunur.

Bir tumbanin (ve ya halganin) gabul edacayi quvva S, kN, talvar saviyyasinda (bax
sokil 34), gemilerin sayindan asili olmayaraq, tumbaya baglanan ipin, elace da onun enina
Sq» KN, boyuna S, kN, ve saquli S,,, kN, proyeksiyalari agagidaki dusturlarla tayin olunur:

§=— Qtot ; (110)
nsinacosf
Qt t
Sq = n" (111)
S, =Scosacosf; (112)
S, =Ssinp, (113)
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burada n — cadval 24 ile gabul olunan isleyan tumbalarin sayi;
a, B — gemini baglayan iplarin maillik bucagi, a, cadval 24 ile gabul olunur.

Geamini baglamaq Ugun iplerin dartilmasindan quvvenin giymati S, kN, cay flotunun

gamilari tgun cadval 26 ile gabul olunur.

Kordon xatti

Sakil 34. Gamini baglamaq tgln iplarin dartilimasindan quvvalerin paylanma sxemi

Qeyd. Gamini baglamagq (glin iplarin tumbasinin ayrica dayanmis blinévrslara barkidilmanin
yerlasmesinda B bucaginin qiymeti 30 derace qabul olunmalidir.

Cadval 24
Gaminin an boylk uzunlugu, 1,4, M 50 ve daha 150 250 300 va daha
az COX
;I'umbalar arasinda an boylk masafs, 20 o5 30 30
S
isloyen tumbalarin sayi, n 2 4 6 8
Cadval 25
Yaxinlasma Gemini baglamaq tg¢un iplarin maillik bucag,
qurgusunda daraca
Goami tumbalarin B
voziyyati a yuklanan bosaldilan
gomi gomi
Daniz Kordonda 30 20 40
Arxada 40 10 20
Cay sarnisin va ylUk Kordonda 45 0 0
sarnisin
Cay yukdasiyan Hamginin 30 0 0

Cadval 26

Gaminin hesablama
subasmasi D, yukina min t

Gamiler Ugln baglama iplarinin dartiimasindan quvva S, kN

Batov Usti tikmekla sarnisin,
yuksarnisin, texniki flotun

Butov Ust tikinti olmayan yuk
va texniki flotun

0,1 ve daha az 50 30
0,11-0,5 100 50
0,51-1 145 100
1,1-2 195 125
2,1-3 245 145
3,1-5 - 195
5,1-10 - 245
10-dan ¢ox - 295

Har sonuncu tumbaya geminin burun ve arxa terafinden boyuna iplerle baglamada,
hesablama subasmasi 50 min t-dan ¢ox olan deniz gamilari Ggun oturdlen quvvani bu
normalarin 8.2 ve 8.3-cu bandlerinin taleblarine muvafig teyin olunan kulak va axinin
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tesirinden geminin baglanma iplerina cem quvvanin N,,:, kN, boyuna toplananina barabar
gabul olunur.

8.12. Texnoloji meydangadan va ayrica dayanan sahila yan alan gamilari baglamaq
ucun direkdan ibarat deniz limanlarina ixtisaslagmis yaxinlagsmalari tigin bu normalarin 8.2
va 8.3-cl bandlarine asasan tayin olunan kulak va axinin tasirinden cem quvvalari Q;y¢, Niot
gamini baglamaq Ugun kanat gruplari arasinda asagidaki kimi paylanmalidir:

a) burun va arxa terafin boyuna va sixac kanatlarina — 0,8 Q;,¢, KN;

b) sprintlerde (gamini baglamaq Ug¢un agaclarda) — 0,6 Q;,:, KN.

9gar har gemini baglamagq utgln ipler grupu bir nega sahila yan alan gemilari baglamaq
ucun diraklare gatirilirse, onda onlar arasinda quvvelarin paylanmasinin bearabar gabul
edilmasina yol verilir. « va § bucaglarin (bax sakil 34) va is¢i tumbalarin sayi sahile yan alan
gamilari baglamaq Ugun diraklarin yerloasmasina géra muayyan edilir.
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Olave 1
(macburi)

Qorunan va agiq akvatoriyalarda dalgalarin elementlori

1. Qorunan va agiq akvatoriyalarda dalga elementlari tayin olunduqda asagidaki dalda
amala gatiran amillari nazera almaq lazimdir: kulayin surati (giymati va istigamati), su sathi
Uzerinde kulayin fasilesiz tesir etma muddasti, kllayin ahate etdiyi akvatoriyanin
konfiqurasiyasi, su hdvzasinin darinliyi va dibin relyefi nazars alinmaqgla su saviyyasinin
raqsleri.

2. Hesablama su saviyyalari ve kulayin xarakteristikalari buzsuz mdévsumlarin goxillik
(25 ilden az olmayan) musahide malumatlari siralarinin statistik iglemalarin naticalari
asasinda tayin olunmalidir, bu halda hesablama su saviyyasini artmada-gakilmads,
axidilma-surilmada, moévsumli va illik ragsi saviyyslari nazare alinmagla tayin olunmalidir.

3. Dalga elementlorinin hesablamalari su hévzasinin darinlik Gzra zonalara bolunmasi
nazere alinmagla apariimalidir.

- derin sularda — d > 0,51, derinliyi ilo, burada dib dalganin asas xarakteristikalarina
toasir etmir;

- dayaz sularda — 0,51, = d > d,, derinliklerinds, burada dib dalganin inkisaf etmasins
vo onlarin asas xarakteristikalarina tasir edir;

- sahils garpan daniz sularinda — darinlik d.,.-dan d,,,,-e gadar oldugda, hidudlarinda
dalgalarin dagilmasi baslanir ve qurtarir;

- sahil yaninda suyun saviyyasi - derinlik d.,,-dan az oldugda, hidudlarinda sahile
¢irpilan dalgalardan sel periodik olaraq asir.

4. Hidrotexniki qurgularin ve onlarin elementlarinin dayanighdi ve moéhkemliyi teyin
olunduqgda dal@alar sisteminda daldalarin hindurliydnin hesablama teminati cadval 1 Gzra
gabul olunmaldir.

Cadval 1
Dalgalar sisteminda dalgalarin
Hidrotexniki qurgular handurliylinin hesablama
tominati, %-lo

Saquli profilli qurgular 1
Bosluglu qurdular ve axarli manealarin siniflori

| 1
Il 5
", v 13
Sahilbarkidici qurgularin siniflari

[, 1l 1
I, 1Iv 5
Maili profilli gorunmus qurgular barkidilmalerle :

beton tavalari 1
das atmalari ile, adi va ya fasonlu massivlarla 2

Qeyd:

1. Qurguya tesir edan ylik tayin olunduqda h; sisteminde verilmis teminatla dalganin
hiindtirliiyii ve dalganin orta uzunlugu A; bosluqlu konstruksiyalar (igiin hesablama dalgasinin
uzunlugu 0,8-den 1,4 A hiidudlarinda dsyisdikds dalgalarin maksimal tesiri teyin olunmalidir.

2. Dalgalar sisteminde dalgalarin hiinddirliiyiiniin hesablama teminati asagidakilar qabul
olunmalidir:

Liman akvatoriyalarin qorunmasi tayin olunduqda .................eeeevieiiiiiiiiiieiiiiiiiieieeeeee. 5%

Dalgalarin asmasi toyin olunQuQaa ..............cccccuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaeee e 1%
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3. Aciq akvatoriyalarda insa olunan bosluqlu qurgularin hiindiirliik seviyysleri tayin
olunduqda, dalgalar sisteminda dalgalarin hiindlirliiyiiniin hesablama teminati asasli
asaslanmalar olduqda, 0,1% gabul olunmasina yol verilir.

Suyun hesablama saviyyalari

5. Layihelandirilon qurduya (obyektlora) suyun maksimal hesablama saviyyasi
DTN 3.04-01- 2005 taleblarine asasan gabul olunmaldir. Hidrotexniki qurgulara yuklar ve
tosirler teyin olundugda hesablama saviyyalarinin teminati agagidakilardan gox olmamalidir:
buzsuz ddvrlerds an yuksak illik saviyyalara gora | sinif qurgular tgtin — 1% (100 ilds 1 dafa),
Il 'va lll siniflar — 5% (20 ilde 1 dafa), lakin IV sinif Ggiin —10% (10 ilde 1 defs).

Qeyd: Sahilberkidici qurgular lgin su axini olmayan denizlerde hesablama saviyyssinin
teminati asagidakilar qabul olunmalidir:

- on yiksek illik seviyysys gbre - Il sinif qravitasiya istinad divarlari dalgamdiidafie lg¢lin — 1%,
I sinif — 26%, qurgusuz stini ¢imerlikler tgdin (1V sinif) — 1%;

- orta illik saviyyslere gbére — IV sinif istinad (dalgamiidafie) divari, bunalar ve yeralti
dalgasindiranlar lgtin — 50%, miihafize qurgulu siini gimerlikler (bunalar, sualti buzqiranlar) — 50%.

6. Kulekla gatrilon suyun hindurliyanin Ahg,., naturada musahidslar asasinda, onlar
olmadiqda (sahil xattinin konfiquryasiyasi formasi) nazars alinmadan dibin sabit
derinliklarinde asagidaki disturla teyin olunmasina yol verilir:

_ ViZL
Ahgee = Ky 9(d+0,50hge;)
burada «,, — su hdvzasinin boyuna oxu ila ve kilayin istigamati arasinda bucaq, daracs;
,, — bu alavenin 9-cu hissasi ils tayin olunan kilayin hesablama surati; m/san
L — govulma, m;
k,, — cadval 2-ila tayin olunan emsal.

cos 114

Cadval 2
V, , m/san 20 30 40 50
k,, - 10° 2,1 3 3,9 4,8

Kilayin hesablama xarakteristikalari

7. Kulekli dalga ve kulekle govulma elementlorini tayin etdikde hesablama
firtinalarinin teminati I, 1l sinif qurgular Ggtin 2% (50 ilde 1 dafa) va Il ve IV sinif qurgular
ucun ise 4% (25 ilde 1 dafa) gabul olunmalidir.

I va Il sinif qurgular Gg¢in hesablama firtinasinin teminati asash esaslandirmalarla 1%
(100 ilde 1 dafs) gabul olunmalidir.

8. Kulak suratinin taminati ile su saviyyasinin taminatinin birlesmasi | ve Il sinif
qurgular Ggun, o cimladan normal dayagq tiri saviyyasinda (NDT) su hdovzasinin saraiti Ggln
bu elavenin 5 ve 7-ci hissalerine asasen ve naturada musahidalerin malumatlari ile
dagiglasdirmakla gabul olunmalidir.

9. Su hdvzasinin sathinden 10 m hindurllyunda kulayin hesablama surati V,,, m/san,
asagidaki dusturla teyin olunmahdir:

VW = kfllel 115
burada V; — 10 deaqigalik ortalamasina (intervalin) ve bu alavenin 7-ci hissasi tzre gabul
olunan taminatina uygun yer (su hdvzasi) sathinden 10 m hindurllyinda kulayin surati;

k¢, — flyuger (yelgovan) lzre asagidaki disturla Olgllen, lakin 1-den gox olmayan
kilayin sUrati Uzre malumatlari yeniden hesablamagla amsal,

kg, = 0,675 + ==
4]
k, — kllek suratinin xarakter uzunlugu 20 km-a geder su hdvzaleri (o cimladan

layihalandirilen) Ggln su sathinin garaitlerina gevirma amsali gabul olunur: su saviyyasindan
klayin surati, hamar qumluqgdan (¢imarlikler, qum tapaleri va digarleri) ve ya qar ortuklu
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yerlarden ol¢uldukda vahide barabar; cadval 3 Gzra kulayin sursti A, B va C tipli yerlarin
ustliinden élguldikds kulak yuklarinin AzDTN 2.1-1-in va ona slavalarin talablerine asasen.

Cadval 3
Kilayin surati V, Yerlorin tipinds k; emsalinin giymatleri
m/san A B C
10 1,1 1,3 1,47
15 1,1 1,28 1,44
20 1,09 1,26 1,42
25 1,09 1,25 1,39
30 1,09 1,24 1,38
35 1,09 1,22 1,36
40 1,08 1,21 1,34

10. Qovulma dalga elementlarinin orta giymati avvelcadan tayin olunduqgda, m, kulayin
verilmis hesablama surati V,,, m/san, asagidaki dusturla tayin olunur:
L= kys—, (116)
Vv
burada k,;; — 5 - 10%1-a barabar gsabul olunan smsal;
v — 107> m?/san gabul olunan havanin kinematik 6zIUliik emsali.
Haddi govulmanin giymatlerinin L,, m, klleyin verilmis hesablama surati G¢ln V,,,
m/san, cadval 4 uzre gebul olunmasina yol verilir.

Cadval 4
Kilayin surati V,,, m/san 20 25 30 40 50
Haddi qovulmalarin giymatlari, L,, 1600 1200 600 200 100
1073, m

11. Qovulma 100 km-dan az olduqda kilayin hesablama suratlari kilayin suratinin illik
maksimal giymatleri esasinda naturada musahidelerin malumatlari ile onun tasir etma
muddsati nezarsa alinmadan tayin olunmasina yol verilir.

12. Qovulma 100 km-dan c¢ox oldugda kulayin hesablama suratleri onlarin feza
paylanmasi nazars alinmagla (bax slave 8) teyin olunmalidir.

13. Suyun darin zonasinda dalgalarin orta hiindirliiyi h,;, m, orta periodu T, san, sakil
35-da yuxariya ayilan ayri lizre tayin olunmalidir. gt/V,, va gL/V,? dlglisiiz giymatlarina gora
va ayrinin yuxariya ghy/V,? ve gT /V,, giymatleri va onlarin kigik giymatleri ile dalganin orta
hianduarlGyu ve orta periodu ile teyin olunmalidir.
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Sakil 35. Sulari darin ve sulari dayaz zonalarinda kilek dalga elementlorinin tayini dg¢un grafikler.
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T — nin giymati malum olduqda daldanin orta uzunlugu 1, asagidaki disturla tayin
olunur:

_ T?
L= gZ_n (117)
Qeyd. Dalgalarin qovulmasi boyu kilayin dayisen sdrstlerinde dalgalarin hinddirliydndn
naticslerini kilayin sabit sdrstleri olan hisssler dg¢lin ardicilligla teyini asasinda hy;-nin gabul

edilmasina yol verilir.

14. Sahil hiidudlari miirakkab konfiqurasiyall oldugda dalgalarin orta hindurliyl hg,
m, asagidaki dusturla tayin olunur:

hy = 0,1\/25715 + 21(h% + h2,) + 13(h% + h2;) + 3,5(h2 + h2,) (118a)

burada h,, m (n =1; +2; +3; +4) olduqgda, kiileyin istigamatilo eyni olan bas sua
istigamatinda kllayin hesablama surati ve slia proyeksiyalari Uzre sakil 35-a uygun gabul
olunan dalgalarin orta huanduarliyl. Stalar bas stadan interval +£22,5 derace olmagla
hesablama ndqgtaesindan sahilin xatti ile kasisen néqteya qader kegirilir.

Bucaq olguleri 22,5 deracadan az ve bucaq olcgularinin cemi 22,5 derecadan ¢ox olan
ada sakilli boyik migdarda manealar hesablama qapanmalari garsisinda oldugda sektorda
dalgalarin orta hiindurliyd h,,, m, asagidaki diisturla tayin olunur:

o = [ZL i + Zi, v, (118b)

burada e,;, v,; — n sektorunun hidudlarinda stanin istigamatinden +11,25 dsrace

intervalinda 22,5 deraceays aid edilon (i = 1,2,3 .....k,;j = 1,2,3 .....1,,) i—maneasinin va j —
gonsu manealarin arasindaki maneanin mavafiq olaraq bucaq olguileri.

Dalgalarin orta hundirliyl h,,;, Enj, m, sokil 35-de kilayin hesablama sursti ve
govulma L kilsyin istigamstinde L,; ve L,; sUalarin proyeksiyalarina bsrabsr tayin
olunurlar. L,; ve Lyj—sUalar hesablama nogtssinden i manessile kesigen ve ya kilek
tutmayan sabhil j arasindaki muvafiq masafelare barabardir.

Daldalarin orta periodu, olglisiiz kemiyyst gh,/V,2 malum olduqgda sekil 35 Uzre
miayyan olunan olglistiz kemiyyst gT /¥, ila tayin olunur. Dalganin orta uzunlugu distur
(117) ile tayin olunur,

Qeyd. Sahil hiidudlarinin konfiqurasiyasi miirekkeb gabul olunur, ager kemiyyet L., 4/ Lmin =

2 olarsa, burada L,,, Ve Lni, — T 45 derace sektorunda hesablama ndqtesinden kiileyin
istigamatindan kiilok tutmayan sahil kesismaye gadar ¢akilmis an béyiik ve an kigik siialardir.

15. Dal@alar sisteminda i % teminatla dalganin hundurlayu h,;, m, olglsiz kemiyyat
gL/V,2 Ggun sekil 36-daki grafiklerle gabul olunan k; emsalini dalgalarin orta hiindirliylne
vurmag|la tayin olunur. Sahil hiidudlar mirakksb konfiqurasiyali oldugda gh,/V;2 kemiyysati
ile va sakil 35-in yuxari ayilen ayrisile gabul olunmalidir.
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Sakil 36. k; emsalinin giymatlar grafiki

Teminati rejim 1; 2; 4% Uzra olan daldalarin elementi naturada mealumatlarla tayin
olunan paylanma funksiyalari Uzre, lakin onlar olmadigda ve ya kifayst etmadikds ise
sinoptik xaritalerin naticalarini tahlil etmakle gabul olunur (bax alavs 8).

16. Hesablama saviyyssinden dalgalarin tepasinin artmasi 1., m, h;/gT? verilon
giymeti Ggln n./h; (bax sokil 37) 6lclisiiz kemiyyat ile d/A; = 0,5 gobul etmakls tayin
olunur.

Dayaz zonada dalgalarin elementlari

17. Dibinin mailliyi 0,002 va ¢ox olan suyu dayaz zonalarda i % teminatla dalgalarin

handuarlyu h;, m, asagidaki dusturla teyin olunur:
h; = k.k,k;hy (119)
burada k; — transformasiya amsali;
k, — refraksiya amsali;
k; — itgilarin Umumilesmis amsali.
k., k, va k; amsallarini band 18 Gzra tayin olunur.

Suyu derindan suyu dayaz zonalara yerdayisan dalgalarin uzunlugu Olglsuz
kemiyyatlar d /A, v hyq,/gT, verildikds sakil 38 lizra tayin olunur, bu halda dalganin periodu
suyu darin zonada daldalarin perioduna barabar gabul olunur.

Hesablama saviyyssinden 7., m, daldanin tapasinin artimi, élglsiiz kemiyyatler d /A,
ve h/gT? ssasinda sakil 37 (izra tayin olunur.
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Sakil 37. Lepadbyan zonalarda 7. s, /h; ve dayaz zonalarda n./h; giymatlarinin tayini G¢ln

grafikler
A, A
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Sekil 38. Dayaz 1/14-nin va lepaddysn zonalarda A, /1, —nin giymatlarinin tayini Gglin
grafikler

18. Transformasiya amsali gakil 39-un 1 grafiki ile gabul olunmalidir. Refraksiya amsali
asagidaki dusturla tayin olunur.
agq
k, = — (120)
burada, a,; — darin zonalarda qongu dalgalarin stualari arasinda masafa, m;
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a — dayaz zonanin verilmis noqgtesinden kegan xott Uzre hamin slalar arasindaki
masafe, m.

h, . hsurl%
gT?’ gT?
k, T 1

41 0,026
1,4 7 LA 0,024
rA 0,022
1,3 . Y 9,\,2 0,020
X A 0,018
1,2 o~ - 0,016
014
1,1 012
4 ,010
1,0 : ,008
N 006
0.9 - ,004
,002

0,8 T

0,01 0,02 0,030,04 006 008 0,1 0,2 0,304

Sakil 39. 1 — k, smsalinin; 2,3,4 - d.,./14 kemiyyatlarinin teyini Ggiin grafikler

Darin zonalarda dalgalarin stalarinin planda refraksiyasi dalgalarin verilan yayillma
istigamati gebul olunmalidir, lakin suyu dayaz zonalarda onlari sokil 40-daki sxem va
grafiklarine muvafiq davam etdirilmalidir.

itkinin Gmumilesmis emsali k;, d/1, kemiyystinin verilmis giymatlerine ve dibin
mailliyine gora (cadval 5) tayin olunmalidir; dibin mailliyi 0.03 ve daha ¢ox olduqda itkinin
umumilesmis amsalinin giymati vahida baraber gabul olunmalidir.

Qeyd. k,. amsalinin qiymetinin bas siiadan hesablama néqtesinden kegan istigameti 22,5
derace dalgalarin sialar ligtin refraksiya emsalinin tayininin naeticeleri esasinda gabul olunmasina
yol verilir.

19. Dibinin mailliyi 0,001-den az olan dayaz zonalarda dalgalarin orta hundurluyu ve
orta periodu sakil 35-in grafikleri ils tayin olunur. Olglistiz kemiyystler gL/V,? ve gd/V,?
asasinda gh/V,2 ve gT/V,, qiymatlari gsbul olunur ve onlarla h ve T tayin olunur.
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Sakil 40. Refraksiya planlarinin qurulmasi Ggun (a) sxemi va (b) grafikleri

Cadval 5
Nisbi darinlik d /2,4 Dibin mailliyi i oldugda k; emsalinin giymatleri
0,025 0,02-0,002
0,01 0,82 0,66
0,02 0,85 0,72
0,03 0,87 0,76
0,04 0,89 0,78
0,06 0,9 0,81
0,08 0,92 0,84
0,1 0,93 0,86
0,2 0,96 0,92
0,3 0,98 0,95
0,4 0,99 0,98
0,5 va daha ¢ox 1 1

Dalgalar sisteminda i %-li taminatla dalganin hindurlGya sakil 36-nin grafikleri ila gabul
olunan k; smsalini dalgalarin orta hiindirliiyiine vurmagla tayin olunur. Olglisiiz kemiyyatlor
gd/V.2 va gL/V/? vasitesile k; smsallarin giymatleri tayin olunur, onlardan an Kigiyi gabul
edilir.

Orta period malum oldugda daldalarin orta uzunlugu bu slavenin 13-cu hissasina
muvafiq teyin olunur. Hesablama saviyyasindan dalgalarin tepesinin agmasi sakil 37 Uzra
toeyin olunmaldir.

Qeyd. Dibinin malilliyi 0,001-den daha az olan dayaz zonadan dibinin mailliyi 0,002-den daha
¢ox olan zonaya yerdayisen dalgalarin elementlori bu slavenin 17 ve 18-ci hissalerine asasan tayin
olunmalidir, bu halda orta hiindirliiyiin verilan gqiymeti h ~ h; gqabul olunur.

Lapaddyan zonada dalgalarin elementlari

20. Lapaddyen zonada dalganin hundurliyd hg,,-14,, M, dibin verilan mailliyi i tgtn sakil
39-un 2,3,4 grafikleri Gizre tayin olunur, bu halda 6lglsliz kemiyyst d/1, (zre hg10,/9T>
gabul olunur va mivafiq olaraq hg,.19, toyin edilir.
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Lepaddyen zonada daldanin uzunlugu A,,,, m, sakil 38-in yuxari ayilma ayrisina gérs,
hesablama saviyyssindan dalganin tspasinin artimi 7. s,,, m, gakil 37-nin yuxari ayilms
ayrisi Uzre tayin olunur.

21. Dalgalarin birinci dagilmasinda kritik darinlik d.-, m, dibin verilan mailliyi i Ggun
sokil 39-un 2, 3 va 4 grafiklerile tadricen yaxinlasma metodu ile tayin olunur. Darinlik d-nin
bu slavenin 17 ve 18-ci hissslerine miivafiq bir sira verilen giymatleri asasinda h;/gT*?
kemiyyati va sakil 39-un 2,3 ve 4 grafikleri ile onlara mivafiq d., /A4 giymatlari tayin olunur,
burada verilen darinlik d-ile adadi eyni olan bir giymat d., gabul olunur.

22. Dibin mailliyi sabit oldugda dalgalarin axirinci dagilmasinda muvafiq kritik darinlik

d.r,, asagidaki dusturla teyin olunur:
dcr,u = kzrtl_ldcr' (121)

burada k, — cadval 6 Uzrs gabul olunan amsal;

n — dagiimalarin (birinci daxil olmagla) n= 2, 3 ve 4 siralarindan asagidaki barabarsizlik
odenildikda gabul olunan sayi.

Axirinci dagilmada derinlik d,, tayin olunduqda k, smsali va ya smsallarin hasili
0,35-dan az gabul olunmamalidir.

Qeyd. Dibin mailliyi dayisen oldugda dibin mailliyi sabit olan hissaler (igiin kritik derinliyin
tadricen tayininin naticaleri esasinda d.,.,,-un qabul olunmasina yol verilir.

Coadval 6
Dibin mailliyi i 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
k,, amsali 0,75 0,63 0,56 0,5 0,45 0,42 0,4 0,37 0,35

Qorunan akvatoriyalarda dalgalarin elementlori

23. Qorunan akvatoriyalarda dalgalarin hinddrllyl hg;r, m, asagidaki dusturla tayin
olunur:

hair = kairhi, (122)

burada kg — bu slavenin 24, 25 ve 26-ci hissslerine asasen tayin olunan dalgalarin

difrasiya emsali;
h; — i %-li teminatla ilkin dalganin hindurlGya. B
Hesablama uzunlugu kimi akvatoriyaya girisda baslangic uzunlugu A gabul olunur.

24. Tek bendle gorunan akvatoriyalar Ugin dalgalarin difraksiya emsall ky;rs (@,

derace bucaginin ve bandin basindan hesablama gapanmasi r/A ndqgtesine gader nisbi
masafe, B, bucaginin giymati verildikde), sokil 41-in qrafikleri ve sxemlarinde oxla
strixlenmis xatlare muvafiq gabul olunmalidir.
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Sokil 41. kg;r - ®msalinin giymatlerinin teyin olunmasi tgln qgrafikler

25. Yaxinlasan dayaglarla qorunan akvatoriyada daldalarin difraksiya smsall kg
asagidaki dusturla teyin olunur.

kaifc = KaifsWe (123)
burada . — d. ve kyif ,-nin verilon giymatleri Ggun.
Ve
— kd:f,cp= 1
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Sakil 42. Y. amsalinin giymatlarinin grafikleri

d. kemiyyeti asagidaki dusturla teyin olunur:

L+1,+b

=T (124)

burada l; ve [, — dalga kdlgasinin sarhadlarinden difraksiya dalgalarinin sarhadlarina

olan masafalar, sakil 43-Un sxem va grafiklarinde oxla strixlenmis xatlera asasan gabul

olunurlar;

b - dayaqglarin baslari arasinda masafelerin baslangic dalganin frontuna

proyeksiyasina barabar gabul olunan limana girigin eni, m.
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kaif cp ®@msalinin giymati kg, ¢ s-in toyini kimi bag stanin dalga frontu ile hesablama
gapanmasinda kasisma xattinin nogtasi Uglun bu alavanin 24-cl hissaesina asasan tayin
olunur.

Sakil 43-Un a sxeminda bag suanin vaziyyati, dayagin dalga kolgasinin kigik bucagin
@;-nin serhaddindan, x masafasinda yerlesan noqgtslar Gzra gabul olunmalidir ve asagidaki
dusturla tayin olunur:

X _ lllaz - lal(lz - b)

) 125
lal + laz ( )

burada [,; ve [,,— sokil 43-Un sxemleri va qrafiklerine muvafiq gebul olunan
kamiyyatlar.

a b — — —
' " sl IR s
3120
Zona 2 if] //; gg:
D.AS — g P
z 18 /Al 41 /// 10°
] v 1~
g 16 A AAAS
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Sakil 43. 1 va 1, kemiyyatlarini tayin etmak Ugln (a) sxemi va (b) grafikleri

26. Dalgasindiranlarla qorunan akvatoriyalar tgin dalgalarin difraksiya emsali ks j,
asagidaki dusturla tayin olunmalidir:

kaifp = \/kczlif,sl +kGif 52 (126)
burada kg;rs1 VO kgirs, — bu slavenin 24-ci hissesine asasen dalgasindiranin bas
hissalari Ggun tayin olunan daldalarin difraksiya amsallari.

27. Qurgudan ve maneslerdan oks olunmasi nazare alinaraq difragsiya olunan
dalgalarin hundurlayu hg;¢,-, m, gorunan akvatoriyanin verilan nogtssinds asagidaki dusturla
toeyin olunmalhdir:

hairr = (Kai + kres )i, (127)
burada, k.r =
kdif,skrkpkref,ie_0'087"/1\/ cos 0, ; (128)

kairs — bu slavenin 24, 25 ve 26-ci hissaleri ile tayin olunan sethi sksetdiran
gapanmada difraksiya emsali;

k, ve k,, — bu slavenin 14-ci hissssi ile tayin olunan emsallar;

0, — sathi eksetdiren va dalga cebhasi arasinda bucaq, daracs;

r /A — sethi aksetdiron dalgani eksetdiran slia lizre hesablama noqtesine gader nisbi
maesafa, bu halda dalgani eksetdiran suanin istigamati yaxinlasma bucagi ile daldanin
aksetdiran arasindaki bucaglarin barabarliyi sartindan gabul olunmalidir;

k..ri — cedval 7 ile gabul olunan sksetdirms bucaq smsali; sathi sksetdiricinin Gflige
maillik bucagi 45°-den gox olduqda, eksetdirme emsali k,..r; = 1 gebul olunur.

Qeyd. Qorunan akvatoriyada dayisen derinliklarle dalganin hiindlirltiytintin bu slavenin 17 ve
18-ci hisselerine asasen lazim olan esaslandirmalar olduqda deaqiglesdiriimasine yol verilir.
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Cadval 7

Dalgalarin yatighgi, /hg;y

Sathin sks edicisinin k,..; mailliyi i oldugda

1 0,5 0,25
10 0,5 0,02 0,0
15 0,8 0,15 0,0
20 1 0,5 0,0
30 1 0,7 0,05
40 1 0,9 0,18
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Olave 2
(tévsiys olunan)

Kulayin artirma hundirliiytnin tayini

1. Akvatoriyanin sabit derinliyinda d va sahil xattinin konfiqurasiyasi nazare alinmadan
klayin artirma hundurliylni Ahg,., m, asagdidaki dusturla teyin etmaya yol verilir;
V2L
Y g(d + 0,5Ahg,;)

voya Ah,,, = d( /ZkWZLZﬁcos @, +1— 1), (130)

burada «,, — su tutumunun boyuna oxu ila kulayin istigamati arasinda bucaq, darace;
V,, — kiilayin hesablama sirati, m?/san;
L — gqovulma uzunlugu, m;
k,, — asagidaki dustur ils tayin olunan amsal:

14
k, =3 <1 +0,0138 3—W> 1077 (131)

Tgv

Ahger = k cos ay,, (129)

v — havanin kinematik 6zululik emsali;
g = 9,81m/san? oldugda v = 10~>m?/san;
k, =3(1+0,3V,)1077 (131a)

2. Lapadoyan zonada dalga artiminin hunduarliydntn Ah,,,,,, m, asagidaki dusturla

toyin olunmasina yol verilir.
2

13,7 (hsur)
g — )

(131b)

Ahyay =

T
burada hg,, — dalganin birinci dagiimasi xatti Uzre hesablama hundurlGyd, m;
T — dalganin orta periodu.
Dalgalarin  parametrleri  onlarin  dikliyinin  h/A = 0,1 haddi mumkanliyd
mahdudlasdirildigindan kilayin artirma huindurliyd Ah,,,, = 1,8m haddinda oldugu haqda
gOsterigler vardir.
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Olave 3
(tévsiys olunan)

Hidrotexniki tasirlara maruz galan gruntlarin (dalganin, axinin tasirlarina
maruz galan gruntun) dayaniqlhihginin giymatlandirilmasi

1. Dalga tesirine meruz qalan qurguya yaxin akvatoriyanin dibini teskil eden gruntun
dayaniqglilig1 dibin maksimal siratinin Vj, .4, s$okil 44 (zrs tayin olunan dibin siratinin yol
verilan giymati V}, 44, 110 muqayise etmakle giymatlandirilir.

Fraksiyanin iriliyi D < 100mm olan grunt tgln V,, 44.,, m/san, gqiymati gakil 44 Gzrs, iriliyi
D > 100mm qgrunt tgln isa asagidaki dusturla gabul olunurlar:

Vyaam = L4 |gD2 "‘p_p , (132)

burada, p,, — grunt materialinin sixhigi, t/m3;

p — suyun sixlidi, t/m3,

Vi max > Vb aam oOldugda qurgunun ssasinin yaninda akvatoriyanin dibinin yuyulma
mumkunlayld ve lazim oldugda qurgunun sasasinin yuyulma ve altinin yuyulmasi Uzra
muhafize tadbirleri nazara alinmalidir.

2. Akvatoriyanin dibinin daslarla barkidilmesinda iriliyin tayin olunmasinda ve ya
tokmalerin (bermanin) sathi bu slavenin 1-ci hissasinin asililiglari ile materiallarin barkidilma
dayaniglihiginin yoxlaniimasi hayata kegirilmalidir.

Vadm misan

1.6
1.4 3 -

12 —

l.O /
0.8 <

06 ~— Yol verilan
siirat sahasi
04 —~

0.2 -

0 ] D' mm
0.1 01502 0304 0608 | 2 3 456810 20 30 40 60 80100

Sakil 44. Suratlarin yol verilon giymat grafiklori

3. Dalga tesirina mearuz galmis parca daslarla (dag massivla), adi va fiqurlu beton ve
damir-beton bloklarla yamaclarin barkidilmasinde ayrica elementlarin kiutlesi m ve m,, t
qurdunun yuxarisindan z = 0,7h m das ve bloklar yerlesdikde asagidaki dusturla:

3,16k frpmh? 2

m= = 133
(me—1)3,/1+ctg3 h ( )
z > 0,7h olduqda ise asagidaki dusturla tayin olunur:
7,522
m, = me_( h ) (134)

burada, k¢, — cadval 1-ils tayin olunan emsal,
A/h > 15 oldugda, hamginin mirakkab profilli oldugda k¢ emsalinin adadi giymati

tocrubalerin malumatlari asasinda daqiglesdiriimalidir;
pm — barkidilma materialin sixhgi, t/m3.
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Cadval 1

Borkidilma elementlari ks emsali
tullamagla dizmakla
Das 0,025 -
Adi beton bloklari 0,021 -
Tetrapodlar va digar fiqurlu bloklar 0,008 0,006

4. Cesidlonmemis daslan tullamagla (gilemekle) (dag katlesile) yamaclarin
barkidilmasi agar yamacin dikliyi ctge < 5 olarsa ve 3,5 m-dan ¢ox olmamagla ctge > 5
oldugda dal@alarin hindurliyld 3,0 m-den ¢ox olmadiqda, yerina yetiriimasina yol verilir.
Cesidlanmamis daslarla gilemakla yamaclarin barkidilmasi yararli hesab olunur, sakil 45-da
strixlenmis denavertarkibli zonaya muvafiq kg, emsalinin giymatleri ile xarakterize olunur.

kg @msalinin giymati gilemanin har terkibi Gglin asagidaki dusturla tayin olunur:

3 ’mi D1
kgr = E = 3 (135)

burada m — barkidilma dasin hesablama kutlesi, T;

m; — dasin i tarkibli ¢ilemasinin orta kitlesi, T;

D va D; — das cilemaleri elementlarinin ¢evrilmis diametri, m, basga s6zle m ve m;
kitlalerin hissaciklarina muvafiq orta statistik hacmina barabar diametrlordir:

D 3|Tm D mm; (1 3 6)
= |— voD; = [—
6m  — |6Pm

Yatighhigi 3 < ctge < 5 hududlarinda olan yamaclarda m kutlesinin hesablama giymati
(133) ve (134) dusturlari ile tayin olunmahdir.
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Sakil 45. Yamaclarin barkidilmasi Uglin ¢esidlanmamis das cilemalarin yol verilon denaver
tarkibinin tayini Ggun grafik

5. Cesidlanmayan muxtslif danali das gilemalarle barkidilmis yamaclarin yatiglihgi 5 <
ctgp < 15 oldugda onun kulak dalgalarin tesirinden haddi muvazinatine muvafig dasin

— 1,45
hesablama kitlesi m,T (133) dusturu ile 4/h = 10 oldugda alinmis naticeleri k, = (ﬁ)

amsalina vurmagla tayin olunmalidir.
Tarkibin minimal migdarinda élgulari D; > D cadval 2-ya muvafiq gabul olunmalidir.
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Cadval 2

Muxtelif denali emsal D¢, /D1 5 10 20 40-100
Tarkibin D; = D 6lgularile minimal miqdart,
% (¢akiya gora) 50 30 25 20

6. Yamaclarin dikliyi ctgp <3 oldugda, c¢esidlanmayan muixtalif densli das
cilemalarinda, dasin hesablama kitlesi m, T, tacrlbi tadgiqatlar asasinda tayin olunmalidir.

7. Dal@alar ve axinlar birge tesir etdikda istigamsatleri eyni olan, zamana goéra dibin
sathinda toxunan garginliklerin orta giymsatlerinin cemi asagidaki dusturla (. > 0,87,,) tayin
olunmalidir:

UZ
Tew =Tc +Tws Tc =pPg ﬁ' (137)
burada . — axinin tasirinden dibda toxunan garginlik, kPa;
7,, — dalgalarin tesirinden vaxta gére orta toxunan gerginlik, kPa;
U — axinin darinlik Uzra orta sureti, m/san;
C — Sezi amsali, m¥3/san.

Dalgalarin istigamati ile axinin arasinda bucaq oldugda vaxta gore dibin sathinds orta
toxunan garginlik istigamat nazars alinmagqla dalgalardan ve axindan toxunan garginliklarin
vektorial cemi kimi hesablanmalidir.

8. Dalgalarin ve axinin (t. > 0,87,,) birga tesir etdiyi halda das cilemalarinin kdmayi ila
axarll manealerin yaninda dibin barkidilmasi layihalendirildikde mihafize qatin iriliyi Dg,, m,
oldugda asagidaki sert esasinda tetbigina yol verilir:

Yor = ——2
T (Pm—P)gDso’
burada vy, — Silds ragaminin kritik giymati. MUhafize dasin yuxari gati D¢,-den ¢ox
olmayan darinlikde onun mumkun deformasiyalarini shate edan yuyulmalardan statik
dayaniqgli muhafizasi layihalendirildikds y,--i 0,03-0,035 diapazonunda gabul etmak tovsiya
olunur.

Muvafiq asaslandirmalar oldugda axarli manealarin yaxinhginda qurgunun verilmis
xidmati muddatinde dibin asas funksiyasi yuyulmadan muihafizasini itirmadan Ds,-dan daha
béyluk derinliklorde deformasiyaya ugramasindan dinamik dayanigli barkidilmanin
qurulmasina yol verilir.

(138)
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Olave 4
(tévsiys olunan)

Gami dalgalarindan tazyiq epurlarinin qurulmasi

Goami dalgalarindan sahil barkidilmalarina tazyiq epurlarini qurmaq uUgln cadval 1-do
verilan xarakter noqgtalerdes lokal tazyiglarin giymatlerindan istifade oluna biler.

Cadval 1-ds asagidaki isaralenmalar gabul olunmusdur:

hg;, — gami dalgasinin hundurldyd, m;

h,¢;, — dustur (139) il tayin olunan yamaca gemi dalgasinin asma hundurlyd, m;

diny — yamacin barkidilmasinin agagdi derinliyi, m;

d — hesablama saviyyasinda suyun darinliyi, m;

dgn, — spuntun vurulma darinliyi, m;

Az; — filtrasiya naticesinde yamacin barkidilmesindan su saviyyssinin asagi dusmasi,
m, gabul olunur;

0,25hg;, — suyun hesablama saviyyasindan 4 m-dan az olmayan su kegirmayan dayaq|li
yamac Uzrs uzanan barkidilmaler Ggun;

0,2hg;, — hamginin, das prizma sakilli 4 m-dan ¢ox uzanan dayagqlarla;

0,1hg; — hamginin, saquli spunt divarlar tgun.

2
0,5h,, + 0,05ctge v“%

heo =
ron = Pt 1—0,005ctge
Be — bu normalarin 7.8-ci bandinds tayin olunan emsal.

(139)
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Cadval 1

Sertlor Gami dalgalarindan tazyiq epurlari Xarakter ndqgtalerds tazyigin teyini Ugln dusturlar
Tavalarla z=21 = —hg -0
barkidilmis z2=2,=0 p —p113_4pg’]h ;
yamaclara = z3 = 1,5hgp/1 + ctg? 2 st
dalganin 3 sh g-¢ ps = 0,5pghsp;

asmasi
Tavalarla z=1z = Az p1 =0;
barkidilmis z =z, = 0,5hy, p, = —pg(0,5hs, — Azs);

yamaclardan z =123 =diy D3 = P,
daldanin

asmasi

Saquli divarda z=2z; =0z p1 =0;
dalga lojbini Mesablama soviyyos z =2, = 0,5hg, Py = —pg(O,Shsh — Azf);
I S z2 =23 = dyy P3 = P2;
P: '____E__ o] Z=Z4=dsh+dh p4=0,
Nl 3
/P,
— 4
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Olave 5
(tévsiys olunan)

Kulak yuklarinin geamiya tasirinde ekranlagmanin nazara alinmasi

1. Kllayin sidratinin hesablama giymati yerli seraiti nazere almagla (yerin relyefinin
tosiri, sanaye-gahar tikilileri ve s.) meteoroloji musahidalerin goxillik malumatlarinin
naticaleri Uzre su saviyyasinden 10 m hindurliydnds tayin olunmalidir. Yanasdirilib
baglanan gamiya (Uzan obyekt) kulak tasirinin tayininds kulayin istigamati ve surati arasinda
ele birlesmaya baxilir ki, yaxinlagsma va ya onun normal oxundan + 30°ys gadar kenara
cixmalar Q,, ve ya N,, yuklerin en boyuk giymatina sabab olsun.

Daxili su yollarina yaxinlasma ugun kulayin suratinin ve ya surat tezyiginin giymatinin
Azarbaycan Respublikasinin kuleya gore rayonlasdiriimasindan asili olarag AzDTN 2.1-1
Uzra tayin olunmasina yol verilir. Bu halda kilayin surati V,,, m/san, (97) va (98) disturlarinda
goyulmaq ug¢un asagidaki dusturla hesablanir:

Y = 4/40, (140)

burada g, — suret tezyiqi, m.

2. Kilayin gemiya tasirindan yuklerin tasiredici azalmasina getiren, yanasdirilib
baglanan geminin kulak vuran terefden ekranlagdirilan manealarin olmasi sakil 46-ya
muvafiq ekranlagmig sahaenin gevrilmis giymatinds 4,, m?, yaxinlasdirilib baglanan gaminin
kilek tutan sathin azaldilmasi yolu ile asagidaki dusturla tayin olunur:

A, = (hy + a.H,)L, (141)
burada h, — gemilerin yan alma korplUsunin suyun an bdyuk saviyyasindan ucaldiima
handurlayd, m;

a, — asagidaki ifade ile tayin olunan maneanin tasirinin ekranlasdirma daracasini

nazara alan amsal:
Kiilayin istigamoti
-—

He

¥
|
T
-

Sakil 46. Kulakli ekranlasdirilmis gaminin sxemi

=0,5—-2, 142
ae le ah ( )

burada H, — ekranlasdiriimis maneanin hindurllydnin orta giymati, m;
l, — kordondan ekranlasdiriimig maneanin orta masafssi; [, < H, olduqda [, = H,, m;
ayp, - Uzan obyektin siluetinin an boylk olglsu;
9gar yaxinlasmanin uzunlugu L < L, olarsa, hesablamaya L avazina L daxil edilir,
m;
L, — ekranlasdiriimis maneanin uzunlugu va ya uzunluglar cami.
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Olave 6
(tévsiys olunan)

Yaxinlagsan qurguya yanagsmada gamiya tasir etmadan enerjinin tayini

1. Dustur (86) ile gemi yanalma qurgusuna (bax sakil 47) tsyziginin E,, kC, kinetik
enerjisi muayyen edildikde, geminin yanagma suratinin normal toplanani, bu alavenin cadval
1 ile gabul olunur.

Sakil 47. Geminin yanasma kontakt sxemi

Cadval 1

Goaminin yaxinlasma suratinin normal toplanani Vz, m/san, hesablama su
basimiile, W, min.ton

AkVa | v anasib 400
tor-iya baglama| 1-s Vo
novii sortleri | gede | 2 3 4 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 100|200 | 300 | dah
r a

GOX

Aciq |Mdrekks | 0,87 {0,706 |06|05|104]03(03(0,2|0,2]02(0,1|0,1/|0,2
b 3 5 0 6 5 6 1 8 6 0 6 4 2

Orta 0o67|05(05(04|04|03|03(02|02|02|01(01|01]|0,1
8 2 9 6 8 0 6 4 2 7 3 1 0
Sades | 052|04(04(03|03|02(02(02|01]|01|01(0,2|{0,0]0,0
5 0 7 5 9 3 0 8 6 3 0 8 8

Qapa| Orta 0,34(03|02|02(02010212|01(0,1|0,2|00|00(0,0]0,0
I 0 7 5 4 9 5 3 2 1 8 8 8 8
Sade | 0,18 01|01|01|01(|(00|00|00|00(|00(|00]|00]|00]O0,0
5 4 3 2 9 8 8 8 8 8 8 8 8

Qeyd. Hesablamalarda an ¢ox istifads olunan sertler gara griftle ayrilmisdir.

Gaminin gluza (doka) daxil olmasi xususi hal adlanir. Gaminin sindiricilarin istiqgamati
ile qarsiligh tasiri suratin boyuna toplanani V;, = V sin « ile teyin olunmaldir.

Sokil 48. Gami sliza girenda (doka) sindiricini istigamatlandiranle kontakt sxemi
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2. Gaminin yaxinlagib baglama va yanagma qurgunun konstruksiyasi ile gartini nazera
alan emsalin — y-nin tayini asagidaki dusturla apariimasi tévsiya olunur:
Y = CmCeCcCs, (143)
burada, c,, — birlegen kitle amsali;
c. — sindirici ile toxunma noqgtasine nazaran donmada enerjinin dagilmasini (itmasi)
nazare alan ekssentrisitet emsali;
c. — yaxinlagan gaminin korpusu ve yanagsma arasinda su gatinin amortizasiya
xassasini nazars alan bosluglu yanasma asmsal..
cs; — basmadan sindirici qurgunun elastik deformasiyasi hesabina enerjinin bir
hissasinin hopmasini nazars alan sartlik amsall.

3. Birlagan kltle amsalinin c,,-in tayini.
Goaminin ¢okma nisbatindan dg, m, va suyun darinliyindan d, m, asili olarag gaminin
bortla (laga ile) yanasma korpusuna yaxinlagsma sartlarinde asagidakilar gabul olunmaldir:

d/ds < 1,1 oldugda cm = 1,8;
1,1<d/d; <15 oldugda Cm = 2,625 —10,75d/d;; (144)
d/ds > 1,5 olduqgda cm = 1,5.

Gemi arxa terafi va ya burnu ile yanagsma qurgusuna yaxinlagsma sartlari tglin (bax sakil
49, b) ¢,, = 1,1 gabul olunur.

4. Ekssentrisitel amsali c.-nin tayini emsal c, geminin kitle markazinin onun

uzunlugunun orta noéqgtasinda yerlagdiyi forz edilarek (bax sakil 47) teyin olunur:
K2 + R? cos ¢

“=TRrR (143)

burada, R — geminin kitle markazindan sindirici ile toxunma néqgtesine gedar masafs,

R=y*+(B/2)?; (146)

Yanasma
B — &

Vv
—L o
) o

a)

Sakil 49. Gaminin yanagma qurgusuna yaxinlagma ils yaxinlagsma;
sxemi a) bort b) arxa terafi ve ya burunla yaxinlagsma

K — akvatoriyada yanagsmadan avval gaminin dairavi harakatinin radiusu, m,

K = (0,19¢,, + 0,11)L; (147)
cw — gaminin subasmada sixliqg amsali

w
Cwy =————;
pLsBd;
@ — suratin harakat istigamati ile V ve R xatti arasinda (bax sakil 47) bucaq, daracs,
¢ < 10° oldugda c, = 1,0 gabul olunur.

W — su basmasi, T;
Ls — g@minin tam uzunlugu, m;
B — geminin eni, m;

(148)

64



y — planda gaminin boyuna oxu istigamatinds onun agirlig markazindan bortun
maksimal ayrilik ndqtasine gader masafs, m;

p — suyun sixligi, T/m3.

Yan almada geminin yanasdirilib baglanmasinda u¢ genis yayllmis hallar Ggin c,
amsalinin giymatlarinin teqribi tayini yol verilondir:

uzunlugunun dérdds birinde = =1Lg/4 c¢. = 0,4 —0,6;

uzunlugunun Ug¢ds birinde & = Lg/3 c. = 0,6 -0,8;

orta ndqtade ®=Lg/2 ce =~ 1,0.

5. Bosluglu yanalma qurgularinda (bax sakil 50) c. amsalinin tayini.
Asagidaki hallarda c. = 1 gabul olunmasi tovsiya olunur:

- ayrica dayanan yanalma dayaglarda;

- yanalma qurgusu bosluglu konstruksiyalarda ;

- yanalma qurgusu butov konstruksiya olduqda;

- yanalma bucagi « > 5° olduqda.

6. Sertlik emsali cs-in tayini.

Azdeformasiyali materiallardan hazirlanan sindiricilar tg¢in (beton, agac, polietilen
(brus goklinds), galinligi 150 mm-den az rezin) sartlik emsali ¢ = 0,9 gabul olunmalidir.

Yumsagq rezin sindiricilar (qalinhg 150 mm-dan ¢ox oldugda) tetbiq olunduqda (bir
gayda olaraq desikli) ¢, = 1,0 gabul olunur.

a) b)

] =

Sakil 50. Yanalma konstruksiyalarinin névi
a) butdv konstruksiyalar; b) bosluglu konstruksiyalar

~

7. Basqi enerjisi E, tayin olundugda nazerda tutulmayan hallarda duizaligler.

Sindiricinin séndurdiyl enerjini nazarda tutulmayan togqusmalar, personalin sahvleri,
nasazliglar, bu amillarin kombinasiyalari nazara alinmagla teyin etmak tovsiya olunur. Bu
hallara muvafiq basqi enerijisi E,, kCoul, asagidaki disturla hesablanir:

Ea = vsEq, (149)
burada y, — cadval 2 Uizre gabul olunan tahlikasizlik amsali.
Cadval 2
Gaminin névu Ys
Tankerlor, yuk gemiloeri, quru yuklar 1,25-1,75
konteynerdasiyanlar 1,5-2,0
Uflqi yiiklama qaydal gemiler, paromlar 2,0
Yedokler, is¢i gomilar vo s 2,0
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Olave 7
(tévsiys olunan)

Yanasdirilib baglanan gami kanatlarinda qlivvalarin tayini

1. Gaminin yanasdiriib baglanma, ayriligda kanatlarin uzunlugu ve maillik bucagi
faktiki sxemlarda nazars alinmagla baglanma kanatlarinda quvvalarin tayini zerurati oldugda
bu alavanin tdvsiyalarindan istifada olunur.

2. Dayanma tahlukssiz olmagla yanasma qurdusunun tumbalarina yanasdirilib
bagdlanan gamilarin kanatlarinda quvvalerin N;, kN, tayini agsagidaki dusturlarla hesablanir:
Burun va arxadaki qrup sixici yanasgdirilib baglama kanatlari Ggun

. 016thﬂ — 1 ; (150)
SIn &; COS 0. -
A S

i1

boyuna va gpringellar Gglun
N.

B N 1
sing; cos g3, Ii21llj
j=1

tot

, (151)

burada, 1; — N; quvvasi tasir edan baglananin sonuncu uzunlugu, m;
l; — verilmis qrupda, m, (j=1,2,...., n;) baglananlarin sonunun uzunluglar,

n, — qrupda baglananlarin sonunun sayi,
a; — baglananin Ufuqi mustaviye proyeksiyasi ve kiulakdan yukun enina va ya boyuna
toplananlarinin R, va ya R, tesir xatleri arasindaki mivafiq bucaq, deracs;
B; — N; quvvasinin tasir xatti vo onun Ufuqi mustaviye proyeksiyasi arasinda bucaq,
darecs;
Qtot» Niot — Kulayin suratinin V;,, m/san muxtalif giymatlerinde qurgunun ekranlagma
tosiri nazara alinmagla bu normalarin 8.2, 8.3 va 8.4-cl bandlerina asasan tayin olunan,
kllayin va axinin tasirinden muvafiq olaraq enina va boyuna quvvalerin toplananlari.
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Olave 8
(tévsiys olunan)

Sinoptik xaritalarin malumatlarina gora kulayin faza xarakteristikalarinin
tayini
Kiilayin siiratinin foza yayiimasi

Sinoptik xaritelarin malumatlarina mavafiq tayin olunan kulak sahalari qurmaq yolu ile
nazara alinmalidir. Kulayin hesablama suratini izobarlar arasinda mesafedan a, m.mile va
izobar ayrisinin ayrilik radiusundan R, m.mile istifada edarak verilmig cografi eni tgln ¢ tayin
etmaya yol verilir. izobardan kigik tazyiq terafe bucagdi 15 dsracs gadar kenara gixartmaq

[azimdir.

a) b)
Vw‘ m/san Vw, m/san
P~ 4 b N h N
40 AN 40 5]
H 9 000(/ 'b( J H ﬁh‘*:
30 PPN TIN5,
| N | 30 FF:F Jbo% 8
- [ RN | & R
20 - {4 ! 20\ i 4 s} ":4\4
- ™ H
10 ot A | b i
1 1 10 1 T
8 Ll { o X T 1
56 8 101215202530 405060 80100120150 56 8101215 202530 405060 80100120150
a, m. mile a, m.mile

Sakil 51. Har 0,5 kPa-dan kegirilon siklonik izobarlarla sinoptik xaritelerin malumatlari ile kuleyin
hesablama siratinin teyini tg¢ln grafiklar
a) cografi en ¢ = 50° oldugda; b) @ = 35 — 49° oldugda cografi en
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Olave 9
(malumat tgiin)

Osas harfi igaralenmalar

V,, — kulayin surati;

N — dalganin tepasinin hesablama saviyyasini asmasi;

N: — dalganin dibinin hesablama saviyyasinden enmasi;

h - daldanin handurluyu;

A — dalganin uzunlugu;

k — dalga adadi;

T — dalganin periodu;

w — dalganin dairavi tezliyi;

¢ — dalganin surati:

h/A — dalganin dikliyi;

A/h - dalganin yatigligs;

h;, A;, Tj— dalgalar sisteminda do 1%-li teminatla dal§alarin mavafiq olaraq hindurllyd,
uzunlugu ve periodu;

h, A, T — daldalarin muvafiq olaraq orta hiindirliiyd, uzunlugu ve periodu;

d — hesablama seaviyyasinde suyun darinliyi;

d.r — dalgalarin axirinci dagilmasinda yaranan suyun kritik derinliyi;

Q — qurguya, maneayas daldalarin tesirinden qlvvs;

P — xatti yuk (qurgunun, maneanin vahid uzunlugda xatti yayillmis yuk);

p — dalga tazyiqi;

p —suyun sixligi;

g — sarbast dusma tacili;

@ — yamacin (va ya dibin) tfuqgle maillik bucagi;

i — dibin mailliyi.
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