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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIKINTiY®
DAIR NORMATIV SONODL8R SISTEMI

HIiDROTEXNIiKi QURGULARIN BETON VO DOMIiR-BETON
KONSTRUKSIYALARI. LAYIHOLONDIRMO NORMALARI

1. Toatbiqg sahasi

Bu normalar daimi vo ya dovri olaraq su miihitlorinin toesiri altinda olan, yeni tikilon va
rekonstruksiya olunan hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin
layihalondirilmasins aid edilir.

Hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarmin elementlori su miihitinin
tasirlorina moaruz galmadigda layihalondirilmasi AzDTN 2.16-1-in taloblorino, avtomobil vo domir
yollarinin tokmolori altinda yerlogon korpiilarin, nagledici tunellarin va borularin beton va domir-
beton konstruksiyalarinin layihalondirilmosi iss TNveQ 2.05.03-iin toloblorine miivafiq
apartlmalidir.

Seysmik rayonlarda, ¢okon, sison vo fiziki-mexaniki xassalori zsif gruntlari olan rayonlarda
tikilon qurgularin layihoslondirilmasinda, belo qurgular {igiin nozords tutulmus normativ sonadlorls
gostarilon alava toloblor do tomin olunmalidir.

Bu normalarda gobul edilmis asas harfi isaralonmalar va onlarin indekslari bu normalara slava
1-do verilmisdir.

2. Normativ istinadlar
Bu normalarda asagida gostarilon normativ sonadlors istinad edilib:

AzDTN 2.16-1 Beton va domir-beton konstruksiyalar. Layihalondirma
normalari
AzDTN 2.18-1 Polad konstruksiyalar. Layihalondirma normalar1

MCH (DTN) 3.04-01-2005  Hidrotexniki qurgular. Osas miiddoalar

CHullI (TNvaQ) 2.01.01-82  Ingaat klimatologiyas1 vo geofizika

CHuIT (TNvoQ) 2.03.11-85 Insaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizosi
CHuIT (TNvoQ) 2.05.03-84 Korpiilar va borular

CHuIT (TNvoQ) 2.06.06-85 Beton vo domir-beton bandlor

CHulI (TNvoQ) 2.06.07-87 Istinad divarlar1, gomigiliya yararl sliizlar, baligburaxan vo
baligmiihafizo qurgulari

I'OCT (DUIST) 535-88 Adi keyfiyyatli karbon poladdan fiqurlu vo névlii prokat.
Umumi texniki sortlor

I'OCT (DUIST) 13015-2012  Tikinti ii¢iin beton vo domir-beton momulatlart. Umumi
texniki talablor. Qabul, markalama, nagl vo saxlama qaydalar

I'OCT (DUIST) 26633-2012  Agir vo kigikdonali betonlar. Texniki sortlor
Qeyd: - motarizalords gostarilon isaralonmalar asagidaki kimi oxunur:
TNvaQ — Tikinti Norma va Qaydalart;

DUIST — Dovlat Umumittifaq Standarti;

DTN — Dovlatlorarasi Tikinti Normalari.



3. 9sas anlayislar

Bu normalarda asagidaki asas anlayislardan istifads olunur:

armaturlarin ist-iisto birlosmasi - armaturlarin uzunluq boyu, bir armaturun ucunun
digarinin ucuna nisbaton daxils yerlosdirilmokls, gaynaq olunmadan birlogsmasi;

armaturun ankerlonmasi - armatur torafindon ona tasir edan qiivvanin onu hesablama
kasiyindan betona miioyyan uzunluga daxil etmoak Vo ya uclarinda xiisusi ankerlor qurmaq yolu ils
gabul etmayi tamin etmok;

beton konstruksiyalar - armatursuz vo ya konstruktiv miilahizolor osasinda vo
hesablamalarda nazoro alinmayan armaturla hazirlanan beton konstruksiyalar; Biitiin tasirlordan
yaranan hesablama qiivvoalarini beton konstruksiyalarda beton gsbul edir;

betonun miihafiza gati - elementin iiziindon armatur milinin an yaxin sathina godor beton
gatinin qalinlig;

domir-beton konstruksiyalar - is¢i vo konstruktiv armaturlar daxil edilmoaklo betondan
hazirlanmis Kkonstruksiyalar (armaturlanmis beton konstruksiyalar); biitiin tasirlordon yaranan
hesablama qiivvalarini domir-beton konstruksiyalarda beton va is¢i armatur gobul edir;

domir-betonun armaturlanma amsal p - armatur koasiyi sahasinin beton kosiyinin isgi
sahasina olan nisbati, faizlorls.

doycalonmis beton - vordono vo ya digor avadanliglarla xiisusi sort beton qarisigin
doycalonarak sixlagdirilmasi yolu ils alinan beton.

hidrotexniki qurgular - su anbarlari, boandlor, magistral sunogledici komorlor, su elektrik
stansiyalar1, sutullayici, suburaxici, sugobuledici, sudurulducu, sudtiiriici, su nasosxanalari,
tunellor,  kanallar,  kollektorlar,  saviyyaslagolondirici,  sahilgoruyucu,  sahilborkidici,
macranizamlayici, baligburaxan vo baliqqoruyucu, Xozor donizinin (goliiniin) Azarbaycan
Respublikasina monsub olan boélmasinda yerloson doniz qurgulart (estakadalar, estakadayani
meydangalar, stasionar doniz platformalari, limanlar, gomiburaxan sliizlor), habels yeralti vo yeriistii
su ehtiyatlarindan istifado etmok va suyun zorarli tasirlorinin garsisini almaq tgiin istifads olunan
digar xiisusi mithondis-texniki qurgular;

hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalari - hidrotexniki qurgularin
tikintisinds vo istismarinda totbigq olunan beton vo domir-beton konstruksiyalar;

isci armaturlar - hesablama ils toyin edilmis armaturlar;

kasiyin hesablama hiindiirliiyii - elementin sixilan zonasindaki tiziindon dartilan armaturun
agirliq morkazina godor mosafo;

konstruktiv armaturlar - konstruktiv miilahizolorlo, hesablama aparilmadan yerlogdirilmis
armaturlar;

gabaqcadan garginlesdirilmis armaturlar - ilkin (gabagcadan) gorginliyi konstruksiyanin
hazirlanma prosesinda alan (istismar moarhalasinds xarici yiiklarin tosirindon gabaq) armaturlar;

4. Umumi miiddealar

4.1. Hidrotexniki qurgular beton vo domir-beton konstruksiyalarmi layiholondirdikdo DTN
3.04-01-in vo hidrotexniki qurgularin ayrica novlarinin layiholondirilmosino aid sonadlorin
toloblarina riayat olunmalidir.

4.2. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin néviiniin (monolit, yigma-monolit, yigma, o
climlodon gabaqcadan gorginlosdirilmis vo grunt osasa ankerlonmis) se¢ilmosi onlarin texniki-
igtisadi mogsadauygunlugu sortindon tikintinin konkret soraitlorindo material hacminin, enerji
hocminin, omok tutumunun va tikintinin giymotinin maksimal azalmasini nozaro alaraq
aparilmalidir.

Yigma konstruksiya elementlorini seg¢dikdo gabagcadan gorginlosdirilmis konstruksiyanin
yiiksok mohkomlikli betondan vo armaturdan, hamginin konstruksiyanin yiingiil betondan olduguna
baxilmalidir.



Konstruksiyanin noévlori, onlarm elementlorinin  asas 6lgiilori, homginin domir-beton
konstruksiyalarin armaturla tominat doracasi variantlarin texniki-igtisadi gostaricilorinin miiqayisasi
asasinda gobul olunmalidir.

4.3. Yigma konstruksiyalarin elementlori ixtisaslasmis miiossisalorde mexaniki hazirlanma
sartlorina cavab vermolidir.

Yigma elementlorin Slgiilorinin boyiidiilmasi magsadouygunluguna onlarin hazirlanma, nagl
olunma soraitlorinin vo quragdirma mexanizmlorinin yiikqaldirma gabiliyystindon asili baxilmalidir.

4.4. Monolit konstruksiyalarda inventar goliblori totbig etmoyi miimkiin edon unifikasiyali
Olctilar nozorda tutulmalidir.

4.5. Yigma konstruksiyalarda elementlorin diiyiin vo birlosdirmo konstruksiyalar1 qiivvalorin
etibarli Gtiiriilmoasini, qovusuq zonasinda elementlorin  moéhkamliyini, homginin qovusuqda
goyulmus slavs betonla konstruksiya betonu arasinda slagani tomin etmalidir.

4.6. Hidrotexniki qurgularin konstruksiyalar1 layihslondirilorkan, layihalondirmos va tikintido
tocriiba ilo tosdiq edilmis praktik vardislor kifayst etmadikda, konstruksiyanin miirokkoab is soraitlori
ticlin statik vo dinamik todqiqatlar aparilmalidir (hesablama ilo gorginlik-deformasiya voziyyatini
lazim olan daqigliklo tayin etmok miimkiin olmadiqda).

4.7. Konstruksiyanin talob olunan sukegirmazliyini vo saxtayadavamliligini tomin etmok,
homginin onlarin hesablama kasiklarinda suyun akstoazyigini azaltmag mogsadilo asagidaki tadbirlor
nozorda tutulmalidir:

— sukegirmozlik vo saxtayadavamliliq markalarina miivafiq betonun qurgunun tozyigli
torafinda va xarici sathlorinds tokiilmasi (xiisusila suyun doyisan Saviyyasi zonalarinda);

— betona sathli aktiv slavalorin tatbigi (havacalbedan vo plastifikasiya edon vs s.);

— qurgunun xarici Sathlorinin hidroizolyasiyasi va istilik hidroizolyasiyast,

— qurgunun istismar yiiklorindon dartilmaya moruz galan tozyigli torafi vo sathi tizra betonun
sixilmasi;

— tozyiqli tarofin istigamotinds drenajlarin qurulmasi.

Tadbirlorin se¢ilmasi variantlarin texniki-igtisadi miiqayisasi osasinda aparilmalidir.

5. Beton va domir-beton konstruksiyalar ii¢iin materiallar

Beton

5.1. Hidrotexniki qurgularm beton vo demir-beton konstruksiyalari iigiin beton DUIST 26633-
tin vo bu bolmanin taloblorini demalidir.

5.2. Hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalar: layihslondirilorkon,
noviindon Vo is soraitindon asili olaraq asagidakilar olmagla betonun keyfiyyat gostoricilori
miiayyan olunur:

a) sixilmada mohkamliya gora betonun siniflari, betonun zomanot méhkomliyinin MPa ils
tominati q = 0,95-0 cavab veron giymatlori. Massiv qurgularda tominati @ = 0,9 olan zomanot
mohkamlikli betonlarin tatbigins yol verilir.

Layiholondirmodo betonun sixilmada mohkomliyino goro asagidaki siniflori nozords
tutulmalidir: B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B17,5; B20; B22,5; B25; B27,5; B30; B35; B40.

b) markazi dartilmada wmoéhkamliysa gora betonun siniflori. Bu xarakteristika
konstruksiyanin méhkomliyini miioyyan etdikds va istehsalatda nozarat olundugda toyin olunur.

Layihalondirmads betonun moarkazi dartilmada mohkamliyine gors asagidaki siniflori nazords
tutulmalidir: B,0,8; B,1,2; B,1,6;B,2; B,2,4; B,2,8;B,3,2;

C) betonun saxtayadavamhiliga gors markalar.

Layihalondirmads betonun saxtayadavamliliga goro asagidaki markalar1 nazards tutulmalidir:

F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500; F600; F700; F800; F1000;
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Betonun saxtayadavamliliga gora markalari iqlim soraitlorindan va bir il arzinds ardicil olaraq
dondurulub va donunun agilmasi hesablama dovrlorinin sayindan asili olaraq (goxillik miisahido
naticalarina gors) istismar soraitini nazors almagla miisyyon olunmalidir. Energetika qurgulari tiglin

betonun saxtayadavamliligini cadval 1 tizra gobul etmok lazimdir.

Coadval 1
11 arzinda névba ilo dondurulub vo donunun agilmasi dévrlarinin sayinda betonun
saxtayadavamliliga gors markalar1
iqlim 25 daxil 50 daxil 100 daxil | 150 daxil | 200 daxil | 250 daxil | 300 daxil
soraitlori olmagla 25- | olmagla 25- | olmagla 50- | olmagla olmagla olmagla olmagla
9 qodor, doan don 100-don 150-don 200-don 250-don
50-ya qodor, 100-2 150-yo  |200-0 godor,| 250-yo | 300-0 qoder
godor, godor, godor,
Miilayim F50 F100 F150 F200 F300 F400 F600
Sort F100 F150 F200 F300 F400 F600 F800
Xlisusi sort F200 F300 F400 F500 F600 F800 F1000
Qeyd:

1. Iqlim soraitlori daha soyuq ayda ayliq orta temperatur xarakterizo olunur: miilayim - manfi 10°C-
don yuxari, sart -manfi 10°C -dan manfi 20°C -ya gadar, 0 da daxil olmagla., xiisusi sart - manfi 20°C-dan
asagi;

2. On soyuq ayin orta aylq temperaturu tikinti rayonlari tigiin TNvaQ 2.01.01 ila tayin olunur,
hamginin hidrometeorologiya xidmatinin verdiyi giymatlorla;

Hesablama dovriiniin sayr 200-don ¢ox olan hallarda xiisusi név betondan va ya konstruktiv
istilikmiidafiasi tatbiq edilmalidir.

d) betonun sukecirmozliys gors markalar

Layihalondirmoada betonun sukegirmazliys gors asagidaki markalari nozards tutulmalidir: W2,
W4, W6, W8, W10, W12, W16, W18, W20.

Betonun sukegirmozliys goro markalar1 maksimal tozyiqin konstruksiyanin metrlorlo
qalmligina nisbati ilo toyin olunan tozyiq gradientindon (vo ya tozyigli torofdon drenaja godor
mosafadon) va cadval 2 iizra qurgu ilo tamasda suyun temperaturundan °C va ya TNvaQ 2.03.11-2
miivafiq aqressiv miihitdon asili olaraq miiayyan olunur.

Catadavamli olmayan tozyigli domir-beton konstruksiyalarda vo ¢atadavamli olmayan
tozyigsiz doniz qurgularinin konstruksiyalarinda betonun sukegirmoazliys gors layiho markalart W4-
don az olmamalidir.

Codval 2
Tozyiq gradientindos betonun suke¢irmozlik markalari
o 5 daxil olmagla 5-| 10 daxil olmagla | 20 daxil olmagla | 30 daxil olmagla
Suyun temperaturu, °C > qodor, 5-don 10-dan 20-don 30-a
10-a gadar, 20-ya qadar, godar,
10 daxil olmaqgla 10-a godor, W2 W4 W6 W8
30 daxil olmagla 10-dan - 30-a w4 W6 W8 W10
godar,
30-dan ¢ox W6 W8 W10 W12

Qeyd. Tozyig gradienti 30-dan ¢ox olan konstruksiyalar iigiin betonun sukecirmozlik markasi W16 va

cox olmagla tayin olunur.

5.3. Bu normalarin 5.2-ci bondindo sadalanan betonun sixilmada méhkomliyino géra araliq

siniflorinin giymotlori lazim olan osaslandirma oldugda, hamg¢inin sinfi B40 vo yuxari oldugda
gobul etmays yol verilir. Bu betonlarin xarakteristikalart AzZDTN 2.16-1-0 gora Vo interpolyasiya ilo
geabul olunur.

5.4. Hidrotexniki qurgularin konstruksiyalarinin betonuna layihalordo miioyyonlosdirilon vo
eksperimental todgigatlarla tosdiq olunmus olavo toloblor: hoddi dartilmaya goro, sementdo
golavilarin doldurucularla zarorli garsiligh tasirlori, su axinmin dib v iizon ¢okiintiilorlo yuyulub
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stirtinmaya miiqgavimati, Kavitasiya vo kimyoavi tosirlori, beton borkidikds istilik ayrilmalari
gostarilmalidir.

5.5. Betonun sixilmada, morkozi dartilmada siniflarine vo sukegirmozliya goéro markalarina
cavab veran betonun barkimo miiddsti (yasi), ¢ay hidrotexniki qurgular ti¢iin 180 sutka, doniz vo
cay liman qurgularinin yigma Vvo monolit konstruksiyalari tgiin 28 sutka gobul olunur.
Saxtayadavamliliga gora layiho markalarina cavab veran betonun barkimo miiddati (yas1) 28 sutka,
isti goliblorda tikilon massiv konstruksiyalar ti¢iin 60 sutka qabul olunur.

Ogor konstruksiyanin faktiki yiiklonmo miiddsti, onlarin tikilms tisullari, betonun barkima
soraiti, totbiq olunan sementin novii vo keyfiyyati malumdursa, onda betonun sinfinin basqa yasda
gobul olunmasina yol verilir.

Yigma, o ciimlodon gabagcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalar {i¢iin betonun sixilmada
méohkomliyinin buraxilma moéhkemliyi DUIST 13015-0 miivafiq, lakin betonun qobul edilmis
sinfina goro mohkamliyinin 70%-don az olmayaraq gobul olunmalidir.

5.6. Coxdofali tokrar olunan yiiklorin tasirino hesablanmis agir betondan domir-beton
elementlar va sixilan millardan domir-beton konstruksiyalar tigiin (sahilds svaylar tizorinds estakada
tipli, svay-gabiglarda vo s.) betonun sixilmada mohkomliya goéra sinfi B20-don asagi qobul
olunmamalidir.

5.7. Qabaqgcadan gorginlosdirilmis elementlar {igiin betonun sixilmada moéhkamliyino goéro
sinfi millorlo armaturlanmis konstruksiyalar tigiin B15-dan az, qrunta vurulmagla vs ya vibrasiya ils
basdirilmis elementlor ti¢iin B30-dan az gobul olunmamalidir.

5.8. Istismar miiddetinds xarici havanin monfi temperatur tosirino vo ya aqressiv suyun
tosirine moruz galan betonun saxtayadavamliliga vo sukegirmozliys gora layiho markalart qovusan
elementlorin gobul edilmis markalarindan az olmayaraq gobul edilmalidir.

5.9. TNvaQ 2.06.06, TNvaQ 2.06.07 vo DTN 3.04-01-in talablorino miivafiq olaraq sathli-
aktiv maddolorin, hamginin istilik elektrik stansiyalarinin ugucu kiillarinin mineral slave kimi genis
totbiq olunmasi nozards tutulmalidir.

5.10. Ogor texniki-igtisadi hesablamalarla hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton
konstruksiyalarinin sukegirmazliyini artirmaq {iglin gorginlosdiron sementdon olan betonlardan,
konstruksiyanin xiisusi ¢okisindon yiikii azaltmagda yiingiil betonlardan istifado etmok
magsadauygundursa, onda bu ciir betonlarin sinfi vo markalart AzDTN 2.16-1-0 miivafiq gobul
olunmalidir.

5.11. Betonun normativ vo hesablama miigavimatlori betonun sixilmada vo 0X boyu morkozi
dartilmada méhkomliyindon asili olaraq cadval 3-ilo gobul olunmalidir.

Araliq siniflor kimi gobul olunan betonlarin normativ vo hesablama miiqavimatlori
interpolyasiya yolu ils toyin olunmalidir.

5.12. Betonun is soraiti amsali 7, cadval 4 ilo gobul olunmalidir.

5.13. Domir-beton konstruksiyalart doziimliiliiys goro hesabladiqda betonun hesablama
miigavimati Ry Va Ryt cadval 5 ila gabul olunan betonun is goraiti omsalina ¥, vurulmalidir.

5.14. Betonun hortarafli sixilmada hesablama miigavimoti Rpa, MPa ilo, asagidak: diisturla
toyin olunmalidir:

R, =R, + o(l- a, )0-1 (1)

burada:

0 - cksperimental todqgiqatlarin noticolori osasinda gobul olunan omsal: onlar olmadigda
betonun sixilmada moéhkamliyino gora B15, B20, B25 siniflori iglin 6 omsalin1 asagidaki diistur
toyin etmays yol verilir:



30
0= )
JR,
0, - bas gorginliklorin miitloq qiymatcs ki¢iyidir, MPa ilo;
o, - boslugun effektivlik omsalidir.

Cadval 3
Betonun normativ vo hesablama miiqavimoti, MPa (kq/sm?)
ikinci grup haddi hallar {igiin hesablama birinci qrup haddi hallar tiglin hesablama
miigavimoti, normativ miiqavimotlor miigavimoti
Betonun boyuna ox boyu dartilma Ro ; Rotser boyuna sixilma ox boyu dartilma Ryt
sinifleri s1x_1lrna vibrasiya doycoalonmis . (prlzr.na'l vibrasiya | déycolonmis
(prizma | o unmus beton beton mohkomliyi) Ro | o 1unmug beton
mohkomliyi) beton
Rbn y Rb,ser
Sixilmada mohkamliyas gora
B5 3,5(35,7) 0,55(5,61) 0,39(3,98) 2,8(28,6) 0,37(3,77) | 0,26(2,65)
B7,5 5,5(56,1) 0,70(7,14) 0,58(5,92) 4,5(45,9) 0,48(4,89) | 0,39(3,98)
B10 7,5(76,5) 0,85(8,67) 0,78(7,96) 6,0(61,2) 0,57(5,81) | 0,52(5,35)
B12,5 9,5(96,5) 1,00(10,2) 0,95(9,70) 7,5(76,5) 0,66(6,73) | 0,63(6,42)
B15 11,3(115) 1,15(11,7) 1,10(11,2) 8,9(91,0) 0,75(7,65) | 0,73(7,45)
B17,5 13,0(133) 1,27(13,0) 1,23(12,6) 10,3(105) 0,83(8,41) | 0,80(8,20)
B20 14,9(152) 1,40(14,3) 1,38(14,1) 11,7(120) 0,90(9,18) | 0,90(9,15)
B22,5 16,7(170) 1,50(15,3) - 13,1(134) 0,97(10,0) -
B25 18,5(189) 1,60(16,3) - 14,5(148) 1,05(10,7) -
B27,5 20,2(206) 1,70(17,3) - 15,8(161) 1,12(11,4) -
B30 22,0(224) 1,80(18,4) - 17,0(173) 1,20(12,2) -
B35 25,5(260) 1,95(19,9) - 19,5(199) 1,30(13,3) -
B40 29,0(296) 2,10(21,4) - 22,0(224) 1,40(14,3) -
Dartilmada méhkamliya gora
B:0,8 - 0,80(8,1) - 0,62(6,32)
Bil,2 - 1,20(12,2) - 0,93(9,49)
Bil,6 - 1,60(16,3) - 1,25(12,7)
Bi2,0 - 2,00(20,4) - 1,55(15,8)
Bi2,4 - 2,40(24,5) - 1,85(18,9)
Bi2,8 - 2,80(28,6) - 2,15(21,9)
B:3,2 - 3,20(32,4) - 2,45(25,0)
Cadval 4
. . . . . Betonun ig goraiti omsallar1
Betonun is soraiti omsalini daxil etmayi sortlogdiron omsal
sorti igarasi qiymaoti
Beton konstruksiyalar {i¢iin xiisusi yiik birlogsmasi V1 1,1
Coxdofali takrarlanan yiiklor Vi cadval 5-0 bax
Domir-beton konstruksiyalar Vb3 11
Beton konstruksiyalar:
aqressiv mithit tosirlorine moruz qalmayan va suyun tazyiqini qobul Vo4 1,2
etmoyan, kasiyin dartilan zonasimin miiqavimeti nozere alinmayan
markazdonxaric sixilan elementlor
digar beton elementlor Vs 0,9
Ikioxlu miirokkab gorginlikli sixilma-dartilma vaziyyatinin betonun Vos Bu n(.)‘rmala.rm
. . 2 9.3-cii bandina
mohkamliying tasiri bax




Qeyd. Eyni zamanda tasir edon bir neca amil oldugda hesablamalara bu amillora miivafiq is soraiti
amsallarmin hasili daxil edilir. Hasil 0,45-don az olmamalidir.

I vo II sinif qurgular igclin @,omsali eksperimental todgigatlarla toyin olunmalidir.

Eksperimental noticolor moalum olmazsa, o, <0,4R, oldugda 0,7; o, >0,4R, oldugda 0,5 gobul
edilmasina yol verilir.

5.15. Massiv konstruksiyalarinda betonun sixilmada vo dartilmada baslangic elastiklik
modulu Ep cadval 6 ilo gobul olunmalidir.

Nazikdivarli mil vo tava Kkonstruksiyalarin moéhkomliya Vo deformasiyalara goro
hesablanmasinda betonun elastiklik modulu biitiin hallarda beton element kimi iri doldurucunun
maksimal diametri 40 mm vo konusun ¢okmasi 8 sm Vo ¢ox oldugda, codval 6 ilo gobul
olunmalidir.

Atmosfer tozyiqi altinda vo ya avtoklavla istilik emal etmoklo barkimasi siiratlondirilon
betonlarin elastiklik modulu AzDTN 2.16-1 {izro gobul olunmalidir.

Betonun Gy siiriisma modulu 0,4Ep gobul olunmalidir.

Enino deformasiyanin baslangic omsali (Puasson omsali) Vv qobul olunur: massiv
konstruksiyalar iiciin — 0,15, mil va tava konstruksiyalar {i¢iin — 0,20.

Tocriiba noticolori olmadigda agir betonlarin sixligmin 2,3-2,5 t/m*® gobul olunmasina yol
verilir.

Cadval 5
Betonun is soraiti omsali },,
Nomliys géra betonun voziyyoti coxdafali tokrar olunan yiiklords va tsiklin asimmetriya omsali pp ,
borabordir
0-0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 > 0,8
Tabii nomlik 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0
Su ilo doydurulmus 0,45 0,50 0,60 0,70 0,80 0,85 0,95 1,0

Qeyd:
1. mohkamlik sinfi 28 giinliik miiddatinda tayin olunmus betonlar ii¢iin Y, amsali AzDTN 2.16-1-in

tolablarina miivafig gabul olunur.
2. po 2msali borabordir:

Py = O min /Gb,max’
burada o, ., Vo O, ... - betonda yiikiin tsiklik dayisma hiidudlarinda garginliklarin miivafiq olaraq
an kigik va an boyiik qiymatloridir.

Cadval 6
. iri doldurucunun Betonun sixilmada moéhkamliya gora siniflari tigiin betonun
klgﬁﬁ;n ?)?(nrr?;%inlsrrlrl maksimal 6l¢iisii, baslangic elastiklik modulu £, -10~*, MPa (kqg/sm?)
¢ ’ mm B5 B7,5 B10 B12,5 B15
40 23,0(235) | 28,0(285) | 31,0(316) | 33,5(342) | 35,5(362)
4-5 qodar 80 26,0(265) | 30,0(306) | 34,0(347) | 36,5(373) | 38,5(393)
120 28,5(291) | 33,0(340) | 36,5(373) | 38,5(393) | 40,5(414)
40 19,5(199) | 24,0(245) | 27,0(275) | 29,5(302) | 31,5(322)
4-8 80 22,5(230) | 28,0(286) | 30,0(306) | 32,5(331) | 34,5(352)
120 24,5(250) | 29,0(296) | 32,5(331) | 35,0(357) | 37,0(378)
40 13,0(133) | 16,0(163) | 18,0(184) | 21,0(214) | 23,0(235)
8-don boyiik 80 15,5(158) | 19,0(194) | 22,0(224) | 24,5(250) | 26,5(270)
120 17,5(178) | 21,5(219) | 24,5(250) | 27,0(276) | 29,0(296)




Cadval 6-nin davami

Beton mohlulun iri doldurucunun Betonun sixilmada méhkamliys gors siniflari {i¢iin betonun
konusunun maksimal 6l¢isi, baslangic elastiklik modulu £, -10~, MPa (kqg/sm?)
¢Okmosi, sm mm B20 B25 B30 B35
40 38,5(394) 40,5(414) 42,5(434) 44,5(455)
4-5 gqodor 80 41,5(424) 43,5(445) 45,0(460) 46,5(475)
120 43,5(445) 45,5(465) 47,0(480) 48,5(496)
40 34,5(352) 37,0(378) 39,0(398) 41,0(420)
4-8 80 37,5(382) 40,0(408) 42,0(429) 44,0(450)
120 40,0(408) 42,0(429) 43,5(445) 45,0(460)
40 27,0(275) 30,0(306) 32,5(331) 34,5(352)
8-don boyiik 80 30,0(306) 33,0(337) 35,0(357) 37,5(382)
120 32,5(332) 35,0(357) 37,0(378) 39,5(403)
Armatur

5.16. Hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin armaturlanmasi {igiin
texniki reglamentlorin toloblorino cavab veron vo asagidaki novlordon birino aid olan armatur totbiq
olunmalidir:

- sabit vo dayison hiindiirliik ¢ixintilart (uygun olaraq halqavari vo oraqsokilli profillar) olan,
isti halda yuvarlanmig hamar vo periodik profilli, diametri 6-50 mm;

- termomexaniki iisulla méhkomlondirilmis, periodik profilli, diametri 6-50 mm;

- soyuq halda deformasiya olunmus, periodik profilli, diametri 3-16 mm,;

- armatur kanatlar1, diametri 6-18 mm.

Birlosmo detallar va birlosms slavalar tigiin prokat karbonlu poladlar totbig olunurlar.

Domir-beton konstruksiyalarin armaturlanmasi ti¢iin armatur poladin markasi onlarin is
soraitindan va tikinti rayonunun daha soyuq xarici havasinin bes giinliik orta temperaturundan asil
olarag AzDTN 2.16-1 iizro, liman vo nogliyyat qurgulari {igiin iso TNvoQ 2.05.03-0 goéra gobul
olunur.

5.17. Hidrotexniki qurgularin domir-beton konstruksiyalarinda totbiq olunan armaturlarin osas
novlorinin normativ vo hesablama miigavimotlori armaturun sinfindon asili olaraq codvol 7 tizro
gobul olunmalidir.

Bas dartici gorginliyo géro armaturlari hesablayarkon (tir-divarlar, qisa konsollar vo S.)
armaturlarin hesablama miiqavimatlori boyuna armaturun ayici momentin tasirino hesablanmasinda
oldugu kimi qobul olunmalidir.

Hidrotexniki qurgularin domir-beton konstruksiyalarinda kifayst godor osaslandirmalar
oldugda mil vo moftil armaturlarin basqa siniflorinin do totbiq olunmasina yol verilir. Onlarin
normativ vo hesablama miigavimatlori AZDTN 2.16-1-5 gora gobul olunmalidir.

5.18. Gorginlosdirilmomis armaturlarin is soraiti omsallart codval 8-lo, gorginlosdirilmis
armaturlarin is goraiti omsallari iSo AzDTN 2.16-1-0 goro gobul olunmalidir.

Ikinci grup hoddi hallara goro hesablamalarda armaturun is soraiti omsali vahido borabor
gabul olunur.

5.19. Gorginlosdirilmomis dartilan mil armaturlarin hesablama miigavimati R's doziimliiliiyo
g0rs hesablamalarda asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

Rs' = 7/51 Rs (3)

burada 7, - is soraiti amsali olub: sinfi A240, A300, A400 olan armaturlar ti¢tin (4) diisturu
ilo, basqa sinifli armaturlar ticiin AzDTN 2.16-1 ilo toyin olunmalidir.
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burada

1, - armaturun sinfini nozors alan amsal olub, cadval 9-a gérs qabul olunur;

1, - armaturun diametrini nazare alan omsal olub, cadval 10 ilo gobul olunur;

1,87,7,1.

7/s1:

1-p(1-

1,8

71,70,
)

(4)

1. - qaynaq qovusugun ndviinii nazors alan amsal olub, cadval 11 ils gobul olunur;

ps = Gs,min

/o

§,max

dartilan armaturda gorginliyin an kicik vo on boyiik qiymatloridir.
Vs omsali, distur (4) ilo toyin olunanda vahiddon bdyiikk olarsa, dartilan armatur

doztimliilitys gore yoxlanilmur.

- tsiklin asimmetriya omsalidir, burada o, . vo o, . - mivafiq olaraq

Cadval 7

Dartilmada miiqavimatin
normativ qiymatlori

RS’n vo dartilmada

Birinci qrup haddi hallar {iglin armaturun miigavimatinin
hesablama qiymotlori (M Pa)

Armaturun
Armaturun sinfi nominal miigavimatin hesablama
diametrlori, mm qiymotlori Rs,ser ikinci
qrup haddi hallar {igiin, dartilmada
MPa sixilmada R
boyuna R, enino R,

A240 6-40 240 210 170 210
A400 6-40 400 350 280 350
A500 10 - 40 500 435 300 435 (400)
AG00 10 - 40 600 520 - 470 (400)

AS00 10-32 800 695 - 500 (400)
A1000 10- 32 1000 870 - 500 (400)
B500 3-16 500 435 300 415 (380)
BP 500 3-5 500 415 - 390 (360)
Bplzoo 8 1200 1050 - 500 (400)
BP1300 7 1300 1130 - 500 (400)
BP1400 4;5;6 1400 1215 - 500 (400)
BP1500 3 1500 1300 - 500 (400)
BP1600 3-5 1600 1390 - 500 (400)
K1400 15 1400 1215 - 500 (400)
K1500 6-18 1500 1300 - 500 (400)
K1600 6;9; 11; 12; 15 1600 1390 - 500 (400)
K1700 6-9 1700 1475 - 500 (400)

Qeyd. RSC -nin qiymoatlari (métarizada gostarilonlor) yalniz yiikiin qisamiiddatli tasirlorindoa istifada olunur.
Codval 8



Armaturun ig goraiti amsalinin hesablamalara
daxil edilmosini sortlogdiron amillor

Armaturun is soraiti amsali

sorti isarasi giymaoti
Yiiklorin goxdafs tokrar olunmasi 7 51 Bu normalarm 5.19-cu
bandina bax
Domir-beton elementlor Ve 11
Polad domir-beton konstruksiyalar (agiq vo 7 0,9
yeralt1)

Qeyd. Eyni zamanda tasir edon bir ne¢o amil oldugda hesablamalara bu amillora miivafiq is soraiti

amsallarimin hasili daxil edilir.

Cadval 9

Atmaturun siniflari

1y amsal

A240
A300
A400

0,44
0,32
0,28

Cadval 10

Armaturun
diametri, mm-ilo

20-ya qador

30

40 60

1, smsali

0,9

0,85 038

Qeyd. Diametrin araliq qiymatlori iiciin 1), xatti interpolyasiya ilo qabul olunur.

Cadval 11

Mil armaturlarin qaynaq birlogmasinin ndvii

n. omsali

Qovusuq kontakt ndvlori:

KC-M (mexaniki tomizloms ilo)

KC-O (mexaniki tomizloms olmamaqla)
Qovusug, vanna iisulu ila yerins yetirilmis birelektrodlu polad
oturacaqglarda gaynaqlanma onun uzunlugu iizra:

5 va qovusuq millarin an kigiyinin diametrindon bdyiik

1,5-3 qovusuq millarin ki¢iyinin diametri
Qovusuq ciit simmetrik qoymagqla tistliiklor

1,0
0,8

0,8
0,6
0,55

Qeyd. Qaynaq qgovusug birlasmasi olmayan armaturlar viciin 1, amsalt vahida barabar gotiiriiliir.

5.20. Qabaqcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalar1 doziimliiliiys hesablamalarda armaturun

hesablama miigavimoti AZDTN 2.16-1-0 géra gobul edilir.

5.21. Qabaqcadan gorginlosdirilmomis armaturlarin vo goarginlogdirilmis armatur millorinin
elastiklik modulu cadval 12 iizra, basqa novli armaturlar {igiin iso AzDTN 2.16-1 {izra qgoabul

olunur.

Cadval 12

Armaturlarin névi

Armaturlarin sinfi

Armaturlarin elastiklik modulu,
Es -10° MPa (kqg/sm?)

Mil

A240,A300
A400
AS500,A800
A600

210(2100)
200(2000)
190(1900)
180(1800)
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Armatur maftillori Bp500 170(1700)

5.22. Hidrotexniki qurgularin domir-beton konstruksiyalarini doéziimliliiys hesabladiqda
betonun sixilan zonasinin elastik olmayan deformasiyalar1 betonun elastiklik modulunu azaltmaqla
nozara alinmalidir, armaturun betona gevrilma amsali V' cadval 13 ila gabul olunur.

Codval 13
Betonun sixilmada
. . e B15 B20 B25 B30 B35 B40
mdhkomliys gora siniflori
Cevrilmo omsal1 V' 25 23 20 18 15 10

6. Konstruktiv talablar

6.1. Temperatur vo namlik tasirlorino moruz qalan konstruksiyalar1 layihalondirdikds,
asagidaki konstruktiv hallar va texnoloji tadbirlor nazards tutulmalidir.

Konstruktiv hallor:

— verilmis tobiot goraitindo daha samarali konstruksiyanin se¢ilmasi;

— konstruksiyanin daimi vo miivaqqeti temperatur-yigilma tikislora boliinmasi;

— betonun xarici sathinda istilik izolyasiyanin qurulmast;

— (Qabagcadan gorginlagdirilmis armaturun totbigi (nazikdivarli konstruksiyalar iigiin).

Texnoloji tadbirlar:

— sementin asagitermik markalarini totbig etmoklo betondan istilik ayrilmasinin asagi
salinmasi, havacalbedan va plastifikasiyali slavalordon, kiildon va s. istifado edarok sement sarfinin
azaldilmasi;

— qurgunun verilmis intensivliklo ucaldilmasinda betonlama yaruslarinin hiindiirliiyliniin vo
betonlama intervallarinin daha Somarali uygunlagdirilmasi hesabina baglangic istiliyin Vo
ekzotermikliyin maksimal seyralmasi;

— beton massivlorin sathlarinin temperatur miihitinin koskin doyismosindon miihafizesi vo
ilin isti vaxtlarinda daimi vo ya miivaqgati istilik izolyasiyasi va istilik hidroizolyasiyasi, sulama,
ortiiklorin qurulmasi ilo havanin kondisasiyast vo S. komoyilo temperatur vo namlik rejimlorini
saxlamaqg magsadilo bu sathlorin temperatur vo namlik rejimlorinin tonzimlonmasi;

— beton horgiisiinds boru soyudulmasinin tatbiqi;

— betonun bircinsliyini yiiksoltmok, onun yiiksok dartilmagmni tomin etmok, morkozi
dartilmada méhkomlik haddini yiiksaltmok;

— statik holl olunmayan konstruksiyalarin qapanmasini, homginin onun minimal istismar
temperaturlarina yaxin betonun temperaturlarinda massiv konstruksiyalarin monolitlogdirilmasi.

Daimi va miivaqqgati tikislor

6.2. Monolit beton va domir-beton konstruksiyalarda catlarin amalo golmasini va ya onlarda
catlarin agilisini mohdudlagdirmaq tiglin daimi temperatur-yigilma vo ¢6kmo, hamginin miivoqqoti
tikinti tikislorini nozordo tutmaq lazimdir. Daimi tikislor qurgu hissalorinin  qarsiligh
yerdoayismoalorinin miimkiinliiylini hom tikinti prosesinds, hom do istismar miiddatinds tomin
etmolidir. Miivaqqati tikinti tikiglori asagidakilari tomin etmoalidir:

— qurgunun tikilmo prosesinds betonda temperatur-yigilmadan gorginliklorin azaldilmasin;

— tikinti middatinds qurgu hissalorinin geyri-barabar ¢okmosindon yaranan qiivvalarin
azaldilmasini;

— qurgunun tikilmasinds islarin talob olunan intensivliyinin tomin olunmasini;

— armaturlu konstruksiyalarin, galiblorin, yigma elementlorin va s. eynitipliliyini.

6.3. Qurgularda daimi tikislor, boyiik temperatur doyisikliyi ragslorina moruz galan, bosluglu
Vo ya Soth tizra kasilmalor soklinda yerino yetirilmalidir.
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Daimi vo miivaqqati tikislor arasinda masafs iglim va geoloji sortlordon, qurgunun konstruktiv
xtisusiyyatlorindan, istehsalat iglorinin ardicilligindan va s. asil1 tayin olunurlar.

Boyiik temperatur doyisikliyi rogslorina vo ya gaya grunt ossaslarla vo ya qurgunun daxili
hissalarilo betonun slagesini ¢atinlogdiran yerdoyismolora moruz galan massiv monolit vo yigma
monolit qurgularin hissalorinds temperatur-yigilma tikislori arasinda mosafo hesablama ilo bu
normalarin 10-cu boélmasinin taloblorine miivafiq toyin olunur. Qaya osaslar tizarinds beton
qurgularda daimi tikislor arasindaki masafo 30 m-don ¢ox olmamalidir.

6.4. Yigma-monolit konstruksiyalar ti¢iin konstruksiyalart monolitlosdirdikdo kontakt sahalori
lizra etibarli birlosmoni tamin edon todbirlor goriilmalidir.

6.5. Temperatur-yigilma gorginliklorini, homg¢inin qrunt asasin qeyri-barabar ¢6kmasinin
tosirini azaltmaq ti¢lin temperatur vo ¢okmolor stabillogdikdon sonra betonla doldurulan (bitirilon
bloklar) miivaqqeti genislonan tikislorin qurulmasina yol verilir.

Boyuna va enina armaturlama

6.6. Koasiyin hiindiirliiyli vo eni boyu armatur millori arasinda masafo betonla armaturun birgs
islomasini tamin etmoali vo beton mohlulun rahat tokiilmasini va sixlasdirilmasini nozors almagla
toyin olunmalidir.

Massiv olmayan konstruksiyalarda millor arasinda mosafo AzDTN 2.16-1-in talablorina
miivafiq gobul olunmalidir.

Massiv domir-beton konstruksiyalarda is¢i armatur millori arasinda mosafo Kkasiyin eni
istigamotindo beton doldurucularin iriliyinden asili olaraq, lakin 2,5d-don az olmamagla gobul
edilmoalidir (burada d - is¢i armaturun diametridir).

6.7. Betonun miihafizo qatinin qalinlig1 asagidaki kimi gabul olunur:

— is¢i armaturlart ti¢lin 30 mm-don az olmayaraq, paylayict armaturlar vo xamutlar iigiin
hiindirliiyii 1,5 m-a godor olan tir vo tavalarda, hamginin kigik torafi 1 m-o godor olan siitunlarda 20
mm-dan az olmayaraq;

— massiv konstruksiyalarda kosiyin minimal &lgiisii 1 m-don ¢ox olanda 60 mm-dan va isci
Vo paylayict armaturlarin diametrindon az olmayarag.

Doniz hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinda miihafizo qatinin
qalinlig1 asagidaki kimi qabul olunmalidir:

— mil is¢i armaturlari ti¢iin - 60 mm-don az olmayaradg;

— paylayict armatur vo xamitlar tigiin - 40 mm-don az olmayarag.

— zavodda hazirlanmis yigma domir-beton elementlor iigiin sixilmada betonun méhkomliyina
goro siniflori B20 vo yuxari oldugda, betonun miihafizo qatinin qalinligi yuxarida gostorilmis
giymotlorindon 10 mm azaldilmalidir.

Agqressiv miihit goraitinds istismar olunan domir-beton konstruksiyalar {i¢iin miihafizo gatinin
qalinligit TNvoQ 2.03.11-in taloblari nozars alinmagla toyin olunmalidir.

6.8. Kosiyin hiindiirliiyii 60 sm vo ¢ox olan, armaturlama omsali 4 < 0,008 olan massiv
catadavamsiz domir-beton tava vo divarlarda, lazimi asaslandirmalar oldugda kasiyin hiindiirliyi
boyu ¢atlarin agilisinin maksimal eninin azaldilmasina komok edan armaturlarin elementin en kasiyi
tizra goxcargali yerlosmasina yol verilir.

6.9. Ogor armatur millori iki vo ¢ox corgodo yerlosirsa, onda corgalordo armaturlarin
diametrlari bir-birindan 40 % -don ¢ox olmayaraq farglonmalidir.

6.10. Qabagcadan gorginlosdirilmayan hidrotexniki qurgularin uzunomiirlilityti sortindan
armaturlarin diametrini isti halda yuvarlanmis poladdan is¢i mil armaturu tigiin 10 mm-don az
olmayaragq, spiral va karkaslar va hérmo va ya kontakt gaynaglanma toatbig etmokls torlar tigiin iso 6
mm-dan az olmayaraq qobul olunmalidir.
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6.11. Boyuna dartilan vo sixilan mil armaturlarin elementin oxuna normal vo maili
kasiklorindo hesablanmasi talob olunmayan hallarda AzDTN 2.16-1-in taloblorine miivafiq igari
salimmalidir.

6.12. Bir istigamotdo islayan elementlor ii¢iin elementin paylayici armaturlari ayici momentin
on boyiik qiymat aldig1 kasikdoki is¢i armaturlarin 10%-dan ¢ox olmayaraq miioyyan olunur.

6.13. Armaturlarin gaynaq birlosmalarini yerins yetirdikds, AzDTN 2.16-1-in toloblori yerina
yetirilmalidir.

6.14. Doziimliliiys hesablanmis konstruksiyalarda bir kosikde dartilan is¢i armaturlarin
yarisindan ¢oxu birlasdirilmomalidir. Uclarmin ist-iista birlogdirilmasinin (qaynagsiz vo gaynagla)
dartilan is¢i armaturlar tigiin totbigins yol verilmir.

6.15. Koasiyinin hiindiirliiyii 700 mm-doan ¢ox olan ayilon elementlorin yan {iziinds konstruktiv
boyuna millor qoyulmalidir. Hiindiirliik boyu onlar arasinda mosafo 400 mm-don ¢ox olmamali, en
kosiyinin sahosi beton kasiyin 0,1%-don az olmayaraq asagidaki Slgiilordo olmalidir: elementin
hiindiirlityti millor arasindaki mosafays barabar, eni iss elementin eninin yarisina, lakin 200 mm-dan
¢ox olmayaraq.

6.16. Domir-beton elementlorin biitiin sathlorinds, yaxininda konar millori ohato edan enino
armatur nazards tutulan boyuna is¢i armaturlar yerlogdirilir. Enino millor arasinda elementin har
sathindo masafo 500 mm-dan va elementin eninin ikigat giymatindon ¢ox olmamalidir.

6.17. Morkozdonxaric sixilan xotti elementlords, homginin oyilon elementlorin sixilan
zonasinda yerlosorok, hesablamalarda nozoro alinan sixilan boyuna armaturlarda xamitlar
goyulmalidir.

Toxunma karkaslarda xamitlar arasinda mosafo 15d-don ¢ox, qaynaq karkaslarda iso 20d-don
cox olmamalidir, burada d sixilan boyuna armaturun diametridir. Hor iki halda xamitlar arasinda
mosafo 500 mm-don ¢ox olmamalidir. Enina armaturlarin konstruksiyasi boyuna sixilan millorin
biitiin istiqgamatlordo yana qabarmadan borkidilmosini tomin etmolidir. Qaynaqsiz ist-iisto
birlosmods is¢i armaturlarin qovusuq yerlorinds va ya elementin boyuna armaturlarla dolulugu 3%-
don cox olarsa, xamitlar 10d-don vo 300 mm-don ¢ox olmayan mosafads yerlosdirilmalidir.

Sixilan armaturlar1 nazora almadan hesablanan massiv morkozdonxaric sixilan elementlardo
enina konstruktiv slagalor (xamitlar) arasinda masafonin elementin hiindiirliiyliniin (eninin) ikiqat
giymatina godar artirilmasina yol verilir.

6.18. Qatlanmasi olmayan armaturlar oldugda va enina armaturlar hesablama ilo talob olunan
hallarda elementlords saquli enino armaturlar arasinda masafs asagidaki kimi gabul olunmalidir:

a) kosiyin hiindiirliiyti dayaq otrafi mantagelords (agirimin 1/4-dan az olmayan) 450 mm -dan
az vo ya ona borabor oldugda, h/2 -don vo 150 mm-don ¢ox olmayarag;

kasiyin hiindiirliiyii 450 mm-dan ¢ox olduqda, h/3-don va 500 mm-dan ¢ox olmayarag;

Kosiyin hiindiirlityti 2000 mm-o barabor vo ya ¢ox olduqda, h/3-don ¢ox olmayaragq.

b) agirimin galan moantagalorinds kasiyin hiindiirliiyii 300-2000 mm oldugda, (3/4)h-dan gox
va 500 mm-dan az olmayarag;

kasiyin hiindiirliiyii 2000 mm -don gox olduqda (3/4)h-dan ¢ox olmayaragq.

6.19. Burulma ilo ayilmoays isloyan elementlords, toxunma xamutlar, uclarinda xamitlarin
diametrinin 30 mislindo ¢ixintilar olmaqla, qaynaq karkaslarda iki istiqgamatdos biitiin enino millor
boyuna kiinc millarine qaynaq olunaraq qapali kontur yaratmalidir.

6.20. Domir-beton konstruksiyalarda desiklor armatur torlar1 vo karkaslarin oyuglari
hiidudlarinda yerlogdirilmalidir.

Desiklarin 6lgiilori torlarin oyugqlarinin 6lgiilorini asan hallarda desiklorin konturu iizra slava
armaturlarla hasiyslonmalidir. Onlarin com en kasik sahalori kasilon boyuna ig¢i armaturun hamin
istigamatda sahasindon az olmamalidir.
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6.21. Polad domir-beton konstruksiyalarin layihalondirilmasinds armatur ilo polad gabiglarin
birgo isi axirincinin qalinhi@inin qurasdirma vo nogl etma sortlorindon minimal olmagla gobul
olunmalidir.

6.22. Damir-beton konstruksiyalarin armaturu armoferm, armopaket, qaynaq karkaslari vo
torlar1 soklinda nazards tutulmalidir.

Armokonstruksiyalarin novii islorin gobul olunmus yerina yetirilms tisullar1 nazors alinmagla
toyin olunmalidir. Onlar betonun mexaniklogdirilmis verilmasini vo onun doqiq isloanmasinin
mimkiinlilytiniic  tomin etmolidir. Doamir-beton konstruksiyalarinda armaturun konstruksiya
elementlorindo  metala maksimum gonast etmoklo betonlama blokunda onun qoyulmasi,
barkidilmasi sonaye metodlarindan istifads etmoklo aparilmalidir.

Istismar yiiklorino hesablama ilo toyin olunmus armaturun kesiyinin sahesinin tikinti
miiddoatinds yaranan yiiklari gobul etmak ti¢lin artirilmasina yol verilmir.

6.23. Beton qurgularmin agiq sathlorinin, su saviyyasi doyison olan vo moanfi temperatur
tasirine moruz qalan, homginin isti quru iqlim soraitlorinds sinfi A300, diametri 16 mm olan
armaturlardan torlarla armaturlanmasina yol verilir. Qalan biitiin hallarda beton qurgularinin agiq
sothlorinin konstruktiv armaturlanmasina yol verilmir.

Qabaqcadan garginlesdirilmis domir-beton elementlarin
konstruksiyalasdirilmasina slava gostorislor

6.24. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlorinin konstruksiyalasdirilmasinda
AzDTN 2.16-1-in, ayri-ayr1 qurgularin layihalondirmasi {izra normalarin vo bu normalarin 6.25-
6.30-cu bandlarinin toloblori yerina yetirilmolidir.

6.25. Dartilan armaturlara hor hansi detalin qaynaq vo miivoqgoti kontakt gaynaqlanmasina
yol verilmir.

Bu toloblor gorginlosdirilmis armaturun betonu sixan qiivvenin Otiiriilmasindon sonra
uclarinin detallara gaynaq olunmasina, momulatlardan ¢ixintiya totbiq olunmasina aid edilmir.

6.26. Boyuna gorginlosdirilmomis armatur elementin xarici sathina yaxin elo
yerlogdirilmalidir ki, enins armaturlar (xamutlar) gorginlosdirilmis armaturu shatos etsin.

6.27. Qabirgali elementlordo gorginlosdirilmis mil armatur elementin har gabirgasinin oxu
tizra Vo ya ona simmetrik yerlosdirilmolidir.

6.28. Isti halda yuvarlanmig diametri 10 mm vo ¢ox olan periodik profilli armatur millarinin
islonmomis uzunlugu tizro birlosdirilmasi kontakt qovusuqlarinin qaynaq olunmasi ilo hoyata
kegirilmolidir. Kontakt qaynaq {i¢lin avadanliq olmadiqda qdovs qaynagmnin totbigino yol verilir.
Sinfi A600 armatur millori dartilana godor qaynaq olunmalidir. Dartilan millorin qovusuqlarinin
qaynaqlanmasi qiivvalarin daha boyiik qiymati olan yerlards tovsiya olunmur.

6.29. Qabaqgcadan gorginlosdirilmis elementlorin uclarinda olave enina armaturlar (biitiin
boyuna millari shato edon gaynaq torlari, xamitlar vo s. addimi 5-10 sm olmagla) gorginliyi 6tiirmo
zonasinin uzunlugunun 60% -don va 20 sm-don az olmayaraq yerlogdirilmalidir.

Ogor elementin konar uclarinda gorginlosdirilmis armatur yuxart vo asagi torofinds topa
yerlogirsa, onda konar uc mantagalordo enina armaturlar (kasici qiivvoys gora hesablamalarda
nozordo tutulmayan) nozordo tutulmalidir. Enina millorin  com sahasi doziimliiliiys goro
hesablanmayan konstruksiyalarda 20%, lakin déziimliiliiysa goroa hesablanan konstruksiyalarda
kasiyin bir konarinda yerlogon, boyuna gorginlosdirilmis armaturlarda ilkin itkilor nazors alinmagla
dartici qiivvanin 30% gobul olunmalidir.

Olava enina armatur kasiyin com sahasi asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

doziimliilitys géra hesablanmayan konstruksiyalar {igiin:
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O'Sp

Asw,ad = 0’2 Asp (5)
doziimliiliiyo géro hesablanan konstruksiyalar iigiin:
O
Asw,ad = 0’3 R Asp (6)

sw

burada
o,, - AzDTN 2.16-1-0 gora gobul olunan ilkin itkilori nozars almagla armaturda gorginlosmo;

Asp - sahasi bdyiik olan gorginlogmis boyuna armaturlarin sahosidir.

6.30. Sinfi A300 vo ya A400 olan polad armaturlardan slavs enins armaturlarin qaynaq qapali
xamit soklinda nazordas tutulmasi tovsiys olunur.

Ogor elementin oturma sortindon, onun konar montogolorindo polad dayaq tavasi
yerlogdirilirss, onda slava enino armaturlari onunla gaynaq etmok lazimdir.

7. 9sas hesablama hallar

7.1. Beton va domir-beton konstruksiyalarin hesablanmalari DTN 3.04-01-0 miivafiq haddi
hallara géro hesablanma tisullari ilo aparilmalidir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalar birinci grup hoddi hallara yiik ve tosirlorin biitiin
birlosmalorine gora hesablama sartlorini, lakin ikinci grup haddi hallara yalniz yiik va tasirlarin asas
birlosmasine gora hesablama sortlorini 6domalidir.

Hoddi hallara hesablamalar konstruksiyanin tikilmasinin biitiin marhalalorinda: ucaldilma,
nagl etmo, qurasdirma va istismarinda aparilmalidir.

7.2. Beton konstruksiyalar birinci grup haddi hallara hesablanmalidir:

— konstruksiyalarin forma vo vaziyyatlorinin dayanigliginin yoxlanilmasi ilo méhkomliys
gora - bu normalarin 8-ci bolmasi;

Beton konstruksiyalar ikinci qrup haddi hallara hesablanmalidir:

— gatlarin yaranmasina gora - bu normalarin 10-cu bolmasi.

Domir-beton konstruksiyalar birinci grup haddi hallara hesablanmalidir:

— konstruksiyalarin forma vo voziyyatlorinin dayaniqliliginin yoxlanmasi ilo méhkomliyo
goro, coxdafali tokrar olunan yiiklora doziimliilitys gors - bu normalarin 8-ci bolmasi;

Domir-beton konstruksiyalar ikinci grup hoddi hallara hesablanmalidir:

— deformasiyaya goro - Yyerdoyismonin giymoti konstruksiyanin vo ya onda yerlogon
mexanizmlorin normal istismarin1 mohdudlasdirdigda - bu normalarin 9-cu bolmasi;

— catlarin omologalmasine goéro - qurgunun normal istismari sortlorino osason ¢atin
amoalagalmasina yol verilmadikds (¢atadavamli) va ya agilmis gatlarin qiymotini mohdudlasdirdiqda
(¢atadavamli olmayan) - bu normalarin 9-cu bélmasi.

7.3. Yigma-monolit konstruksiyalar, hamg¢inin yiikdasiyan armaturlu konstruksiyalar isinin
asagidaki iki morholasi ti¢iin hesablanmalidir:

— yerindo tokiilon beton verilmis méhkomliyini alana godor konstruksiyadan istifads - bu
halda betonun xiisusi ¢akisi tasirina va qurguya bu moarhoalods tasir edon basqa yiiklars;

— konstruksiyanin istifade olunacag: yerds tokiilon betonun verilmis méhkomliyini aldigdan
sonra, xiisusi ¢akKisi do daxil olmagqla konstruksiyanin istismarinda tasir edon yiiklora.

Mohkamliys gora hesablama iki morhoalads qiivva va gorginliklori comlomoamakls hesablama
yiiklorinin ayrica tasirina aparilmalidir.

7.4. Qrunt osaslarina ankerlonmis bondlor konstruksiyasinin hesablanmasi ilo yanasi, anker
qurgularin yiikkdasima qabiliyyati, betonda vo ankerlords relaksasiyadan gorginliklor eksperimental
todgiqatlarla toyin olunmalidir. Ankerlarin korroziyadan miihafizasi tadbirlori nazords tutulmalidir.
Qabaqcadan gorginlosdirilmis  konstruksiyalar t{iglin layihodo ankerlorin  tokrar dartilma
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mimkiinliiyii vo ya onlarin doyigdirilmasi, hamg¢inin betonda ankerlarin voziyyatlorina nozarat
etmok ti¢iin miisahidslorin aparilmasi nazards tutulmalidir.

7.5. Y1gma konstruksiya elementlorinin hesablanmasinda onlarin qaldirilmasinda, naglinds vo
qurasdirilmasinda elementin xiisusi ¢okisindan yaranan qiivvalora hesablamalara AzDTN 2.16-1 ilo
miioyyon olunmus dinamik omsal daxil olunmalidir.

7.6. Elementlorin hesablama kasiklorinds suyun okstazyiginin giymoti konstruksiyanin
istismar miiddatindos is soraitini nazars almagla, hamginin bu normalarin 4.7-ci bandinda gostarilon
konstruktiv va texnoloji tadbirlori nazars almagla toyin olunmalidir.

Massiv tazyigli vo yeralti hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin
elementlarinds suyun okstazyiqi hacmi qiivve kKimi nazars alinmali vo TNvaQ 2.06.06 iizrs toyin
olunmalidir.

Mil va tavali elementlards suyun okstozyiqi baxilan hesablama kasiyinds tatbiq olunan dartici
qiivva Kimi nazars alinmalidir, bu halda materialin hacm ¢akisinin agirligint nozars almadan gabul
olunmalidir.

Suyun okstazyiqi betonlama tikislori ilo eyni olan kasiklorin, hom do monolit kasiklorin
hesablanmasinda nazaro alinmalidir.

7.7. Okstozyiq qiivvasi tozyigli mil vo tavali elementlorin hesablama kasiklorinds okstozyiq
tosiri ilo miioyyan olunmus garginliklor epiiriiniin sahasina barabor gétiiriilorok gobul olunmalidir.

Kasiyin ayri-ayr1 noqtolorinda gostorilon gorginlik pa,, -ys barabar gobul olunmalidir, burada p -

hidrostatik tozyigin intensivliyi, @,, - betonda okstozyiqin effektiv saho omsalidir.
Catadavamli elementlor tigiin suyun hidrostatik tozyiqginin intensivliyi p tozyiqli (yuxari) iizdo
tozyigin giymatinin asagi tizo godar giymatinin xotti ganunla doyismasi kimi gobul olunmalidir.
Catadavamsiz elementlor ii¢iin hidrostatik tozyigin intensivliyinin Xatti ganunla doyismasi
yalniz kasiyin sixilan zonasi hiidudlarinda gabul olunur. Catlar hiidudunda tozyiqg, su Saviyyasi
altinda ¢atlarin dorinlosmasinda barabar yayilmis gabul olunur.

Okstozyiqin effektiv saha omsallar1 &,, | va II sinif qurgular ti¢iin filtrasiyaya qarsi qurgular

nozars almagla eksperimental todgiqgatlar asasinda toyin olunmalidir.
Eksperimental todqiqatlarin naticolori olmadiqda, oyilon, morkozdonxaric sixilan vo

markozdonxaric dartilan mil vo tavali elementlorin kosiklorinds @, ii¢iin agagidaki qiymatlor gobul

olunmalidir:

— catlarin yayildig1 zona vo Kasiyin dartilan zonasinda - 1;

— elementlorin sixilan zonasinda - 0.

Betonun sixilan zonasinin hiindiirlityii miistovi kosiklor forziyyssi osasinda toyin olunur.
Catadavamsiz elementlordo dartilan zonada betonun isi nazors alinmir vo sixilan zonada betonda
gorginlik epiiriiniin formasi tigbucaqli gabul olunur.

Olava gorginliklori toyin edarkon kasiyin gorginlik halinin névii biitiin yiiklarin tasirindan,
okstozyiq nozoro alinmadan miistovi Kasiklor farziyyasi asasinda miioyyan olunur.

7.8. Konstruksiya elementlorinin doziimliiliiyo hesablanmasi qurgunun istismarinin biitiin
hesablama miiddotindo (moasalon, hidroaqreqatlarin axin hissasi, suasiran, suvuran tavalar,
generatoraltt konstruksiyalar vo s.) yiiklorin doyismo dévrlorinin sayr 2-10° va ¢ox olduqda
apartlmalidir.

7.9. Yiikdasima gqabiliyyatini Vo normal istismara yararliligi yoxladiqda daxili qiivvalor
(garginliklar) va yerdayismalor konstruksiyanin gatlarin amalagalmasi va betonun siiriiklanmasi ila
miioyyanloson geyri-elastik isini, materiallarin gorginlik vo deformasiyalar1 arasinda qeyri-xatti
astlihiglari, homginin qurgunun tikilmo ardiciligini vo yiikklonmasini nozoro alaraq toyin
olunmalidir.
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Elementin kasiklorinda qiivvalarin toyin olunmasina konstruksiyanin qeyri-elastik isini nozars
alan hesablama tisulu islonilmadiyi halda vo ya hesablama qurgunun araliq moarhalasinds
aparildigda, konstruksiyanin elastik isini qabul etmokls yol verilir.

7.10. Statik hall olunmayan mil konstruksiyalarin hesablanmasinda h/I<1/3 (h-en kasiyin
hiindirliiyii, | - asirim) olanda, birinci va ikinci gqrup haddi hallara gors daxili qiivvalor (normal va
kasici qiivvalar, ayici vo burucu momentlar), homginin yerdoyismo vo donmo bucagqlar1 materiallar
miiqavimati dsullart ilo tayin olunmalidir. Xatti yerdoyismo vo dénma bucaglart tayin olundugda
betonda c¢atlarin amalogalmasi naticasindo kasiyin sartliyinin doyismoasi bu normalarin 9.2-Ci
bandina miivafiq nazars alinmalidir.

7.11. Statik hall olunmayan mil konstruksiyalarinda daxili qiivvalor vo yerdoyismoalor insaat
mexanikasinin mil sistemlori {igin olan metod ilo betonda catlarin amoalagalmasi naticasinda
betonun geyri-elastik deformasiyalar1 nazors alinmagla toyin olunmalidir.

7.12. Hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin elementlorini
hesabladiqda, insaat morhalosinds daimi xarakter dasiyan olava rabitolor (estakadalar, yariqli
konstruksiyalar, kranalti yolun tirlari, istehsalat islori ti¢iin alave armatura) nazars alinmalidir.

7.13. Bu normalarda nazards tutulmayan hesablamalar (gabaqcadan gorginlosdirilmis domir-
beton konstruksiyalar, imumi halda, o climlodon ¢op markszdonxaric sixilma vo ¢op ayilma, qisa
konsollarin hesablanmasi, basilib sixilmaya vo qopmaya, birlasdirici detallarin hesablanmasi va S.)
AzDTN 2.16-1-in gostoriglorine asasan yerino yetirilmalidir, lakin liman vo nagliyyat qurgulari
layihalondirildikda TNvoQ 2.05.03-5 gora aparilmalidir. Bu hallarda amsallar bu normalar asasinda
nozors alinmalidir.

8. Beton va domir-beton konstruksiyalarin méhkamliya vo doziimliiliiys
gord hesablanmasi

Beton elementlorin mohkamliya gora hesablanmasi

8.1. Beton elementlorin méhkamliys gora hesablanmasi onlarin boyuna oxuna normal kosiklor
tiglin apartlmalidir. Elementlorin méhkomliys géro hesablanmasi, kosikdo hoddi hallarin baglanma
sortlori giivvalor il ifado oluna bilmayan hallar {iglin bas goarginliklorin tosir etmo meydangalarina
gora yerina yetirilmalidir.

Morkoazdonxaric sixilan elementlor, istismar sortlorino gora ¢atlarin omoalogolmosina yol
verilonda, kasiyin dartilan zonasinda betonun miigavimatini nazars almadan hesablanirlar.

Biitiin ayilon elementlor, homginin morkozdonxaric sixilan elementloar, istismar soraitino géro
catlarin omologolmosino yol verilonds, betonun dartilmada miigavimati nazoro alinmagla
hesablanirlar.

8.2. Beton konstruksiyalarm mohkomliyinin kasikdo betonun dartilan zonasinda betonun
mohkamliyina goéro toyin olunmasina, onlarda catlarin amologoalmasi dagilmaya, yol verilmayan
deformasiyalara gatirmayan va ya konstruksiyanin sukegirmazliyini pozmayan hallarda yol verilir.

Bu konstruksiyalarin temperatur-nomlik tosirindon bu normalarin  10-cu bdlmasinin
toloblarina miivafiq elementlorin ¢atadavamliligina goro yoxlamalari aparilmalidir.

9yilan elementloar

8.3. Yiiklorin tosir miistovisino nazoron simmetrik olan oayilon beton elementlorin
hesablanmasi asagidaki diisturla aparilmalidir:

7ieVaM < 7.7, ReW, (7)

burada
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VierVn - DTN 3.04-01-0 gbro gobul olunan amsallardir: y, - ylik birlosmalori amsali; y, -
qurgunun toyinatina gora etibarliliq amsals;

Y. - qurgunun is soraiti omsalidir, hidrotexniki qurgularin ayri-ayri ndvlorinin
layihoalondirilmasine aid olan TNvoQ 2.06.06 vo TNvaQ 2.06.07 -yas gors gobul olunur;

7, - cadval 4 iizra toyin olunan omsaldir;

Wi - betonun elastik igini forz ederok toyin olunan, kesiyin dartilan zonasi lizra miiqavimat
momentidir.
Rbt - betonun dartilmada hesablama miigavimatidir.

Moarkozdanxaric sixilan elementlor

8.4. Yiikiin tosir miistavisina nazaron simmetrik olan beton konstruksiyalarin moarkazdonxaric
sixilmasi betonun elastik isi daxilindo hesablanmasi (sakil 1), kanar sixic1 vo dartici garginliklorin
mohdudlasdirilmast sortlorindon asagidaki diisturlarla apariimalidir.

Kosiyin dartilan zonasinin miigavimati nazare alinmadan

ViV uOp < PV VR, ®)
burada
0, - konar sixic1 gorginlikdir;
@ - elementin ¢evikliyinin tasirini nozars alan amsaldir, codval 14-ilo qobul olunan omsaldir.

Rp— betonun sixilmada hesablama miigavimatidir.
Diizbucagli kesiklor asagidaki diistur ilo hesablanirlar

%eVaN <157.7,0(0,5-1m)R,A 9)

burada
A=Dbh - beton en kasiyin sahasidir;

n = -2 - yiikiin totbiginin nisbi ekssentrisitetidir.

€, - boyuna normal qiivvenin N g¢evrilmis kasiyin agirliq markozins nozaran ekssentrisitetidir;
Kosiyin dartilan zonasinin miiqavimati nazars alinmaqla hesablamalarda

Ne N

7|c7n(w_co+xj <@r.7:R, (10)
Ne N

J/Icyn(wto_xjgycyblqbt (11)

burada Wi=I/yt - kasiyin miigavimat momenti;
Wc:”yc
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a)

b)

R,

bt

adgirhg
markazi

adgmhg
markazi

Sokil 1. Markazdonxaric sixilan beton elementin boyuna oxuna normal kasikds qiivvalor va

a — dartilan zonada betonun miiqavimeti nozars alinmadiqda;
b — dartilan zonada betonun miiqavimeti nozars alindigda

gorginliklor epiiriiniin sxemlori

diistur (10) ilo moarkazdonxaric sixilan gorginlik epiirii eyni isarali olan beton konstruksiyalari

hesablanmalidir:
e, <W /4.
Cadval 14
Diizbucaqli formali kasiklar iigiin Ixtiyari formali simmetrik kasiklor @ omsal

lo/b tctin lo/r

4-5 qador 14-5 qador 1,00

4 14 0,98

6 21 0,96

8 28 0,91

10 35 0,86

Cadval 14-do gabul olunmus igaralonmoalor:
lo — elementin hesablama uzunlugu;

b — diizbucagli kasiyin eni;

r — kosiyin kigik inersiya radiusu.

8.5. Cevik beton elementlorin hesablanmasinda lo/b>12 vo ya 1o/r >35 oldugqda AzDTN 2.16-
1-in talablorina miivafiq konstruksiyalarin yiikdasima gabiliyyatina yiiklorin uzunmiiddatli tasiri bu

normalarda gabul olunan hesablama omsallarini daxil etmoklo nazars alinmalidir.

8.6. Diisturlar (8) vo (9) ilo hesablanan elementlords koasiyin agirliq moarkazina nazaran
hesablama qiivvasinin ekssentrisitetinin giymoti osas yiik birlosmasinda 0,6y-don vo xiisusi yiik
birlogsmasinds zalzalo tosiri do daxil olmagla 0,65y-don ¢ox olmamalidir, burada y kosiyin agirliq
morkazindan onun an bdyiik gorginlikli torafina gqodor masafadir.
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Damir-beton elementlorin méhkamliys gora hesablanmasi

8.7. Damir-beton elementlorin méhkomliys gbra hesablanmasi onlarin boyuna oxuna normal,
homginin an tohliikali istigamatdo oxuna maili Kasiklor ii¢lin aparilmalidir. Burucu momentlor
oldugda dartilan zonada miimkiin istiqgamotlordon daha tohliikali spiral catlarla mohdudlasan foza
kosiklori tizro mohkomliya yoxlanilmalidir. Bundan olava, elementlorin yiiklorin yerli tasirina
(azilma, basilib-yarilma, qopma) hesablamalar aparilmalidir.

8.8. Elementin kasiyinds miixtalif nov va sinif armaturlar qoyulduqgda, onlar hesablamalara
miivafiq hesablama miiqavimatlori ilo daxil olunur.

Elementin boyuna oxuna normal kasiklor iizra mohkamliya hesablanmasi

8.9. Elementin boyuna oxuna normal kasikds haddi qiivve, asagidaki miilahizalora asason
toyin olunmalidir:

— betonun dartilmaya miiqavimati sifra barabar gabul olunur;

— betonun sixilmaya miigavimati betonun sixilan zonasi iizra barabar paylanmis, giymati Rp
olan gorginlik kimi tagdim olunur;

— armaturda dartic1 gorginlik onun dartilmada hesablama miiqavimati Rs -don ¢ox olmayaraq
geabul olunur;

— armaturda sixict gorginlik onun sixilmada hesablama miiqavimati Rsc -don ¢ox olmayaraq
geabul olunur.

8.10. Elementin boyuna oxuna normal kasiklorin hesablanmasi, xarici yiiklor kasiyin
simmetriya oxu izorinds tosir etdikdo vo armatur elementin toroflorinds gostorilon miistovido
toplasdigda, betonun sixilan zonasinin nisbi hiindiirlityti £ =x/ho va betonun hoddi hala ¢atmasinda
sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyliniin hoddi giymeti &, eyni vaxtda dartilan armaturda hesablama
miigavimati Rs-o borabor gorginlik, armaturun miivafiq is soraiti omsallarini nazoro almagla
aparilmalidir. Betonun sixilan zonasinin nisbi hiindiirlityli elementin xarici vo daxili qiivvalarinin
miivazinatine miivafiq sortlordon tayin olunur.

Oyilon vo boyiik ekssentrisitetlo morkozdonxaric dartilan demir-beton elementlori &< &,
sortini 6domoalidir. Moment vo normal qiivvalorin tosir miistavilorino nisbaton garginlosmoamis
armaturlarla armaturlanmis simmetrik elementlor iiciin betonun nisbi zonasimin hoddi giymati
cadval 15 ilo, garginlogsmis armaturlarla armaturlanmis halda AzDTN 2.16-1 ils toyin olunmalidir.

Cadval 15
Armaturun sinfi Betonun siniflori ligiin & -in sorhod qiymotlori
B17,5 vo asagi B20; B25; B30 B35 vo yuxar
A240 0,70 0,65 0,60
A300, A400, Bp500 0,65 0,60 0,50

8.11. Sixilan armatur nozors alinmadan toyin olunan sixilan zonanin hiindiirliiyli 2a’-dan az
olarsa, onda hesablamalarda sixilan zonada armaturu nazoro almamagq olar.
9yilan elementlar

8.12. Ixtiyari simmetrik formali (sokil 2) ayilon domir beton elementlorin hesablanmasi & < &,
sortinds asagidaki disturlarla aparilmalidir:

yl(zynM < 70(7/],R}7S], +7/\RSLS) (12)

A

7SRSA%_ysRscA%!:7bRbA) (13)
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Sakil 2. Mohkamliys gora hesablamalarda ayilon domir-beton elementin boyuna
oxuna normal kasiklords giivvalar va gorginliklor epiiriiniin sxemi

8.13. Oyilon diizbucaqli kosikli elementlorin £<¢&, olduqda hesablanmasi, asagidaki

disturlarla aparilir:
domir-beton elementlorda:

Y1c/n M < 7e [yb Rbbx(hO - 0'5X) +7s RscA\s' (ho - a')] (14)
7SRSA‘5_7SRSCA%’ :7bRbe (15)
polad domir-beton elementlorda:
[ r ! dsi
Vie¥aM < 7{% Rybx(hy —0,5%) + 7R A (hy — @) + 7 Ry A (hy —7)} (16)
J/SRS&_}/SRSC&_'_;/SRSi&i_]/SRSi&i:7bRbe (17)

burada
Asi, A, - miivafiq olaraq dartilan vo sixilan polad qabiqlarin kosik sahaloridir;

dsi - polad gabiglarin qalinligidir;
Rsi - AzDTN 2.18-1-0 miivafiq toyin olunan polad gabiglarin hesablama miiqavimatloridir.
Sinfi B30 vo asag1 betonlardan domir-beton vo polad domir-beton elementlorin & > &, oldugda

hesablanmasini diisturlar (14), (16) ilo x =&/, qobul etmoklo aparilmasma yol verilir. Betonun

sinfi B30-dan ¢ox olan elementlorin hesablanmasi AzDTN 2.16-1-in toloblorine miivafiq bu
normalarda qobul olunan hesablama amsallarini nazors almaqla apariimalidir.

Mborkoazdonxaric sixilan elementlor

8.14. Ixtiyari simmetrik formal1 (sokil 3) morkozdonxaric sixilan demir-beton elementlorin
hesablanmasi & < &, olduqda asagidaki disturlarla aparilmalidir:

7Ic7nNeS70(}/bRbsb+7/sRsch) (18)

7Ic7/nN:yc(bebAb_'_]/sRscA‘é_}/sRsA‘s) (19)
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Saokil 3. Mohkamliys gora hesablamalarda morkezdanxaric sixilan elementin
boyuna oxuna normal kasiklords qiivvalar vo gorginliklor epiiriiniin sxemi

8.15. Diizbucaq kasikli morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasi asagidaki kimi
apartlmalidir:
& < &, olduqda, asagidaki disturlarla:

71V n Ne < Ve [7/b Rbbx(ho - O’SX) +7s Rscpé(ho - a,)] (20)
7Ic7nN:yc(bebe_'_]/sRscA%,_ysRsAs) (21)

&> & olduqda
betonun sinfi B30 va asag1 olduqda, distur (20) va disturlarla:

ylc}/nN:yc(bebe_F}/sRscA\;_]/so-sA%) (22)

o =(211‘§ _DR, 23)

S
R

betonun sinfi B30-dan ¢ox oldugda AzDTN 2.16-1-in toloblorina uygun bu normalarda qoabul
olunan hesablama omsallar1 nazors alinmagqla hesablamalar aparilmalidir.

8.16. Cevikliyi lo/r= 35 oldugda morkozdonxaric sixilan elementlorin, cevikliyi lo/b=>10
oldugda kasiyi diizbucaqli olan elementlorin hesablanmasi hom boyuna qiivvonin ekssentrisiteti
miistovisindo, hom do AzDTN 2.16-1-in tolablorine miivafiq ona normal miistovide ayintilor nazora
alinmaqla aparilmalidir.

Moarkozi dartilan elementlor

8.17. Morkozi dartilan domir-beton elementlorin hesablanmasi asagidaki disturla
aparilmalidir:

7/Ic7/nN SycysRsA% (24)

8.18. Polad domir-beton dairovi sudtiiron gabiglarin suyun borabeor daxili tozyiq tesirino
hesablanmasi1 agagidaki disturla apariimalidir:

7Ic7/nN Syc(j/sRs'A‘s_'_7/5Rsi'6‘si) (25)

burada N - hidrodinamik toplanan nozora alinmagqla hidrostatik tozyiqdon gabiqlarda yaranan
quivvadir.
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Mborkazdonxaric dartilan elementlor

8.19. Morkozdonxaric dartilan domir-beton elementlorin hesablanmasi1 boyuna normal
qiivvanin N vaziyyatindon asili olaraq aparilmalidir.

Ogoar boyuna normal qiivva N, S vo S' armaturlardaki qiivvalarin ovazlayicilorinin arasinda
(sokil 4,a) totbiq olunarsa, onda hesablama asagidaki disturlarla ilo aparilmalidir:

7Ic7/nN$3707/sRsA§' (26)
ylcynNﬁgycysRs& (27)
a) a' As
R.A.
4 : . . —_—
b — == -26
N
B RFAS
m 2, —_—
\a
A,
% a' &
R
e ¥/ — R, A,
—— = = E O 1 Ag,
> A RN
3 =] < |
R,A, |
— — m_—,
. \
N ® a
- A,

Sokil 4. Mohkamliys gora hesablamalarda morkozdonxaric dartilan demir-beton elementlorin boyuna
oxuna normal kasiklorinds qiivvalor va garginliklor epiiriiniin sxemi
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a — boyuna normal qlivva N, S va S’ armaturlarinda qiivvalarin avazlayicilari arasinda tatbiq
olunmusdur; b — boyuna normal qiivva N, S vo S’ armaturlarinda qiivvalarin avazlayicilari arasindan konar
hiidudlarda totbiq olunmusdur

Ogor boyuna normal qiivva N, S vo S’ armaturlarinda qiivvolorin ovozloyicilori arasindan
konar hiidudlarda totbiq olunarsa (sokil 4,b) &£<¢&, sortinde hesablamalar asagidaki disturlarla

aparilmalidir:

77 Ne < 7. (7, R,S, +7.R.S,) (28)
N6oN = 7. (7 RA =7 ReA =R A) (29)
Diizbucaqli kasiklar ti¢iin hesablama asagidaki diisturlarla aparilir:
7ic7aNe < 7 [ Robx(hy —0,5%) + 7, R Al (h — )] (30)
Yie¥aN = 7e (7 RA =7 R A = 7, R,bX) (31)

&> &, oldugda hesablama diisturlar (28), (30) ilo x = &/, qobul etmoklo aparilmalidir.

Elementin boyuna oxuna maili kasiklorin kasici qiivvd va dyici momentin
tasirlorind mohkomliys gors hesablanmasi

8.20. Kasici qiivvonin tosirino gors hesablamalarda asagidaki sort tomin olunmalidir:

V7,9 <025y, 7,,R,bh, (32)
burada b- kasiyin eninin minimal qiymatidir.

8.21. Elementin boyuna oxuna maili kosiklorin mdhkomliys goro hesablanmasi kosici
qiivvenin tosirine gors aparilmalidir, ogor asagidaki sortlor 6donilirsa:

a) fozada isloyon tava konstruksiyalar vo elastik osas lizorindo oturan konstruksiyalar ti¢iin,
istinad divarinin saquli konsollar1 istisna olmagqla

%1670Q =< 7 ¥paRobly (33)
b) qalan biitiin konstruksiyalar ti¢iin
7I07nQ < 7/07b3Qb (34)

burada Q, - maili kesiyin sixilan zonasinda betonun qobul edacoyi kosici qiivvadir, asagidaki
diisturlarla hesablanir:

O, = @, R, bhjigp (35)

burada ¢, =0,5+2¢&.
Kasiyin sixilan zonasinin nisbi hiindiirliiyii £ asagidaki diisturlar ilo toyin olunur:
ayilan elementlar tigiin

e (36)

(37)
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burada “misbot” vo “monfi” isarslori miivafiq olaraq morkozdonxaric sixilan vo
morkozdonxaric dartilan elementlor ii¢lin gobul olunmalidir.
Kigik ekssentrisitetli markozdonxaric dartilan elementloar ligiin Q, = 0 qobul olunmalidir.

Maili kosik vo elementin boyuna oxu arasindaki bucaq f, tgf diisturu ils,

1+ M/ Oh,
lakin 1,5-don ¢ox vo 0,5-don az olmayaraq miioyyon olunmalidir (M vo Q maili kasiyin sixilan
zonasinin axirindan ke¢on normal kosikds qiivvelordir).

Kasiyin hiindiirliiyii #>60 sm olan elementlor iigiin Q,-nin distur (35) il toyin olunan

giymoti 1,2 dofo azaldilmalidir.

8.22. Tikinti tikislori olan hissalorda tosir edon kasici qiivve olduqda diisturlar (33) vo (34)-iin
sag torafloring cadval 16 ils tayin olunan slava y; omsali daxil olunmalidir.

Codval 16
li/h; 0,45 vo 0,45-don az 0,55 0,65 vo ¢ox

Y 1,0 0,9 0,8
Cadval 18-da qabul olunmusg isaralonmoalor:
lj - kosik tizro tikis ilo maili kesiyin sixilan zonasinin sonundan kegon normal kosik arasinda maili
kasik hiidudlarinda masafadir.
h; - tikis lizro kosiyin hiindiirliytidiir.

8.23. Sabit hiindiirliiklii elementin maili kosiklorindoki enina armaturun hesablanmasi (sokil
5) asagidaki diisturla aparilmalidir:

ylcyan < Ve (Z Vs stAsw + 27/5 stAs,incS’in a+ 7/be) (38)

burada
Q1 - maili kesikdo tesir edon kosici qlivve vo yaxud baxilan maili kosikdon bir torafdo
yerloson xarici yliklordon enina qilivvalorin avozloyicisidir;

Z 7R, A, ,Z VsRowAjncSIN @ - maili kosiyi koson, miivafiq olaraq xamit vo qatlanan

millorin gqobul edacayi kasici qiivvalarin comi;

« - maili kosikda elementin boyuna oxu ilo qatlanan armatur millorin maillik bucagidir.

Ogor xarici ylik sokil 5,a-da gostorildiyi kimi elements torof tosir edorso, hesablama kasici
quivve asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

0, =0-0,+Vcosp (39)

burada

Q - dayaq kesiyindas kasici qiivvadir;

Qg - elementin boyuna oxuna maili kasiyin proyeksiyasi hiidudlarinda elements tosir edon
xarici yiiklorin avozloyicisidir;

V - pyezometrik tozyiqin xatti yayilmas1 gobul olunaraq toyin olunan maili kosikds tosir edon
va a,, =1,0 olduqda oks tasir qiivvasidir.

Ogor xarici yiiklor sokil 5,b-do oldugu kimi oks istigamatds tosir edarsa, onda Qq diistur (39)-
da nazors alinmur.
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Sakil 5. Mohkamliya gora kasici qiivvanin tasirine hesablamalarda domir-beton
elementlarin boyuna oxuna maili kasiklards qiivvalarin sxemi
S - elementin uzunlugu boyu 6l¢iilon xamitlar arasinda mosafo
a — yiiklor elements torof tosir edir; b — yiiklor elementdon konara tasir edir

8.24. Elementin hesablama uzunlugunun onun hiindiirliiyiino nisbati 3-don az olan hallarda
domir-beton elementlorin kasici qiivva tosirina hesablanmasi divar konstruksiyalarinda oldugu kimi
bas dartic1 garginliklora goro apariimalidir.

8.25. Sabit hiindiirliikli xamitlarla armaturlanmis oyilon vo morkozdonxaric sixilan
elementlorin hesablanmasinin AzDTN 2.16-1-in toloblorine miivafig bu normalarda hesablama
omsallarini nazars almagqla aparilmasina yol verilir.

8.26. Enino millor (xamutlar) qatlanan armaturlardan avvalkinin axirt vo sonrakinin baslangici,
homginin dayaga yaxin gatlanan armaturun axir1 ilo dayaq aralarinda mosafolor asagidaki diisturla

toyin olunan s, qiymatindon ¢ox olmamalidir:

_ Ve ®2 R
ylcyan

8.27. Hindiirliiyii doyison elementlorin kasiklorinin kasici qiivvanin tasirino hesablanmasi
asagidaki kimi aparilmalidir:

S (40)

max
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ogar elementin toraflorindon biri iifiiqi vo ya saqulidirss, amma ikincisi mailidirss, onda
elementin oxu uygun olaraq iifiiqi vo ya saquli gabul olunur. Maili kasiyin hesablama hiindiirliiyii
kimi maili sixilan torofli elementlor tiglin - sixilan zonada maili kasiyin axirinin (sokil 6,a), maili
dartilan torafli elementlor ti¢iin - maili kasiyin dartilan zonasinin baslangicinin (sokil 6,b) elementin
oxuna maili kasiyin is¢i hissasinin normal proyeksiyasi gobul olunur.

agor elementin hoar iki torofi mailidirss, elementin oxu kimi elementin taraflorindon barabar
uzaqglasan noqtalorin handasi yeri gobul olunur. Kasiyin hesablama hiindiirliiyti kimi maili kasiyin
is¢i hissasinin elementin oxuna normal proyeksiyasi gabul olunur.
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Sokil 6. Maili torafli domir-beton elementlorin boyuna oxuna maili kasiklorin
kasici qlivva tasirine méhkamliys hesablanmasinda qgiivvalar sxemi
s - xamutlar arasinda mosafo
a — maili torof sixilir; b — maili torof dartilir

8.28. Konsolun uzunlugu lc dayaq kasiyindoki hiindiirliiyiine h (qisa konsol) barabar vs ya az
olan konsolun hesablanmast AzZDTN 2.16-1 iizro aparilmalidir.

8.29. Oyici momentin tasirina géra elementin boyuna oxuna maili kasiklorin hesablanmast,
homginin boyuna dartilan armaturun sahasinin doayisilmoa noqtasindon kegon Kasici qlivva tasiring
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mohkomliya gora yoxlanilan kasik armaturun nazari kasildiyi vo ya onun diametrinin doyisilmo
noqtasi Vo elementin en koasiyinin 6l¢iisiiniin kasiyin doyismo yerlorinds hesablanmasi asagidaki
diisturla aparilmalidir:

7/I07nM S 70 (7/5 Rsz + Z 75 stAs,inch,inc + Zys RSWASWZSW) (41)

burada

M - biitiin xarici yiiklorden (ekstozyiq nazars alinmagqla) elementin baxilan maili kesikdon bir
torofdo yerloson, momentin tosir miistovisine perpendikulyar vo sixilan zonada ovozloyicisi totbiq
olunan ndqtoys nazaran qiivvalarin ayici momentidir;

r.RAZ, Z Vs stAs,inch,in01 Z 7Ro A Zsy - boyuna armaturlardaki, maili kosiyi koson
dartilan zonada gatlanan mil vo xamitlardaki qlivvalordon hamin oxa nozeron momentlorin comidir;

z,z - boyuna armaturlarda, qatlanan millorde vo xamitlarda yaranan qiivvalorin hamin
oxa nazaran gollaridir (sakil 7).

s,inc® st

KLJ 2,
| &
r a rd Fa
ol AL
w:q ™~ & "Q
= : q\d‘ >
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Sakil 7. Damir-beton elementlorin boyuna oxuna maili kasiklorinds onun
ayici momentin tasirine mohkamliys géra hesablanmasinda qiivvalor sxemi

Ogor maili kosik oyici momentin igaraSini doyismo montagosinds yerlosirss, ayilmoya
yoxlama maili kasiklo har iki torofds yerlosan boyuna armaturun kasismo noqtoesinds aparilmalidir.
Bu halda Q, = 0qgabul olunmalidir.

Momentin boyuna oxuna normal istigamotindo maili kosikdo sixilan zonanin hiindirliyi bu
normalarin 8.12-8.16-c1 bandlarinin taloblorine miivafiq toyin olunur.

8.30. Kasiyin sabit vo ya kosiyin hiindiirliyii todricon doyison elementlorin maili kasik tizro
ayici momentin tasirino méhkamliys gora yoxlanilmamasina asagidaki hallardan birinda yol verilir:

— ogor biitiin boyuna armaturlar dayaga qodor uzadilirsa Vo ya elementin axirina gadar vo
kifayot godor ankerlonmasi olduqda;

— fozada isloyan tavali konstruksiyalarda;
— oQor elementin uzunlugu boyu kosilon boyuna dartilan millor normal kasiklora daxil

olanda, onlarin hesablanmasi tolob olunmursa, ls vo daha ¢ox uzunlugunda asagidaki diisturlarla
toyin olunur:
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77,0—0,75y 7 R A, sinc

l
¢ I’quw

+5d (42)
burada
Q - milin nazari qalinlig1 néqgtasindan kegon normal kasiklards kasici qiivvadir;
As,inc , ¢ - miivafiq olaraq moantagonin lg uzunlugunda yerloson qatlanan armaturlarin en kosik
sahasi vo maillik bucagy;
gsw - elementin lg uzunlugunda montoqado xamitlardaki vahid uzunluguna diison qilivve
asagidaki diisturla toyin olunur:
_7.R.4

SW* Tsw ( 4 3)

9w g

burada d - kosilon milin diametri, sm;
— ogor elastik osas lizorindo oturan konstruksiyalarda (istinad divarlari istisna olmaqla)
asagidaki sort 6donilirsa:

ViV Q< 05257/07/b4Rbt,serbh0 (44)

Damir-beton elementlorin doziimliiliiys gora hesablanmasi

8.31. Domir-beton konstruksiyalarin doziimliilitys goro hesablanmasi beton vo armaturda
konar garginliklor miivafiq olaraq bu normalarin 5.13 va 5.19-cu bandlari ilo tayin olunan betonun
hesablama miiqavimeti R) =R, y,,Ve armaturun hesablama miiqavimoti R =Ry, ilo miiqayiso

olunmagla aparilmalidir. Sixilan armatur doziimliilitys hesablanmur.

8.32. Catadavamli elementlords beton vo armaturda konar gorginliklor bu normalarin 5.22-ci
bondinin gostarislorini nozaro almagla gevrilmis kosikdo elastik cisim ii¢iin hesablama ilo toyin
olunur.

Catadavamli olmayan elementlords ¢evrilmis kasiyin saho va inersiya momentlari betonun
dartilan zonasi nozoro alinmadan toyin olunmalidir. Armaturda gorginlik bu normalarin 9.9-cu
bandins asasan toyin olunmalidir.

8.33. Domir-beton konstruksiyalarin elementlorindo maili  kasiklor {izro doéziimliiliiys
hesablamalarda bas dartict gorginliklorin qiymoti R/ -i asmirsa, onda bu garginliyi beton gobul edir.
Ogor bas dartict gorginliklor R/ -i asirsa, onda onlarm ovozloyicisi tamamilo hesablama
miiqavimoti R! -0 borabor olmagla enino armaturlara verilmalidir.

8.34. Bas dartic1 gorginliklorin gqiymati o, asagidaki diisturla toyin olunur

O-x O-x 2
o, = 2+ 1 +7 (45)
M , N
burada o =7 + 1 (46)
red red
QSre
T=b (47)
red

diisturlar (45)-(47)-do:
o, va 7 - miivafiq olaraq betonda normal vo toxunan gorginliklordir;

Avred, Ired - gevrilmis kosiyin sahasidir va onun agirliq mearkazine nazaran inersiya momentidir;
Sred - toxunan gorginlik toyin olunan soviyyadon gevrilmis kosiyin bir torofindo yerlogon
hissonin statik momentidir;
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y - gorginlik toyin olunan soviyyaden g¢evrilmis kosiyin agirliq morkozindon kegon oxa qodor
olan masafadir;

b - gorginlik toyin olunan saviyyads diizbucaqli kasiyin enidir.

Diizbucaqli kosikli elementlor {iciin toxunan gorginliyin 7z asagidaki disturla toyin
olunmasina yol verilir:

T=" (48)

burada z=0,9ho.

diistur (45)-0 dartici gorginliyi “miisbat”, sixict gorginliyi “monfi” isarasi ilo daxil etmok
lazimdir.

distur (46)-da morkozdonxaric sixilan elementlar ticiin “miisbat”, morkozdanxaric dartilan
elementlor tiglin “monfi” isarasi gobul olunur.

Elementin oxuna normal istigamatds tasir edon normal garginlik nazars alindiqda, bas dartici
garginliklor AzDTN 2.16-1-5 miivafiq toyin olunmalidir.

9. Damir-beton konstruksiya elementlarinin ¢atlarin yaranmasina vo
acilmasina va deformasiyalara gors hesablanmasi

Damir-beton elementlorin ¢atlarin yaranmasina gora hesablanmasi

9.1. Damir-beton elementlorin gatlarin yaranmasina géroa hesablanmasi asagidaki hallarda
apartlmalidir:

— istismar sortlorina gora ¢atlarin yaranmasina yol verilmir;

— statik holl olunmayan mil vo massiv konstruksiyalarin bu normalarin 7.11-ci bandina
miivafiq hesablanmasinda ¢atyaranma zonalarinin agkar edilmosindos;

Asagida gostorilon diisturlarda g¢atyaranma sorti boraborlik isarasine miivafigdir, lakin
catadavamliliq sorti barabarsizlik isarasine uygundur.

9.2. Mil konstruksiyalarin boyuna oxuna normal ¢atin yaranmasina goro hesablanmasi
asagidaki kimi aparilmalidir:
a) moarkazi dartilan elementlar tiglin asagidaki diisturla

leN < 7/c717det,serAred (49)

burada
¥, - birsiralt armaturlamada 1,0; goxsirali armaturlamada 1,2 olan amsaldir;

v, - clementin g¢atadavamlilia armaturlarin saymin vo armaturlanmanin dispersliyinin
tosirini nozors alan omsaldir vo asagidaki diisturla toyin olunur

., 100

ya =l+u’v (50)

burada
M - kosiyin armaturlanma omsalidir;

V - armatur vo betonun elastiklik modullarinin nisbatidir;
d - armaturun millarinin nominal diametridir, mm.
7,74 > 2 olduqda y,7, =2 qobul olunmalidir;

b) ayilon elementloar tiglin asagidaki diisturla

ychS 7cy17rR ‘W;ed (51)

bt ,ser
burada
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7, - bu normalarin 9.2-ci bondinin a yarimbondins miivafiq toyin olunan omsaldir;
v, - kosiyin dartilan zonasinda betonun geyri-elastik isini nozoro alan omsaldir, asagidaki
diisturla toyin olunur:

C+2a

=1+
4 h

r

(52)

t

burada
¢ — bu normalarin cadval 17 -si ilo toyin olunan omsaldir;

Cadval 17

Smilmada mohkemliya | g | 5o 5| g10 [B12,5| B1S | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
gOra siniflori

c, sm 80 | 79 | 77 | 75| 73 | 67 | 61|55 49 | 44

a — dartilan S armaturunda qilivvelorin ovozloyicisindon kosiyin yaxin torofino qodor olan
mosafadir;

ht - ¢evrilmis kasiyin dartilan zonasinin hiindiirliiytidiir;

Wred - dartilan toraf tizra gevrilmis kosiyin miigavimot momentidir.

7,7, >2 oldugda y,y, = 2 qobul olunmalidir;

€) moarkazdonxaric sixilan elementlor {igiin asagidak: diisturla

M N
— ——|< R 53
J/ICLWred A N ] ycyl yr bt,ser ( )

burada y,,7,- bu normalarn 9.2-ci bondinin b yarimbondine miivafiq toyin olunan

omsallardir;
d) moarkazdonxaric dartilan elementlor {igiin asagidak: diisturla

M N
+ < R 54
;/IC(Q/rWred 7d A o j }/cyl bt,ser ( )

burada
7:>7 4~ bu normalarin 9.2-ci bondinin a yarimbondino miivafiq morkozi dartilan elementlordo

oldugu kimi toyin olunan omsallardir;
¥, - bu normalarin 9.2-ci bandinin b yarimbondine miivafiq eyni en kosiyinin ayilon

elementlorinds oldugu kimi toyin olunan omsaldir.

Qeyd. diistur (52) ilo y, amsali tayin olundugda ¢evrilmis kasik nazardon kegirilir.

9.3. Elementin boyuna oxuna maili ¢atlarin yaranmasina gora hesablanmasi asagidaki diisturla
aparilmalidir:

j/lco-mt < 7(;7/[7S7/17/1‘Rbt,ser (55)

buraday,, - betonun is soraiti amsalidur;

-1
o) R ser
ybs=[1+7/lyr e L] (56)

mt Rb,ser

burada y,,y, - bu normalarin 9.2-ci bandins bax.
7,7, > 2 oldugda y,y, = 2 qoebul olunmalidur.
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Betonda bas dartict vo sixic1 gorginliklorin giymotlori o, vo o, asagidaki diisturla toyin

2
o,to o,— O
Gmt(mc) = 2 ! i\/( 2 yj +Tfy (57)
burada

o, - elementin boyuna oxuna perpendikulyar kosikdo xarici yiiklordon vo betonda

gabagcadan gorginlogsmodon yaranan qiivvadon betonda normal gorginlikdir;
o, - elementin boyuna oxuna paralel kosiklordo dayaq reaksiyasinin yerli tosirindon, topa

olunmalidir;

yiklordon vo  yayilmig yiiklordon, homg¢inin xamit vo qatlamalarin  qabaqcadan
gorginlosdirilmasindon betonu sixan qiivvalordon yaranan normal gorginlikdir;

z,, - xarici yuklor vo qatlanan armaturlarin tosirindon betonu sixan qiivvelorin tosirindon

yaranan toxunan gorginlikdir.
o, 0, Va z,, garginliklori materialin elastik isi gobul olunaraq ¢evrilmis kasiklar tigiin toyin

olunur.
o, Va o, garginliklori diistur (57)-da qoyulduqda onlar darticidirsa “miisbat” va sixicidirsa

“monfi” isaralori nozoro almmalidir. distur (56)-da o, gorginliyin miitlogq giymati nazors

alinmalidir.

Diistur (55) sortinin yoxlanilmasi elementin konar toroflorinin g¢evrilmis kosiyin agirliq
morkazindan kegon bas oxlarla kasisma noqtalarinds, tavr va ikitavr kasiklords sixilan rof ilo divarin
kosisma noqtalorinds aparilmalidir.

9.4. Coxdofali tokrar olunan yiiklarin tosirindon catlarin yaranmasina goro hesablama
asagidaki sort asasinda aparilmalidir:

7/lc6bt S 7c7/b2Rbt,ser (58)

burada o, -betonda maksimal dartici normal gorginlikdir, bu normalarin 8.34-cii bondino
asasan hesablama ils toyin olunan gorginlikdir.

9.5. Catlarin yaranmasina gora hesablamalarda kesiyin sixilan zonasinda armaturun olmasini
noazars almamaga yol verilir.

9.6. Catlarin yaranmasina goro hesablamalarda tikinti tikiglorindo diisturlar (49), (53), (54) vo
(55) sartlorinds R,, . ovozine wR daxil etmoklo méhkamliyin azalmasi nozars alinmalidir.

I va Il sinif qurgularda betonlama tikislorinin dartilmada beton elementlorinin méhkamliyina
tosirini nazars alan omsal eksperimentlor asasinda toyin olunmalidir.

I vo II sinif qurgularda layihalondirmanin ilkin marholalorinds, 111 vo IV sinifli qurgularda iso
biitiin hallarda ¥ = 0,5 gobul etmays yol verilir.

t,ser bt,ser

Damir-beton elementlorin ¢atlarin agilmasina gors hesablanmasi

9.7. Catadavamli olmayan mil elementlordo boyuna oxa normal catlarin agilmasina goro
hesablama asagidaki sorti 6domaklo aparilmalidir:

a, <y A (59)

cr

burada acr - ¢atin agilmasinin hesablama enidir, mm,;
A, - bu normalarin 9.10-cu bondi ilo toyin olunan ¢atin agilmasinin yol verilon qiymatidir,

mm.

9.8. Catin agilmasinin eni acr,mm, asagidaki diisturla toyin olunmalidir:
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o.—0O
a, = 5¢wsE—”’g 7(4-100 z)v/d (60)
burada
O - elementlor ii¢lin agagidakilara barabar qobul olunan amsaldir:
ayilon vo markozdonxaric sixilan...........c..c....... 1,0
morkoazi vo moarkozdonxaric dartilan.................. 1,2;

@, - asagidakilara barabar qabul olunan amsaldir:

yiiklorin miivoqqati tosirini nozors aldiqda ....... 1,0
FIFCS2/3. i 1,0
FIFC= 213 1,3,

burada Fc vo Fi - tam yiikiin (daimi, uzunmiiddoatli, qisamiiddotli) vo daimi vo
uzunmiiddatli yiiklorin tosirine miivafiqg on bdyiik imumilosmis qiivvelordir (ayici
moment, normal qiivva vo s.);

coxdofali tokrar olunan yiiklori nozora alarkon, betonun vaziyysti hava-quru halda
OlduQaa ..o 2—ps,

burada ps - tsiklin simmetriya omsalidir;

n - armatur ligiin asagidakilara barabar qobul olunan omsaldir:

periodik profilli millor...........ccooveviiiiiiiiiie, 1,0
hamar millor.........c.covviiiiiic 1,4
periodik profilli moftillar.........ccccoevviiiiiiiiiice 1.2;

o, - bu normalarin 9.9-cu bandino uygun toyin olunan kosiyin dartilan zonasinda betonun
miiqavimati nazars alinmamagqla, bu normalarin 7.6 vo 7.7-ci bandlorine uygun dartilan armaturda
gorginlikdir;

Cong ™ betonun sismasindon suda olan konstruksiyalar ti¢iin o, =20 MPa; uzun miiddat
qoruyan, o ciimlodon tikinti miiddstinds konstruksiyalar ti¢iin o, , =0 armaturda baslangic dartic
gorginlikdir;

M - kosiyin armaturlanma omsalidir, & =As/bho,lakin 0,02-don ¢ox olmayaragq;

d - armatur millarinin nominal diametri, mm. Miixtalif diametrlori olan millor tiglin asagidaki
gobul olunmalidir:

Kk
Z n; d i2

d=-1

k

> nd,

1

burada n - diametri eyni olan millorin sayidir.

9.9. Catlarin enini hesabladiqda armaturda garginlik asagidak: diisturlarla tayin olunmalidir:
oyilon elementlordo

M
_ 61
o= (61)
morkozi dartilan elementlarda
N
_ 62
o, == (62)

boyiik ekssentrisitetlo morkozdonxaric dartilan vo sixilan elementlords
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N(etz)
o = ——~==2)

63
STz (63)
kicik ekssentrisitetlo morkozdonxaric dartilan elementlordo:
S armaturunda
g, =— ¢ (64)
As (ho —a )
S'armaturunda
o, = (65)
As (ho —a )

distur (63)-da morkozdonxaric dartilan elementlor Ggiin “miisbat”, morkozdonxaric sixilan
elementlor ti¢lin “monfi” isarasi gobul olunur.

diistur (61) vo (63)-do z-in (daxili ciit qiivvenin qolu) hesablama yiiklarindon kasiyin
mohkomliya hesablama naticalari asasinda gobul olunmasina yol verilir.

9.10. Catlarin agilmasinin eni A_., mm, TNvoQ 2.03.11 ilo toyin olunan, masssiv tozyigli
konstruksiyalar tigiin Coadval 18, 18 vo 19-da Kkorroziyaya davamliliq sortlorine, armaturun
qgorunmasit Vo donmasi vo donunun agilmasi prosesinin tasirine géra giymotlordon ¢ox olmayaraq
gobul olunmalidir.

[I-IV sinifli qurgularda catlarin agilmasinin haddi giymoti cadvallorlo toyin olunmus A,
mm, giymotlorini miivafiq olaraq 1,3; 1,6; 2,0 -yo borabar omsallara vurmagla tayin olunur. Bu
halda catlarin agilmasinin eni 0,5 mm-don ¢ox olmayaraq qabul olunmalidir.

Codval 18, 19, 20-ds verilon A, giymatlori armaturun A240, A300, A400, Bp500 siniflorinin
totbiq olunmasini nazora almagla gabul olunur. Basqa sinif armaturlar tatbiq olunduqgda catlarin
acilmasinin hoddi eni AzDTN 2.16-1-0 miivafiq, lakin bu codvallordon alinan giymatlordon ¢ox
olmayaraq gobul olunur.

Su miihitindo bikarbonat golaviliyi 1mq-ekv/l vo ya Cl've SO] ionlarin konsentrasiyasi comi

1000 mg/l giymatlorindon ¢ox oldugda A, -1 iki dofo azaltmaq lazimdir. Su miihitindo bikarbonat

golaviliyin orta illik giymaotlori 0,25 mq-ekv/l-don az vo tozyiqli konstruksiyalarin miidafis todbirlori
olmadiqda ¢atadavamli kimi layiholondirmok lazimdir.

Cadval 18
. I sinif qurgularda korroziyaya Betonun tozyigi H, m oldugda,
Suyunlhlc'ilr.olfa\r/\t/)onat davamliliq sortlorine gora ¢atlarin su/sement nisbatinin maksimal
qotoviiyr VW, acgilmasinin yol verilon qiymaetlari, A | giymatlori
mq-ekv/l o
mm, 10 50 200
0,25 do daxil olmagla, 0,25-2 Yol verilmir 0,50 0,48 0,45
gador

0,4 0,05 0,55 0,50 0,45

0,4 0,10 0,48 0,45 0,42

0,8 0,05 0,63 0,48 0,52

0,8 0,10 0,59 0,55 0,50

0,8 0,15 0,56 0,52 0,48

0,8 0,20 0,54 0,50 0,46

0,8 0,25 0,52 0,49 0,45

08 0,35 0,50 | 0,47 0,44

0,8 0,50 0,48 0,45 0,43

1,6 0,05 0,70 0,69 0,64

1,6 0,10 0,70 0,66 0,62

1,6 0,15 0,68 0,64 0,60
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1,6 0,20 0,66 0,62 0,58
1,6 0,25 0,64 0,60 0,57
1,6 0,35 0,62 0,58 0,55
1,6 0,50 0,60 0,56 0,53
2,4 0,05 0,70 0,70 0,70
2,4 0,10 0,70 0,70 0,69
2,4 0,15 0,70 0,70 0,66
2,4 0,25 0,70 0,66 0,62
2,4 0,35 0,68 0,64 0,60
2,4 0,50 0,66 0,62 0,59
3,2 va boyiik Mohdudlagdirilmir
cadval 19
Catlarin ag¢ilmasina yol verilon eni A, mm, | sinif
Konstruksiyaya tosir miihitinin Tazyiqin qurgularda armaturun qorunma sarti, su miihitinds
sortlori gradienti | | (CI') +0,25(SO4") ionlarin konsentrasiyasi comi, mg/|
50-don az 100 200 400-1000
Daimi sudoymalar 5-5 qodor 0,50 0,40 0,35 0,30
50 0,45 0,35 0,30 0,25
300 0,40 0,30 0,25 0,20
[1ds tsikllorin sayi iiiin dévri
sudoymalar:
100-don az 5-0 qodor 0,30 0,25 0,20 0,15
50 0,30 0,20 0,15 0,10
300 0,30 0,20 0,10 0,05
200-1000 5-5 qodor 0,25 0,20 0,15 0,10
50 0,20 0,15 0,10 0,05
300 0,20 0,10 0,10 0,05
Kapilyar sorma, ¢ilomalor - 0,20 0,15 0,10 0,05
Cadval 20
Dondurul- | Saxtaya- Dondurulma va donunun agilmasi goraitlarina gors I sinif qurgularda gatlarin
manin  |davamliliga acilmasinin yol verilon qiymotlori, A, mm
hesablama gora buz birlosmolori olan sirin suda, suyun kapilyar qalxmasi olan havada,
tsikllorinin | betonun havanin temperaturu °C-do havanin temperaturu °C-do
sayl | markalari ™94 -19+5 -30+5 914 -1945 -30+5
50 F 50 0,05 0 0 0,15 0,10 0
F 100 0,10 0,05 0 0,20 0,15 0,10
F 200 0,20 0,15 0,05 0,30 0,25 0,15
F 300 0,30 0,25 0,15 0,40 0,30 0,20
F 400 0,30 0,30 0,20 0,50 0,40 0,25
100 F 50 0 0 0 0 0 0
F 100 0,05 0 0 0,15 0,10 0
F 200 0,15 0,10 0,05 0,25 0,15 0,10
F 300 0,25 0,20 0,10 0,35 0,25 0,15
F 400 0,30 0,25 0,15 0,40 0,30 0,20
200 F 50 0 0 0 0 0 0
F 100 0 0 0 0 0 0
F 200 0,10 0,05 0 0,20 0,10 0,05
F 300 0,20 0,10 0,05 0,30 0,20 0,10
F 400 0,30 0,15 0,10 0,35 0,25 0,15
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300 F 50 0 0 0 0 0 0
F 100 0 0 0 0 0 0
F 200 0,05 0 0 0,15 0,05 0
F 300 0,15 0,05 0 0,25 0,10 0,05
F 400 0,25 0,10 0,05 0,30 0,20 0,10

Miihafizo tadbirlorindon istifads olundugda A, -in giymotlori xiisusi todgigatlar osasinda

miioyyon olunmalidir.
Armaturun diametri 40 mm vo ¢ox olduqda A, -in 25% artirtlmasina yol verilir.

Damir-beton konstruksiyalarin elementlorinin deformasiyaya gora
hesablanmasi

9.11. Domir-beton konstruksiyalarin deformasiyalari, homg¢inin statik hall olunmayan
konstruksiyalarin elementlorinds qiivvalor ¢atlarin olmasint vo betonun geyri-elestik xassasini
nozoro almaqla insaat mexanikasi tisullari ils tayin olunurlar.

Miirokkob statik holl olunmayan sistemlordo yerdoyismolorin materiallar miigavimati
diisturlart ils toyin olunmasina yol verilir.

9.12. Yiiklorin qisamiiddatli tosirindon oayilon, morkozdonxaric sixilan vo markazdonxaric
dartilan elementlorin sortliklori asagidaki diisturlarla toyin olunmalidir:
catadavamli elementlor va ya onlarin montagalorinds

Bk = 0;9Eblred (66)
catadavamli olmayan elementlor vo ya onlarin montagolorinds
B, =L1E, (I, +VI,) (67)

En kasiyi diizbucaqli ayilon elementlorin ¢atadavamli olmayan moantogalorinds sartliklor toyin
olundugda, bu normalara slave 4-do verilmis nisbatlordon vo nomogramlardan istifado etmays yol
verilir.

9.13. Qisamiiddoatli vo wuzunmiiddotli yiiklor eyni zamanda tosir etdikdo oyilan,
morkozdonxaric sixilan vo morkazdonxaric dartilan elementlorin sortliklori asagidaki diisturlarla
toyin olunmalidir:

catadavamli elementlor Vo ya onlarin montogalorinds

B, =08E,1 , (68)
catadavamli olmayan elementlor vo ya onlarin montagolorinds
B, =B (C+V)/(5C+V) (69)

burada

C - uzunmiiddat tosir edon yiiklordon timumilosmis qiivvalordir;

V - qisamiiddat tasir edon yiiklordon timumilosmis qilivvalordir;

O - sortliyin azalmasi omsalidir. Rofi sixilan zonada olan tavr kesiklorinde 6 = 1,5, dartilan
zonada olanda 6 = 2,5, diizbucaqly, ikitavr, qutu va digar qapali kasiklorde 6 = 2.

10. Beton va domir-beton konstruksiya elementlorin temperatur vo namlik
tasirlorina hesablanmasi

10.1. Temperatur tasirlorin nazors alinmasi asagidaki kimi hayata kecirilmalidir:
a) beton konstruksiyalarin bu normalarin 8.1-ci bandino miivafiq méhkamliys, homginin
catlarin yaranmasina (yol verilmomosine) goro hesablanmasinda konstruksiyanin monolitliyinin
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pozulmasi onlarin isindo statik sxemlarinin dayismasine, oalava xarici tasirlorin vo ya okstazyiqin
artmasina Sobab ola bilacayi, konstruksiyanin sukegirmazliyinin vo uzunémiirliiliiyliniin azalmasi
hallar1 olduqda;

b) statik hall olunmayan domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasinda, homginin domir-
beton konstruksiyalarin ¢atlarin yaranmasina (yol verilmoamasina) goro hesablamalarinda bu
normalarin 9.1-ci bondinds gostarilon hallarda;

) konstruksiyanin temperatur tikislorinin vo filtroleyhina sixlagdirmalarinin toyinatinda
qurgunun elementlarinin deformasiya va yerdayismolari tayin olundugda;

d) qurgunun tikilmasinds vo onun normal istismarinda tolob olunan temperatur rejimlorin
toyinatinda;

e) diizbucaqli olmayan kasikli (tavr, holgovi) qruntla kontaktda olmayan nazikdivarli demir-
beton konstruksiyalarin hesablanmasinda.

Nazikdivarli konstruksiyalarin hesablamalarinda bu konstruksiyalarin sarbast yerdoyismolori
tomin olunanda temperatur tasirlorin nazors alinmamasina yol verilir.

10.2. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablamalarinda istismar va tikinti dovrlarinda
temperatur tosirlori nazars alinmalidir.

Istismar dévriindo temperatur tosirlors xarici havanin temperatur iglim ragslori (doyismolor),
sututumlarinda su va qurgularin istismar qizdirmalar1 (vo ya soyumalar) daxildir.

Tikinti middoatindo temperatur tosirlori ekzotermik vo betonun digor barkima sortlori,
konstruksiya temperatur rejimlorin tonzimlonmosindo konstruktiv vo texnoloji todbirlor, tikinti
tikislorinin birlosmo temperaturu, konstruksiyanin orta c¢oxillik istismar temperaturuna qoadar
soyumast, xarici havanin va sututumlarinda suyun temperatur ragslori daxil olmagla tayin olunur.

Hidrotexniki qurgularin asas ndvlorinin beton vo domir-beton konstruksiyalarinda nazoro
alinan temperatur toSirlorin konkret siyahisi qurgularin miivafiq névlarinin layihalondirmo
normalari ilo miiayyan olunur.

10.3. Hidrotexniki qurgularin beton va domir-beton konstruksiyalarin temperatur tasirlorine
hesablamalarinda miivafiq osaslandirmalarla gilinegin radiasiyasindan istilik tasirlorinin nozars
alinmasina yol verilir.

10.4. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablamalarinda namliyin tasirinin nozars
alinmasi bu konstruksiyalarin betonunda yigilma va ya sismolorin miimkiin inkisafindan asili olaraq
osaslandirilmalidir.

Betonun y1gilmasinin hesablamalarda nozars alinmamasina asagidaki hallarda yol verilir:

— massiv konstruksiyalarda;

— tikinti dovriinds betonun qurumasini aradan qaldiran todbirlor nozards tutulan su altinda, su
ilo vo ya tokmo gruntlarda tomasda olan nazikdivarl konstruksiyalarda.

10.5. Konstruksiyanin temperatur vo namlonma sahalori stasionar olmayan proseslor iigiin
gobul olunan insaat fizikas1 metodlarinin osas miiddoalari ilo hesablanmalidir.

10.6. Xarici havanin temperaturu vo namliyi vo digor iglim xarakteristikalar1 haqqinda
molumatlar tikinti rayonlarinda meteoroloji miisahidolor osasinda qobul olunmalidir. Bu molumatlar
olmayan hallarda lazim olan molumatlar TNvoQ 2.01.01 vo Azarbaycan Respublikasinin Ekologiya
vo Tobii Sarvatlor Nazirliyi yaninda Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin molumatlar1 osasinda
gobul olunmalidir.

Suyun va su anbarlarmin temperaturu xiisusi hesablamalar vo analogiya osasinda toyin
olunmalidir.

10.7. I sinif qurgular {iglin betonun istilik fizikas1 xarakteristikalar1 xiisusi todgigatlar asasinda
miioyyanlosdirilir. Basqa sinif qurgular tigiin vo I sinif qurgularin ilkin layihalondirilmalarinds
betonun gostorilon xarakteristikalarinin bu normalara oslave 2-nin cadval 1 vo 2-si ilo gobul
olunmasina yol verilir.
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10.8. Konstruksiyanin termogorginlik voziyyatini noazoro aldigda betonun deformativ
xarakteristikalarinin asagidaki1 kimi gobul edilmasina yol verilir:

— betonun baslangic elastiklik modulu, MPa, betonun yas1 180 sutkadan az olmayaraq
asagidaki diisturla:

10°
360 }

Eb (t) =
17+
{ 7[in(t/180) +5,2]

(70)

burada

X - bunormalara slavs 2-nin codval 3-ii ilo gobul olunan 6lgiisiiz omsal,

t - betonun yas, sutka;

— 180 sutka yasinda vo ¢ox oldugda betonun baglangic elastiklik modulu bu normalarin 5.15-
ci bandina miivafiq qabul olunmalidir.

Betonun siiriiklonmo xarakteristikas1 bu normalara olave 2-nin cadval 4-i ilo toyin
olunmalidir.

I sinif qurgular ii¢iin betonun deformasiya xarakteristikalari istehsalat torkibinin betondan
olan niimunolarini todqiq etmokls dogiglosdirilmalidir.

10.9. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin temperatur c¢atlarinin yaranmasima (yol
verilmamasinag) gora hesablamalari asagidaki diisturlarla aparilmalidir:
a) catlarin yaranmasinin yoxlanilmasinda va onlarin eninin toyinindo

[ttt (ORy)
A(t) > 2E, () (71)

Sothi ¢atlarin yaranmasinda distur (71) dartilma zonasinin hiidudlarinda, satho
perpendikulyar istiqgamatda dorinliyi 1,3dmax-dan ¢ox olmamaqla, dmax -betonun iri doldurucularinin
maksimal qiymati yerina yetirilmalidir;

b) II qrup haddi hallara hesablanan konstruksiyalarda ¢atlarin yaranmasina yol verilmadikdo,

2
2E, (1)
c) I grup hoddi hallara hesablanan konstruksiyalarda ¢atlarin yaranmasina yol verilmadikdo,
A(t) < [7cml/l(t) Rbt ]2 (73)
2E, (1)

burada

Rbtn vo Rpt - bu normalarin 5.11-ci bandine miivafiq toyin olunan betonun ox boyu dartilmada
miivafiq olaraq normativ va hesablama miiqavimatloridir;

n- betonun morkozi dartilmada normativ miigavimotdon istehsal torkibindo betonun bu
normalarin 10.10-cu bandino miivafiq toyin olunan merkezi dartilmada orta mohkomliyino kegid
omsalidir;

w(t) - bu normalarin 10.11-ci bandino miivafiq gobul olunan betonun morkozi dartilmada
mohkomliyinin t yasindan asili olmasini nozors alan omsaldir;

Eb(t) - bu normalarin 10.8-ci bandine miivafiq toyin olunan betonun elastiklik moduludur;

7., - massiv qurgular iiciin - 1,1, qalanlar1 tigilin iso - 1,0-2 baraber ig goraiti omsalidir;

A(t) - betonda tam vo mocburi temperatur deformasiyalara miivafiq dartici gorginliklorin
igidir:
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e(@)-aT (@),

. (74)

t
At =[o" ()
0
burada
7 - kegon vaxtdir;
T(7)- 7 vaxtinda betonun temperaturasidir;
«a - betonun xatti geniglonma temperatur amsalidir;
£ (7) - betonun elastiklik modulunun va siiriiklonmasinin zamana goro doyismasini nazora
alan betonun deformasiyasidir;
o' (z) - betonda dartict gorginlikdir:
o(r)>0 oldugda " (7) = o(z)
o(7r)<0 olduqda &*(r) =0
burada o(7r) - zamana gora betonun elastiklik modulunun va siiriiklonmasinin doyismasini
nazars alaraq toyin olunan betonda gorginlikdir.

10.10. n omsali asagidaki diisturla toyin olunur
n=~0-uv)" (75)

burada

U - toyin olunan zomanatin betonun ehtimal méhkamliyi q: g = 0,95 olduqgda 1,64 vo q = 0,90
oldugda 1,28-5 barabar amsaldir;

v - istehsal torkibinds betonun méhkomliyinin variasiya smsalidir.

Hidrotexniki qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin layiholorinde g = 0,95
oldugdav = 0,135 vo g = 0,90 oldugda v = 0,17 gobul olunmalidir.

10.11. Betonun yasindan asili olaraq /(¢)-nin giymati insaat dovriinds bu normalara slavs 2-
nin cadval 5-i ilo, istismar dévriinds 1,0-0 boarabar gobul olunmalidir.

I vo I sinif qurgularda (¢#) amsali istehsalat torkibli betondan irimiqyasli niimunalords
todgiqatlarla doagiglosdirilmalidir.

10.12. I vo 1II sinifli qurgularin texniki-igtisadi osaslandirtlmalarinda, Il vo IV sinifli

qurgularin biitiin hallarinda, temperatur tasirlorindon catlarin yaranmasina (yol verilmomasina) goro
hesablamalar asagidaki diisturla aparilmalidir:

o(t) < Ve n&im®@ () Ey (1) (76)

burada

o(r) -tzamaninda temperatur gorginliyidir,

7, - bu normalarin 8.3-cili bandinin gdstarislorile toyin olunan omsaldir;

&~ DU Normalara olave 2-nin cadval 6-s1 ilo toyin olunan betonun haddi dartilmasidir;

o(t) - g, ilo betonun yas1 arasinda asililig1 nozors alan bu normalara slave 2-nin cadval 7-
si ilo toyin olunan amsaldir.

y,omsall toyin olunduqda # -nin qiymotlori blok hiidudlarinda dartici gorginliklor epiirii

montagasinin uzunluguna borabor gétiiriiliir. diistur (76) ilo hesablamalarda %, >100 sm oldugda va
yaxud dartic1 gorginliklor zonasinin gorginliklor gradienti sifir olan montagoalorinde y, = 1 gabul
olunmalidir.
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gdlava 1

Isas horfi isaranlomolar

Elementin en kasiklorinds xarici yiiklordan va tasirlordan qiivvalor
M — ayici moment;
N — normal qiivvo;

Q — kasici qiivve.

Materiallarin xarakteristikalar:

Rb ,Rbser — betonun markozi sixilmada miivafiq olaraq birinci vo ikinci qrup hoddi hallarda
hesablama miigavimotidir;

Rot,Rot,ser — betonun morkozi dartilmada miivafiq olaraq birinci vo ikinci qrup hoddi hallarda
hesablama miigavimotidir;

Rs, Rs,ser — armaturun dartilmada miivafiq olaraq birinci vo ikinci qrup hoddi hallarda
hesablama miigavimotidir;

Rsw — enino armaturlarin dartilmada birinci qrup haddi hallarda elementin boyuna oxuna
maili kosiyin hesablanmasinda hesablama miigqavimaetidir;

Rsc — birinci qrup haddi hallarda armaturun sixilmada hesablama miigavimatidir;

Ep — betonun sixilmada vo dartilmada baslangic elastiklik moduludur;

Es— armaturun elastiklik modulu;

v — armaturun elastiklik modulunun Es betonun elastiklik moduluna Ep nisbatidir.

Elementin en kasiklarinda boyuna armaturlarin vaziyyatinin xarakteristikalar

S — boyuna armaturlarin igaralonmasi:

a) ayilon elementlords - xarici yiiklorin tasirindon dartilan zonada yerlagan;

b) sixilan elementlordos - dartici qiivvalorin tasirindon vo ya kasiyin daha az sixilan torafindoki
zonasinda yerlogon;

¢) morkozdonxaric dartilan elementlords - xarici boyuna qiivvenin totbiq noqtesinden on az
uzaqliqda yerloson;

d) morkoazi dartilan elementlords - elementin biitiin en kosiyindo yerloson;

S'— boyuna armaturlarin isaralonmasi:

a) ayilan elementlords - xarici yiiklorin tasirindon sixilan zonada yerloson;

b) sixilan elementlords - xarici qiivvalorin tasirindon vo ya kasiyin daha ¢ox sixilan torofindo
yerlasan;

) morkozdonxaric dartilan elementlords - Xarici boyuna qiivvenin tatbiq noqtesindon an gox
uzaqliqda yerloson torofdo.

Handasi xarakteristikalar

b — elementin en kasiyinin enidir;

h — elementin en kasiyinin hiindiirliyiidiir;

a, a'— miivafiq olaraq S vo S' armaturlarinda qiivvalorin ovozloyicisindon kosiyin yaxin
torofino qador olan mosafadir;

h,, hy—Xkesiyin hesablama hiindiirliiylidiir (hy =h—a; h)=h-a’)

Xx— kasiyin (betonun) sixilan zonasinin hiindirliiyii.

& — betonun sixilan zonasinin nisbi hiindiirliytidiir, X/ho-a barabardir;

e, — boyuna normal qiivvonin N ¢evrilmis kosiyin agirliq morkozino nazoron

ekssentrisitetidir;
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e,e'— boyuna normal qiivvonin totbiq ndqtosindon miivafiq olaraq S vo S' armaturlarinda
ovazlayici qiivvealaora godor olan masafslordir;

d — armatur millarinin nominal diametrlaridir;

A — beton elementin en kasik sahasidir;

Ap — betonun sixilan zonasinin sahoasidir;

Ared — elementin ¢evrilmis kosiyinin sahosidir;

As As' — miivafiq olaraq S vo S' armatur kosiklorin sahosidir;

Asw — elementin boyuna oxuna normal har hansi bir kosikdo, maili kosiyi koson miistovido
yerlogon xamitin kosik sahaloridir;

As,inc — mantaganin lg uzunlugunda yerloson gatlanan armaturlarin en kasik sahasidir;

| — elementin kasiyinin agirliqg morkazinas nazaran beton kasiyin inersiya momentidir;

Ired — elementin ¢evrilmis kosiyinin onun agirliq morkozine nozaron inersiya momentidir;

s — elementin kosiyinin agirliq merkozino nozoron armatur kosik sahosinin inersiya
momentidir;

Ib — kosiyin agirliq markazine nazaran betonun sixilan zonasinin inersiya momentidir;

Sh — S armaturdaki ovazloyici qlivvonin totbiq ndqtasine nozoran betonun sixilan zonasinin
sahasinin statik momentidir;

Ss Ss — S vo S armaturlardaki qiivvalorin ovazloyicinin totbiq ndqtesine nazeran boyuna
armaturlarin kosik sahalorinin statik momentidir.

omsallar

7,.— yuk birlogsmolori oamsaly;

¥, — qurgunun toyinatina gors etibarliliq omsali;

¥.— qurgunun is soraiti amsali;

¥, — betonun ig goraiti omsalt ;

y ,—armaturun is soraiti omsali;

M —S armatur sahosinin elementin en kosik sahosino bho, dartilan vo sixilan roflorinin
qanadlarin1 nozors almadan nisbatina borabor armaturlanma amsalidir.
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glava 2

Temperatur tasirlarina konstruksiyalari hesablamagq iiciin betonun

xarakteristikalar
Codval 1
Betonun istilikfizika xarakteristikalari
Betonun xarakteristikalari Horfi isaralonmasi Olgiisii Qiymati
Xatti genislonmo temperatur amsali a,, 0C-L 1-10°
I . Vt/(m-°C) 2,67
Istilikkegirmo Ay kkal/(m-saat-°C) 2,3
Temperaturkegirmo a mY/san. 11-10°
p ¢ T m?/saat 4-10°
et . kCoyl/ (kq-°C) 1
Xiisusi istilik hocmi Co kkal/ (m?-saat-°C) 0.24
Betonun agiq sathi ilo istilikvermo i Vt/(m?-°C)
omsali: Kkal/ (m?-saat-°C)
aciq havada %
desikli tikislorin daxilinda 7-12
havada 5-10
suda o0

Qeyd. Betonun xarakteristikalarimin olgiilori kasrin suratindo CH vahidlaor sisteminda, maxracda
faaliyyatdo olan sistemlarda (texnika vahidlar sistemi) verilmisdir.

Betonun istilikayirma xarakteristikalari

Coadval 2

1 kq sementin betonun yagindan asili istilikayirmasi,
S e Sementin kCoyl /kkal, sutkalar
ementin novu
markast
3 7 28 90
Portlandsement 300 210/50 250/60 295/70 300/72
400 250/60 295/70 345/82 355/85
500 295/70 335/80 385/92 400/95
Putsalon portlandsement, slak 300 175/42 230/55 270/65 280/67
portlandsement 400 210/50 265/63 320/77 335/80
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Codval 3

X parametri
msﬁfl(l){l]l n | dol du:lrjlcunun Betonun sixilmada moéhkomliys gors siniflorinde
konos maksimal

cokmosi,sm | 6lciisii, mm B5 | B7,5 | B10 |B125| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
4-9 gqodor 40 27 37 45 54 62 77 90 106 | 125 | 146
80 32 44 56 67 77 98 116 | 133 | 153 | 180

120 37 52 67 77 90 116 | 139 | 162 | 191 | 216

4-8 40 20 28 35 41 47 58 69 80 94 115

80 25 37 42 50 58 72 86 102 | 120 | 139

120 29 40 50 60 69 86 102 | 116 | 132 | 154

8-don yuxari 40 11 15 19 23 26 35 42 50 62 74
80 15 19 24 29 33 42 52 60 72 86

120 17 24 29 35 40 50 60 69 83 98

Codval 4

Betonun siiriiklonma xarakteristikalari

Yiiklomonin yagi Betonun siiriiklomo 6lgiisii (t, 7 )-10°, MPa, uzunmiiddotli yiiklomads (t - 7 ), sutka
sutka 0 10 25 50 100 200 500 1000 1500
0,125 0 0,90 | 16,00 | 20,00 | 24,00 | 27,00 | 31,00 | 32,00 | 32,00

10 0 1,10 1,76 2,23 2,67 3,06 3,48 3,60 3,60
30 0 0,85 1,41 1,80 2,18 2,52 2,89 3,00 3,00
112 0 0,50 0,80 1,18 1,45 1,70 1,92 1,98 1,98
205 0 0,35 0,67 0,88 1,09 1,26 1,42 1,46 1,46
512 0 0,21 0,46 0,65 0,80 0,91 0,98 1,00 1,00
1500 0 0,21 0,46 0,65 0,80 0,91 0,98 1,00 1,00
Cadval 5
w(t) amsah

Betonun sixilmada méhkomliya Betonun moéhkamliyi y1igma miiddotindon asili y/(¢) amsali,sutka
g06ra sinfini alma miiddati, sutka 3 7 14 28 45 90 180 360
180 0,31 0,47 0,62 0,78 0,85 0,93 1,00 1,07
360 0,29 0,44 0,59 0,72 0,80 0,86 0,93 1,00
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Cadval 6
Betonun haddi dartilmasi

iri doldurucularm | Betonun sixilmada méhkomliys goérs siniflorinds betonun haddi dartilmasi
Konusun . 5
.. : maksimal Eim 10
¢Okmasi, SM . .
qiymatlori,mm B5 | B7,5| B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
4-5 gqodor 40 3,5 3,7 4,0 4,2 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0
80 3,0 3,2 3,5 3,7 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5
120 2,7 3,0 3,2 3,5 3,7 4,2 4,7 5,2 57 6,2
4-8 40 4,0 4,2 45 47 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7.5
80 3,5 3,7 4,0 4,2 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0
120 3,2 3,5 3,7 4,0 4,2 47 5,2 57 6,2 6,7
8-don yuxari 40 6,0 6,2 6,4 6,5 6,7 7,0 7.4 7,7 8,0 8,5
80 5,0 52 54 5,6 5,8 6,2 6,6 7,0 7,5 7.8
120 45 47 49 51 53 5,8 6,2 6,7 7,0 7.5
Cadval 7
@(t)amsal
Betonun yast, Betonun sixilmada mohkomliys gors siniflorinde 180 sutka yasinda, ¢(¢) amsal

sutka B5 | B75 | B10 |[BI25 | BI5 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
3 0,94 0,89 0,84 0,80 0,76 0,71 0,66 0,63 0,61 0,60
7 0,95 0,90 0,86 0,83 0,80 0,76 0,73 0,71 0,70 0,70
14 0,96 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,78 0,77 0,77
28 0,97 0,95 0,93 0,91 0,90 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86
45 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91
90 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
180 vo daha ¢ox | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Jdlavay 3

Tavr, ikitavr vo qutu kasikli beton elementlorin mohkomliya
hesablanmasinda k amsalimi tayin etmak ii¢iin nomoqram
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Jdlavo 4

Catlarin acilisina gors hesablanan diizbucaqh kasikli elementlorin ¢catadavaml
olmayan mantagalorinds sortlik amsalini tayin etmok ii¢iin nomoqram
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a=44E +132vu(1-£&)° (1)
B, = aE,l, )
burada lo — hiindiirlityii ho olan elementin kasiklorinin inersiya momentidir.
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